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Criptogamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao
Paulo, SP. Algas, 35: Dinophyceae (familia Peridiniaceae)
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ABSTRACT - (Cryptogams of Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, SP). Algae, 35: Dinophyceae (Family
Peridiniaceae). Floristic survey of family Peridiniaceae (Dinophyceae) in Fontes do Ipiranga State Park, city of Sdo Paulo,
Sao Paulo State, southeast Brazil. Two genera (Peridinium and Peridiniopsis) and five species were identified. Peridinium is
the genus with the largest number of species (four) in the area. Peridinium gatunense and P. umbonatum var. umbonatum are
the best represented taxa geographically occurring in three localities, followed by P. willei in two localities; and P. cinctum
and Peridiniopsis cunningtonii were the least represented, occurring in a single locality each.
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RESUMO - (Criptégamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, SP. Algas, 35: Dinophyceae (familia
Peridiniaceae)). Levantamento floristico das Peridiniaceae (Dinophyceae) do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Municipio e Estado de Sao Paulo, Brasil sudeste. Foram identificados dois géneros (Peridinium e Peridiniopsis) e cinco
espécies. Peridinium € o género com o maior numero de espécies (quatro) na area. Peridinium gatunense e P. umbonatum var.
umbonatum foram os tdxons com maior distribui¢do geografica no PEFI por ocorrerem em trés localidades cada um; P, willei
ocorreu em duas localidades; e P. cinctum e Peridiniopsis cunningtonii apresentaram a menor representagao geografica no

Parque por ocorrerem em uma unica localidade cada um.

Palavras-chave: Brasil, inventario floristico, dinoflagelados, perifiton, plancton

Introducio

Trabalhos sobre a ocorréncia de representantes
das Peridiniaceae no PEFI, Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, sdo relativamente recentes. O
primeiro ¢ de cunho dominantemente taxondmico
e ¢ de Sant'Anna et al. (1989) que estudaram o
fitoplancton do Lago das Garcas e relacionaram
Peridinium cinctum, P. cunningtonii, P. pusillum e
P. volzii Lemmermann, dos quais incluem uma breve
descricao, medidas e ilustragao de cada material
identificado. Seguem os trabalhos de Ramirez (1996) e
Moura (1996), ambos de cunho ecologico e que apenas
relacionaram espécies da familia em suas respectivas
listas do material identificado para uso na interpretacdo
da ecologia da comunidade planctonica. Dos dois, o
primeiro ¢ uma Tese de Doutorado e o segundo uma
Dissertagdo de Mestrado.

Ramirez (1996) documentou a presenca de
trés espécies de Peridinium no Lago das Gargas

[P. cunningtonii (hoje Peridiniopsis cunningtonii),
P. pusillum (hoje P. umbonatum) e P. volzii (hoje
P. willei)]. E Moura (1996) relacionou para o mesmo
ambiente, além de Peridinium cinctum, as demais trés
espécies antes citadas: P. cunningtonii, P. pusillum e
P. volzii.

Segue aos dois trabalhos acima o de Lopes
(1999) sobre a variagdo nictemeral durante cinco dias
consecutivos do periodo de chuvas e outros cinco do
periodo de seca, que identificou Peridinium gatunense
e P. umbonatum para o Lago do IAG. Lopes et al.
(2005) e Lopes et al. (2009) foram as publicagdes
derivadas dessa Tese de Doutorado e ambas referiram
a presenca de P. gatunense no Lago do IAG, mas
ndo a de P. umbonatum, porque a densidade relativa
desta ultima jamais foi suficiente para consta-la entre
as espécies descritoras do sistema. As mesmas duas
espécies ja referidas foram novamente identificadas
por Rosa (2001), em um trabalho que avaliou a
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possibilidade de utilizacdo dessas espécies como
indicadoras de condi¢do ambiental oligotrofica. Esta
Dissertacdo de Mestrado foi publicada: Oda & Bicudo
(2006). Vercellino (2001) comparou a sucessdo da
comunidade de algas perifiticas em dois ambientes
no PEFI, o lago do IAG e o das Gargas, e identificou
a presenca de Peridinium gatunense e P. umbonatum
no primeiro e de Peridinium sp. no segundo ambiente.
Ainda para o Lago das Gargas, Gentil (2000)
identificou a ocorréncia de Peridinium cinctum,
P. cunningtonii, P. pusillum e P. volzii, além de duas
outras espécies que identificou como Peridinium sp. 1
e Peridinium sp. 2 por ndo ter conseguido chegar ao
nivel espécie em nenhum dos dois casos.

Tucci (2002) identificou material do Lago das
Gargas e relacionou Peridinium cinctum, P. pusillum e
P.volzii. Peridinium sp. esta listado entre os materiais
identificados por Crossetti (2002) de perifiton sobre
substrato artificial (laminas de vidro usadas em
microscopia) em mesocosmos colocados no Lago das
Gargas para avaliar a condigdo de empobrecimento
de nutrientes. Barcelos (2003) também identificou a
presenca de Peridinium sp. no Lago das Gargas, no
perifiton sobre o mesmo tipo de substrato artificial em
mesocosmos, ao estudar a condigdo oposta, isto ¢, de
enriquecimento por nutrientes.

Fonseca (2005) estudou a diversidade fito-
planctonica em dois ambientes com estados troficos
diferentes (Lago das Garcas e Lago das Ninféias)
e identificou Peridinium cinctum, P. cunningtonii,
P.umbonatum e P. willei para o primeiro reservatorio
e P. gatunense, P. umbonatum e Durinskia sp. para
o segundo. Esta Tese de Doutorado resultou em trés
trabalhos publicados, a saber: Fonseca & Bicudo
(2008), Fonseca & Bicudo (2009) e Fonseca &
Bicudo (2011), o primeiro sobre o Lago das Gargas,
o terceiro sobre o das Ninféias e o segundo sobre
os dois ambientes. Ainda em 2005, Biesemeyer
(2005) identificou Peridinium cf. gatunense e
P. cf. umbonatum ao estudar a variacdo nictemeral
do fitoplancton no Lago das Ninf¢ias.

Finalmente, complementando os trabalhos de
cunho ecologico, Crossetti (2006) identificou a
estrutura e a dindmica da comunidade fitoplanctonica
do Lago das Gargas ao longo de um periodo de oito
anos e identificou Peridinium cinctum, P. cunningtonii,
P. gatunense, P. umbonatum e P. willei. Desta Tese
de Doutorado resultaram dois trabalhos, Crossetti &
Bicudo (2008a, 2008b). Destes, o primeiro registrou
a presenca de Peridinium spp. e o segundo, de

P. cinctum ¢ P. willei, ambos do estudo de material
do Lago das Gargas.

Todos os trabalhos feitos com fim ecoldgico
ndo contém descri¢do e/ou ilustracdo dos materiais
identificados, exceto Rosa (2001), que incluiu
descricdo bastante completa e uma ilustragao dos
exemplares examinados de cada espécie.

Ha mais trés trabalhos publicados com cunho
taxondmico sobre as Peridiniales do PEFI, que sdo
o de Bicudo et al. (1999) relacionando todas as
espécies que haviam sido, até entdo, identificadas
para o Lago das Gargas e, entre elas, as quatro
espécies acima de Peridinium; Ferragut et al. (2005)
identificaram Peridinium gatunense ¢ P. umbonatum
var. umbonatum para o Lago do IAG, fornecendo
medidas e ilustracdo dos materiais examinados;
finalmente, Tucci et al. (2006) providenciaram um
novo inventario floristico do fitoplancton do Lago das
Gargas e mais uma vez relacionaram a presenga nesse
reservatorio, entretanto, sem descrever nem ilustrar
os materiais identificados, de Peridinium cinctum,
P. cunningtonii, P. pusillum e P. volzii.

Material e métodos

Os métodos usados para coleta, preservagao
e estudo do material empregados na realizagao
deste trabalho estdo em Bicudo & Menezes (2006).
Especificamente para este grupo de algas, houve
necessidade de eliminar o material protoplasmatico
para discernir as plaquetas constituintes de suas
tecas, o que foi providenciado juntando uma gota
de hipoclorito de so6dio aquela contendo o material a
ser examinado. O hipoclorito descora o protoplasma
e permite observar os limites das plaquetas. Para
realcar o limite das plaquetas, foi também adicionada
a preparacdo uma gota de azul de metileno. Todas
as amostras examinadas encontram-se depositadas
no Herbario Cientifico do Estado "Maria Eneyda P.
Kauffmann Fidalgo" (SP) do Instituto de Botanica da
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

Com vista a mais pronta localiza¢ao dos géneros
e espécies ora identificados, ambos foram relacionados
em ordem alfabética crescente, sendo as espécies
dentro de seus respectivos gé€neros. O sistema de
classificacdo adotado foi o de Popovsky & Pfiester
(1990).

Resultados e Discussao

Os dois géneros presentemente identificados para
o PEFI tém a seguinte situacao sistematica:



Classe Dinophyceae
Subclasse Dinophycidae
Ordem Peridiniales
Familia Peridiniaceae
Peridiniopsis
Peridinium

PERIDINIACEAE

Individuos unicelulares moéveis, de habito
solitario, cuja célula é envolta por uma teca de
mucilagem constituida por um nimero definido de
plaquetas como, por exemplo, 4', (2a-3a), 7"; 5",
2"" em Peridium e (3-5)', (Oa-1a), (6-7)"; 5", 2"" em
Peridiniopsis. Ahipoteca ¢ formada por sete plaquetas,
sendo cinco pods-cingulares (trés aspas simples: ") e
duas antapicais (quatro aspas simples: ""). Tanto a
posi¢do quanto o arranjo das plaquetas e das suturas
da hipoteca e da epiteca sofrem variagdo. Podem
ocorrer poro apical, ejectissomos, pseudopodios,
cloroplastidios, estigma e pirenoides. O cingulo ¢
completo, helicoidal e composto por plaquetas. A
reproducao pode ocorrer por via vegetativa, assexuada
ou sexuada. A vegetativa se processa por divisao
celular. A assexuada por meio de zoosporos que se
formam aos pares por célula. E a sexuada se faz
por isogamia. Pode ainda se observar nesta familia
a formagdo de hipnosporos, que sempre ocorrem
embebidos em copiosa mucilagem.

Chave para os géneros de Peridiniaceae.

1. Duas ou trés plaquetas intercalares .......... Peridinium
1. Uma ounenhuma plaqueta intercalar .... Peridiniopsis

Peridiniopsis Lemmermann

Extremamente semelhante a Peridinium quanto a
forma da célula, que varia de esférica a elipsoidal. A
hipoteca pode ser igual a epiteca em desenvolvimento
ou pouco menor. A epiteca pode ser ornamentada com
espinhos, denticulos e/ou aletas. A diferenca entre os
dois géneros reside na formula de suas plaquetas, que
em Peridiniopsis € (3-5)', (Oa-1a), (6-8)"’; 5", 2"".
Apenas uma espécie identificada:

P, cunningtonii Lemmermann, Journal of the Linnean
Society, Botany 38: 189, pl. 9, fig. 2. 1907.
Figura 1

Célula eliptica, 31-38 um compr., 27-33 um larg.,
ca. 1,1 vezes mais larga que longa, bastante achatada
dorsiventralmente; epiteca cOnica, hipoteca
arredondada, 2-6 espinhos; cingulo amplo, torcido
em hélice para a esquerda; sulco estendendo pouco
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na epiteca, ampliado na hipoteca, ndo atingindo
o antapice; plaquetas delicadamente reticuladas,
plaquetas hipotecais com espinhos; cloroplastidios
parietais, numerosos.

Habitat: plancton.

Material examinado: Lago das Gargas (Sant'Anna
et al. 1989, Ramirez 1996, Moura 1996, Gentil 2000,
Fonseca 2005, Crossetti 2006, Tucci et al. 2006; como
Peridinium cunningtonii).

Peridiniopsis cunningtonii foi coletada uni-
camente no plancton do Lago das Gargas e foi referida
como Peridinium cunningtonii em todos os trabalhos
que a identificaram. Entretanto, a exemplo de todos os
demais Peridinium que possuem féormula de plaquetas
do tipo (3-5)', (Oa-1a), (6-8)"; 5™, 2"", foi transferida
para o género Peridiniopsis.

Peridinium Ehrenberg

Célula com forma variavel entre esférica e
elipsoidal. A hipoteca pode ser igual a epiteca em
desenvolvimento ou pouco menor. A epiteca pode ser
ornamentada com espinhos, denticulos e/ou aletas. A
férmula de suas plaquetas é: 4, (2a-3a), 7"; 5", 2"".

Chave para as espécies de Peridinium

1. Poro apical presente........ P. umbonatum var. umbonatum
1.Poro apical ausente.
2. Padrao de plaquetas simétrico segundo o

eixo dorsiventral; plaquetas 1' e 3' ndo se

EOCAIMN 1.t P.willei

2.Padrao de plaquetas assimétrico segundo

o eixo dorsiventral; plaquetas 1'e 3' tocando-se

mutuamente.

3. Epiteca maior que a hipoteca; cingulo
estendendo mais ou menos profundamente
NACPILECA .oovvrreerreireeeiiee e P. cinctum

3. Epiteca e hipoteca aproximadamente do
mesmo tamanho; cingulo quase nao pene-
trando a epiteca .........coecvrererennnne. P. gatunense

Peridinium cinctum (Miiller) Ehrenberg,
Abhandlungen der Koniglichen Akademie
Wissenschaften zu Berlin, Physikalische Klasse
1830: 74. 1832 (= Vorticella cincta Miiller, Vermium
terrestrium et fluviatilium, seu animalium infusionum,
helminthicorum et testaceorum, non marinorum,
succinta historia. 98. 1773).

Figura 2

Célula esférica, 42-47 um compr., ca. 45 um larg.,
aproximadamente tdo longa quanto larga ou
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muito pouco mais longa ou mais larga, achatada
dorsiventralmente; epiteca e hipoteca conico-truncadas,
tamanhos semelhantes entre si, poro apical ausente;
cingulo amplo, bordo saliente, torcido em hélice para
a esquerda; sulco levemente alargado, alcangando
o antapice; plaquetas reticuladas, raro rugosas,
irregularmente distribuidas; cloroplastidios parietais,
numerosos; feixes de ejectissomos raramente presentes.

Habitat: plancton.

Material examinado: Lago das Gargas (Sant'Anna
et al. 1989, Moura 1996, Gentil 2000, Tucci 2002,
Tucci et al. 2006, Fonseca & Bicudo 2008, 2009,
Crossetti & Bicudo 2008b).

A espécie foi coletada até o momento somente
no plancton do Lago das Gargas.

Peridinium gatunense Nygaard in Ostenfeld &
Nygaard, Dansk Botanisk Arkiv 4(10): 10, fig. 5-10.
1925.

Figura 3

b

Célula esférica, 29-75 pym compr., 34-80 pm larg.,
1,1-1,2 vezes mais larga que longa, achatada
dorsiventralmente; epiteca e hipoteca conico-
truncadas, tamanhos semelhantes entre si ou epiteca
pouco maior, poro apical ausente; cingulo amplo,
bordo saliente, torcido em hélice para a esquerda;
sulco levemente alargado, alcangando o antapice;
plaquetas reticuladas, raro rugosas, irregularmente
distribuidas; cloroplastidios parietais, numerosos;
feixes de ejectissomos raramente presentes.

Habitat: plancton e perifiton.

Material examinado: Lago do IAG (Vercellino 2001,
Ferragut et al. 2005, Lopes et al. 2005, Lopes et al.
2009, Oda & Bicudo 2006), Lago das Ninféias
(Biesemeyer 2005, Fonseca & Bicudo 2011) e Lago
das Gargas (Crossetti 2006).

Ocorreu nos trés principais corpos d'agua do
Parque.

Figura 1. Peridiniopsis cunningtonii. Figura 2. Peridinium cinctum. a. Vista frontal. b. Vista antapical. Figura 3. P. gatunensis (de Oda
& Bicudo 2006). a. Vista frontal. b. Vista antapical. Figura 4. P. umbonatum (de Oda & Bicudo 2006). a. Vista frontal. b. Vista antapical.

Figura 5. P. willei. a. Vista frontal. b. Vista antapical. Escala =10 um.

Figure 1. Peridiniopsis cunningtonii. Figure 2. Peridinium cinctum. a. Ventral view. b. Antapical view. Figure 3. P. gatunensis (de Oda &
Bicudo 2006). a. Ventral view. b. Antapical view. Figure 4. P. umbonatum (de Oda & Bicudo 2006). a. Ventral view. b. Antapical view.
Figure 5. P. willei. a. Ventral view. b. Antapical view. Scale bar = 10 um.



Peridinium umbonatum Stein var. umbonatum, Der
Organismus der Infusionsthiere 3(2): 12, pl. 12, fig.
1-8. 1883.

Figura 4

Célula ovoide, 15-40 um compr., 12-30 um larg.,
1,2-1,3 vezes mais longa que larga, achatada
dorsiventralmente; epiteca campanuliforme ou
conico-truncada, mais larga que a hipoteca, hipoteca
hemisférica a subtrapezoidal, significativamente
menor que a epiteca, poro apical presente; cingulo
amplo, torcido em hélice para a esquerda; sulco
bastante largo, alcancando o antdpice; plaquetas
convexas ou cdncavas, com fileiras de papilas;
cloroplastidios discoides, raro clavados, parietais,
numMerosos.

Habitat: plancton e perifiton.

Material examinado: Lago das Ninféias (Biesemeyer
2005, Fermino 2006, Fonseca & Bicudo 2011), Lago
das Gargas (Sant'Anna et al. 1989, Ramirez 1996,
Gentil 2000, Barcelos 2003, Fonseca 2005, Crossetti
2006, Tucci et al. 2006; como Peridinium pusillum) e
Lago do IAG (Lopes 1999, Vercellino 2001, Ferragut
et al. 2005, Oda & Bicudo 2006).

A literatura sobre o PEFI inclui referéncia a
esta espécie sob a forma de dois de seus sindnimos
heterotipicos (taxonomicos) conforme o endereco
www.algaebase.org e Popovsky & Pfiester (1990), a
saber: Peridinium pusillum (Pénard) Lemmermann e
Peridinium inconspicuum Lemmermann.

Peridinium umbonatum ¢, entre as espécies
que ocorrem no PEFI, prontamente reconhecida
por conta da presenca de poro apical. Inclui quatro
variedades taxonOmicas além da tipica e a ultima
(var. umbonatum) é caracterizada, segundo Popovsky
& Pfiester (1990), por sua célula ovoide em que
a hipoteca tem desenvolvimento igual ou pouco
menor do que a epiteca e a hipoteca ¢ ornamentada
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com denticulos ou projecdes aliformes. Todavia, os
mesmos autores ilustram consideravel polimorfismo
na variedade-tipo da espécie (Popovsky & Pfiester
1990: fig. 200a-n).

A espécie ¢ bastante comum no PEFI, ocorrendo no
plancton e no perifiton dos trés principais corpos d'agua,
ou seja, nos lagos do IAG, das Gargas e das Ninféias.

Peridinium willei Huitfeldt-Kaas, Christiania 1900(2):
5, fig. 6-9. 1900.
Figura 5

Célula esférica ou quase, ca. 41 pum compr.,
39-40 um larg., 1,05-1,1 vezes mais larga que longa,
achatada dorsiventralmente; epiteca mais ou menos
hemisférica, menor que a hipoteca, hipoteca conico-
truncada, poro apical ausente; cingulo amplo, bordo
saliente, torcido em hélice para a esquerda; sulco
estendendo da epiteca a hipoteca, podendo alcangar
o antapice, 1-2 estruturas semelhantes a denticulos
podem estar presentes nas margens do sulco;
plaquetas reticuladas; plaquetas apical e antapical
frequentemente aladas, aletas com ate 2 um alt.;
cloroplastidios parietais, numerosos.

Hébitat: plancton.

Material examinado: Lago das Gargas (Sant'Anna
et al. 1989, Ramirez 1996, Moura 1996, Gentil 2000,
Tucci 2002, Tucci et al. 2006; como Peridinium volzii,
Fonseca & Bicudo 2008, 2009, Crossetti & Bicudo
2008b; como P. willei) e Lago do IAG (Lopes 1999,
como P. willei).

O nome Peridinium volzii aparece na literatura
sobre o PEFI, porém, foi considerado por Popovsky
& Pfiester (1990) e no endereco www.algaebase.org
um sindnimo heterotipico (taxondmico) de P. willei
Huitfeldt-Kaas.

Peridinium willei foi coletada no plancton dos
lagos das Gargas e do IAG.

Chave para identificagao dos géneros e espécies da familia Peridiniaceae do PEFI

1. Uma ou nenhuma plaqueta intercalar .............c..cccoevennen.
1. Duas ou trés plaquetas intercalares ............ccoeceveereenee.
2. Poro apical presente ...........coceevveerieenviencreeeneeennes

2. Poro apical ausente.

......................................... (Peridiniopsis) P. cunningtonii
...................................................................... (Peridinium)

...................................... P. umbonatum var. umbonatum

3. Padrdo de plaquetas simétrico segundo o eixo dorsiventral; plaquetas 1' e 3' ndo se tocam ....... P. willei
3. Padrdo de plaquetas assimétrico segundo o eixo dorsiventral; plaquetas 1' e 3' tocando-se

mutuamente.

4. Epiteca maior que a hipoteca; cingulo estendendo mais ou menos profundamente na epiteca .... P. cinctum
4. Epiteca e hipoteca aproximadamente do mesmo tamanho; cingulo quase ndo penetrando

A CPILECA vevrreerireeiieeireeeereesreeereeeseeeeeeeneaeenes

................................................................... P. gatunense
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Consideracoes finais

Ha dois fatos interessantes a ponderar. Primeiro,
¢ oportuno notar que o maior conhecimento sobre esta
familia no PEFI vem de trabalhos de cunho ecologico.
Ha referéncia a ocorréncia de representantes desta
familia em 13 destes trabalhos, dos quais sete
sao Dissertacdes de Mestrado e seis sdo Teses
de Doutorado. Desses trabalhos, resultaram seis
publicacdes, que sdo: Crossetti & Bicudo (2008a,
2008b), Fonseca & Bicudo (2008, 2009, 2011) e
Lopes et al. (2009). E foram exatamente os trabalhos
de Dissertacao ¢ Tese, porque t€ém suas amostras-
documento guardadas no Nucleo de Pesquisa em
Ecologia, que permitiram o reestudo e a confirmagao
das identifica¢Ges taxondmicas dos materiais estudados
em cada um. Em seguida, ¢ também importante notar
que s6 quatro trabalhos foram publicados com cunho
taxondmico sobre as Peridiniaceae da area do PEFI
e nenhum deles visou a familia especificamente, mas
incluiu seus representantes em listas mais extensas,
que buscaram conhecer a ficoflorula local.

O ambiente mais rico em espécies de Peridiniaceae
foi o Lago das Gargas, que apresentou exemplares de
todas as cinco espécies ora relacionadas. Contudo,
deve-se notar que dos trés ambientes ora referidos com
material de Peridiniaceae, o Lago das Gargas e o das
Ninféias s@o os mais e também os melhor estudados
de todos os situados no Parque. Consequentemente,
0 maior numero de tdxons encontrados nesses trés
ambientes em relacdo aos demais pode ser, simplesmente,
o resultado do maior esfor¢o amostral realizado nesses
ambientes, principalmente, no Lago das Gargas.

As Peridiniaceae sdo organismos exclusivamente
planctonicos que s6 muito raramente ocorrem no
perifiton, neste caso como perifitontes ocasionais.
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