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Interagdes de planorbideos vetores da esquistossomose mansoni e o problema
da expanséo de endemia na regido amazonica*.

The interations of planorbic vectors of Schistosoma mansoni and their relations with
the expansion of the endemic disease in the Amazon region.

Roxana Valadao**, Roberto Milward-de-Andrade**

“No tocante a sua vegetacio, a planta convém com a besta bruta e, por sentimento, o animal brutal com o
homem, que se conforma ao resto dos astros por sua inteligéncia; essa ligacdo procede tdo apropriadamente
que parece uma corda estendida desde a primeira causa até as coisas baixas e infimas, por uma ligacio
reciproca e continua; de sorte que a virtude superior, expandindo seus raios, chegard a tal ponto que, se
the tocarmos uma extremidade tremerd e fard mover o resto” (C.G. Porta. Magie Naturelle, 1650).

VALADAO, R. & MILWARD-DE-ANDRADE, R. Interacio de planorbideos vetores da esquistosso-
mose mansoni e o problema da expansio de endemia na regiio amazodnica. Rev. Sdude pibl., S. Paulo, 25:
353-8, 1991. A hipétese da superioridade competitiva é discutida levando-se em conta duas questdes a
ela relacionadas: uma referente & complexidade dos fendmenos envolvidos na interagdo e distribuigio
das populagdes de planorbideos e, outra, ligada 2 interagfo que se estabelece entre os caramujos distribu-
fdos numa dada regido e o homem ou animal infestado, ai presente. Destaca-se a distribuigdo de

planorbideos na Amazdnia, e o problema da endemia na regido é levantado.
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Introdugao

A esquistossomose mansoni constitui um dos mais
graves e complexos problemas de satide piblica em
nosso territério. Apresenta uma nitida tendéncia a
expansdo que decorre, de modo particular, das mi-
graces humanas a partir de 4dreas endémicas, como
no caso de sua introduc¢do, relativamente recente, na
Regiio Amazdnica'¢??7323, A expansio da endemia,
sendo condicionada pelos fluxos migratérios, ocorre
quando estes possibilitam a reunido de populagdes
humanas infestadas e planorbineos susceptiveis ao
parasita®.

Assim, uma avaliagdo dos fatores envolvidos no
estabelecimento de novos focos da doenga deve le-
var em conta nio apenas a existéncia de hospedei-
ros intermedidrios e a distribuigio de suas popula-
¢bes numa dada regido, mas também, as condicoes
socio-econdmicas das régides afetadas. A conside-
racdo destes aspectos, embora ndo seja importante
em estudos de outra natureza, torna-se imprescindi-
vel quando se trata de fundamentar uma agio de
controle epidemiolégico da doenga.
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Separatas/Reprints: R. Valaddo - Av. Rio Branco, 2929/
1302 - 36100 - Juiz de Fora, MG - Brasil.

Dentro desta perspectiva, avalia-se, aqui, a hip6-
tese da superioridade competitiva, formulada por al-
guns autores a partir de dados obtidos em interagcOes
populacionais de Biomphalaria glabrata ¢ B.
straminea, onde a primeira foi substituida pela se-
gunda. Isto, porque a condicdo de superioridade
competitiva, aliada a resultados de laboratério, que
revelam a menor susceptibilidade de B. straminea
ao Schistosoma mansoni, poderia justificar a agao de
controle pela substituicio de uma espécie (B.
glabrata) por outra (B. straminea).

Na presente avaliaciio, duas questdes sdo consi-
deradas: a primeira diz respeito a complexidade dos
fendmenos envolvidos na interagdo e distribuigdo
populacional dos planorbideos e, a segunda, refere-
se a relacdo que se estabelece entre os caramujos
distribuidos numa dada regifo e as fontes de infecgfio
ai presentes. A distribuicdo dos planorbideos vetores
na Regido Amazdnica € destacada, uma vez que se
questiona, neste estudo, a situagio da endemia na
regido.

A complexidade dos fen6menos envolvidos
na distribui¢cdo dos planorbideos

A hipétese da superioridade competitiva e a dis-
tribui¢do das espécies

B. glabrata, B. straminea ¢ B. tenagophila sao
reconhecidas como as trés principais espécies hos-
pedeiras intermedidrias do S. mansoni em nosso
meio. Enquanto B. tenagophila é mais freqiiente na
Regido Sul, tendo importincia epidemiolégica apa-
rentemente restrita, B. straminea exibe uma ampla
distribuicdo, ainda que seu papel mais importante
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na transmissdo da doenga refira-se a Regido Nor-
deste, onde, em algumas 4reas € o inico transmissor.
Por sua vez, B. glabrata revela-se como a principal
responsavel pela manutengio da endemia em exten-
sas areas de nosso territdrio, apresentando uma dis-
tribui¢do que abrange desde a Regiio Nordeste a
Regido Sudeste e inclui localidades das Regides
Norte, Centro-Oeste e Sul®#2333,

Embora existam dreas de superposi¢do na distri-
buigio geografica dessas espécies, apenas raramente
sdo0 encontradas em um mesmo criadouro®#3%%2, Esta
condi¢do de co-existéncia inter-especifica € citada
para B. glabrata e B. straminea, além de B. glabrata
e B. tenagophila, em Minas Gerais®* e, para B.
tenagophila e B. straminea, em Sdo Paulo''. Regis-
tros de um caso de interagdo de B. glabrata de
Aracaju (SE) introduzida na drea de Manguinhos
(R]), num criadouro de B. tenagophila, mostram que
ndo houve erradicagiio da espécie autéctone, mesmo
depois de decorridos 54 anos da introdugdo da espé-
cie alienigena®.

Paralelamente, a existéncia de competigdo inter-
especifica com deslocamento e substituicdo de uma
espécie por outra, tem sido mencionada por diversos
autores. O registro de um caso de substituigdo de
populacdes de B. glabrata nativa, em Belo Horizon-
te (MG), por B. tenagophila oriunda de S3o Paulo,
num tempo relativamente curto”, ilustra este fato.
Outro exemplo significativo, é o da periferia de Re-
cife (PE), onde houve substituicdo de populacGes
autéctones de B. glabrata por B. straminea
introduzida®, sendo que a distribuigdo atual das duas
espécies parece ser o resultado de um processo de
deslocamento ocorrido no periodo entre 1957 e
1978°. Na Martinica, B. glabrata é mencionada, hoje,
como uma espécie rara em decorréncia de sua possi-
vel substitui¢do natural por B. straminea'’. Fendme-
no inverso, ao que parece, vem ocorrendo em Belém
(PA), com o surgimento de B. glabrata em locais,
supostamente ocupados apenas por B. straminea*-.

Dados obtidos a partir de interagdes populacionais
de B. glabrata e B. straminea, onde a primeira foi
substituida pela segunda, levaram alguns autores a
formular a hipétese da superioridade competitiva de
uma espécie sobre outra®>'>!7, Tal superioridade es-
taria fundamentada em algumas caracteristicas en-
contradas para B. straminea, tais como a maior re-
sisténcia a dessecacdo e a infestagdo por S.
mansoni*’, a maior vagilidade e capacidade de dis-
persdo®'” desta espécie, ou ainda a sua maior
fecundidade em relagdo a B. glabrata".

Entretanto, os aspectos anteriormente relatados
acerca das interacSes de B. glabrata, B. straminea e
B. tenagophila sugerem, antes, que a superioridade
competitiva de uma espécie sobre outra pode ter
valor relativo e ser dependente da combina¢do mo-
mentédnea de diversos fatores: as vantagens atribui-
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das a espécie dominante revelam-se insuficientes
para explicar a distribuigdo geografica das espécies,
quando confrontadas com as diferentes formas pos-
siveis de interages populacionais (deslocamento,
superposi¢do, co-existéncia), mostradas pelas pes-
quisas de campo.

A hipdtese da superioridade competitiva e a difi-
culdade de se estabelecer o conjunto de elementos
pertencentes a este COnceito

As caracteristicas fisicas e quimicas do meio am-
biente constituem fatores reconhecidamente capazes
de influenciar na distribui¢do dos moluscos
planorbideos>'181932 No entanto, as interagdes re-
ciprocas existentes entre as espécies de caramujo e
0 meio s3o, até agora, insuficientemente conhecidas,
permanecendo obscuros os fatores que remetem a
uma padrio de exclusdo competitiva (“regionaliza-
¢do” relativa, deslocamento e substituicdo de espé-
cies) e os mecanismos adaptativos que possibilitam
a co-existéncia das espécies num mesmo bidtopo,
em condi¢des naturais.

Em pesquisas de campo e estudos experimentais
sobre populagdes, a utilizagdo das taxas de cresci-
mento individual, de oviposi¢@o, de mortalidade e
outras, reveste-se de valor heuristico, uma vez que,
estas, representam avaliagdes numéricas da compe-
ticdo que se estabelece entre os organismos. Tais
sdo os pardmetros de algumas investigacdes envol-
vendo diferentes espécies de moluscos, onde as al-
teragdes detectadas no seu desenvolvimento indivi-
dual e populacional foram atribuidas a competicdo
inter ou co-especifica e relacionadas, basicamente, a
variacdo nas densidades dos grupos em interagéo e
nas concentragdes de algumas substincias diluidas
no meio1,20.21.22,23,24.25.40.

Nesta perspectiva, as densidades dos grupos em
interagdo constituem um fator que pode levar ao
incremento das taxas de crescimento individual, de
sobrevivéncia e de oviposi¢do, quando dentro de
certos limites (“efeito de grupo™) ou a redugio das
mesmas, se acima de determinados niveis (“efeito
de massa”). Neste ultimo caso, ao que tudo indica, o
que ocorre € uma acdo difusa, de “stress”, sobre os
individuos. A informagdo detectada pelo animal, so-
bre as possibilidades de sobrevivéncia e reprodugio
no ambiente, € inespecifica, sendo determinada pela
deplegdo de substdncias necessdrias ao metabolismo
e pela concentragdo elevada de produtos de excrecdo
dos individuos af presentes. A inespecificidade desta
acdo prende-se, também, ao fato de que as variages
nas concentragdes das referidas substancias traduzir-
se-30 em condi¢des ambientais desfavordveis para
quaisquer das espécies em interaco, ainda que a faixa
de tolerabilidade varie para as diferentes espécies.

E possivel, além disto, distinguir na intera¢&o dos
grupos de individuos, um tipo de informacio que é
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mais especifica, no sentido de que as substincias
produzidas por um deles atua sobre o outro, mesmo
na auséncia de condigdes desfavordveis do meio,
podendo ou ndo, atuar sobre 0 grupo que as produz,
sob certas circunstancias®'’. A este respeito, uma
pesquisa realizada com popula¢bes de Fossaria
cubensis ¢ B. glabrata'®, onde uma substincia
inibidora (“IS”) foi isolada a partir de culturas de F.
cubensis, mostrou que esta levava a inibicdo do
crescimento e reprodugdo de B. glabrata, por um
mecanismo denominado de “cross species effect”. -

Os resultados das pesquisas aqui mencionadas e
as considera¢des por eles suscitadas, permitem ad-
mitir que os fatores implicados na interagéo e distri-
buicdo das populagdes de moluscos se interre-
lacionam e imbricam numa complexa rede de fend-
menos e de possibilidades. Esta complexidade de
ocorréncias associada & interagdo populacional ex-
plicaria, ao menos parcialmente, as dificuldades
para uma compreensdo clara dos mecanismos e
componentes envolvidos na exclusdo competitiva ou
na co-existéncia inter-especifica.

Relagéo planorbideo susceptivel-esquistos-
somose e o problema da endemia na
Regido Amazénica

A substitui¢do de espécies e o ciclo vital do para-
sita

Uma avaliacdo da extensio e do potencial expan-
sivo da esquistossomose, deve incluir, além dos as-
pectos relacionados a distribuigio dos caramujos,
aqueles relativos a distribuigdo das fontes de infec-
¢d0’. Esta circunstincia decorre da complexidade
ecoldgica, caracteristica da esquistossomose, dada
por suas relagdes com o hospedeiro intermedidrio e
o definitivo. Tais relagdes constituem-se em condi-
¢Oes. bio-ecolbgicas particulares que favorecem o
fechamento do ciclo vital do parasita e, assim, pro-
piciam a manutengdo e disseminagdo da doenga.

Resumidamente, as referidas condigdes podem ser
descritas da seguinte maneira®; a existéncia de fontes
de infec¢do (homem ou animal parasitado); a presenga
de, pelo menos, uma das espécies vetoras do género
Biomphalaria; a existéncia de colegdes de dgua doce
adequadas 2 vida do molusco e as fases de vida livre
do parasita; os habitos da populacdo (condi¢bes eco-
nbmicas, de moradia, de saneamento, e outras).

Alguns trabalhos, tocando esta questdo da
interdependéncia entre o hospedeiro intermedidrio e
o definitivo, chamam a atengio para o fato de que o
avango da esquistossomose, no pais, acompanha as
correntes de migragdo humana, sendo condicionado
pela presenga do molusco hospedeiro intermedia-
ri03l.32.33.34.35.

Assim, a penetrag@o da parasitose na Amazonia €
apontada como resuitado da imigragdo de nordesti-
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nos, atraidos pelas plantacdes de Hevea brasiliensis
que produziam o latex®, Do mesmo modo que o
surgimento da doenga, no Municipio de Fordlandia
(PA), ¢ atribuido aos imigrantes, o seu declinio pos-
terior € imputado a dispersdo dos trabalhadores em-
pregados pela Ford Motor Company, que ocorreu
depois do fracasso desta empresa®. Num estudo a
respeito da epidemiologia da esquistossomose em
Sdo Paulo®, demonstra-se que o deslocamento de
dreas endémicas associa-se ao processo de desen-
volvimento do pais que, em determinadas etapas,
produziu importantes migragdes de mao de obra,
em busca de trabalho. Tendo ocorrido a partir de
dreas endé€micas, estas migragdes propiciaram as
condi¢des para a reunido das popula¢bes humanas
infestadas e os planorbideos susceptiveis, em virtude
da ndo implantacdo prévia de uma infra-estrutura de
saneamento nas regides ocupadas.

Se o parasita realiza seu ciclo vital em um con-
junto de etapas que tocam, fundamentalmente, ao
homem (ou animal) parasitado ¢ a0 molusco suscep-
tivel (os quais, por sua vez, interagem reciproca-
mente, através dele), um projeto de controle
epidemiolégico deve abranger estas etapas. Mas nao
apenas isto. O modo como se opera nestas etapas €
também importante, dada a condi¢do de reciprocida-
de acima referida.

No que diz respeito ao caramujo, a perspectiva
da relacdo de condicionamento reciproco altera os
fundamentos de uma agdo pautada na substituicdo
de espécies, ao introduzir um elemento ligado, ndo
a0 caramujo, mas, sim, ao homem (ou animal)
parasitado. Esta consideragdo ¢ vélida, ndo apenas
para o grupo dos planorbideos, mas também, para
os demais grupos de moluscos competidores, even-
tuais transmissores de outras parasitoses.

Quanto a este ftem. sfo sugestivos os relatos
transcritos, sucintamente, a seguir.

No Estado do Par4, seis casos positivos foram
registrados, no ano de 1934, em algumas localida-
des™, tendo sido ressaltado que estas amostras pode-
riam ser de imigrantes infectados em outras regides.
Mais tarde’® foram encontradas amostras positivas
em material de viscerotomia proveniente de diversos
municipios deste mesmo Estado, embora ndo se te-
nha esclarecido se, estes, constituiam focos
endémicos. Finalmente, em 1949, foram feitos re-
gistros de casos autéctones, sendo que estes primei-
ros focos de infecgdo eram mantidos pela B.
straminea®*,

Este quadro, atualmente, parece modificar-se em
fungdo do achado de B. glabrata associada a es-
quistossomose em algumas localidades®. Chama-
mos a atengdio para o fato porque, de um lado, o
achado de B. glabrata, em locais anteriormente
ocupados por B. straminea, constitui uma evidén-
cia a mais das interacGes cambiantes e sutis que se
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estabelecem entre o caramujo e o ambiente. De
outro lado, este dado € relevante por insertar-se na
problemitica da relagdo planorbideo-parasitose, na
medida em que o molusco surge associado a es-
juistossomose em 4reas ja consideradas endémicas
nara a doenca.

A substituicdo de espécies e a susceptibilidade
ao parasita

Um outro dado, ainda no enfoque do condiciona-
mento reciproco, refere-se a positividade dos indi-
ces endémicos de esquistossomose, associada a sus-
ceptibilidade do caramujo. Neste caso, a questio se-
ria: é possivel encontrar uma alta prevaléncia de
esquistossomose relacionada a planorbideos pouco
susceptiveis?

A propésito desta pergunta, sdo exemplares os
municipios de Gameleira, Vicéncia, Escada e Ribei-
rdo, no Estado de Pernambuco, que apresentavam,
na década passada, indices de positividade para a
esquistossomose, de 70% a 90%. Também podem
ser lembrados os focos isolados da doenga assinala-
dos para os municipios de Pacoti, Quixad4, Reden-
¢do e Juazeiro do Norte, no Estado do Ceard®.

Para todas estas localidades, Paraense™ menciona,
exclusivamente, a presenca de B. straminea, reco-
nhecida como pouco susceptivel ao S. mansoni.

Sdo, ainda, significativos os registros sobre B.
amazonica. Um levantamento da distribui¢do de
planorbideos, na Regido Norte*, revela a presenca
desta espécie em extensos segmentos ao longo da
bacia hidrogréfica do rio Amazonas. Ao lado disto,
dados éxperimentais'® indicam que B. amazonica é
susceptivel ao S. mansoni (taxas de infecgdo varian-
do entre 48% e 73%, de acordo com a cepa do
parasita utilizada), sendo considerada um vetor po-
tencial da esquistossomose, mais susceptivel que B.
straminea.

Entretanto, até 0 momento, ndo se tem noticia da
ocorréncia de focos endémicos associados a este
caramujo.

E possivel supor, a partir destas situagdes, que,
mesmo um tipo de a¢do cujo objetivo especifico
seja o controle do caramujo, deve ter em perspectiva
a adesfo, deste, ao seu ciclo vital préprio, que o
coloca numa relagdo de condicionamento reciproco
com o homem (ou animal) parasitado - ambos sendo
necessarios para a (re)introdug@o do parasita na ca-
deia epidemioldgica da esquistossomose.

Distribuicdo dos planorbideos na bacia do rio
Amazonas

A Amazbénia Legal compreende uma érea de
4.978.247 km® ou 58,5% do territ6rio nacional,
abrangendo as seguintes unidades da Federagio:
Amazonas, Pard, Acre, Rondénia, Amapd e Roraima.
No caso da bacia do rio Amazonas, incluem-se
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Maranhéo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goids
e Distrito Federal.

A fauna de planorbideos, na bacia hidrografica
em questdo, compde-se, pelo menos, 14 espécies, 8
das quais pertencentes ao género Biomphalaria, so-
bressaindo-se B. glabrata como transmissora com-
provada, B. straminea como vetora provéavel do foco,
ora extinto, de Fordlandia (PA), B. peregrina ¢ B.
amazonica, como vetoras potenciais®>*%,

Observa-se que ainda € modesto o conhecimento
da distribui¢do geografica dos moluscos de interesse
médico, ou das espécies comprovadamente suscepti-
veis ao S. mansoni, na regiao.

Os dados que demonstram esta circunstancia sio
apresentados na Tabela e referem-se ao nimero de
localidades nas quais as espécies susceptiveis foram
encontradas.

Tabela, Localidades onde foram encontradas espécies
susceptiveis ao Schistosoma mansoni.

Unidade B. B. B. B.

Federativa' glabrata straminea peregrina amazonica

Amazonas -~ - - 10
(16)

Para 3 17 - -
(20

Acre - 3 - 2
N

Rondonia - - - 2
3)

Amapd - - - -
(1

Roraima - 1 - -
(D

Maranhio 8 15 - -
(24)

Mato Grosso - 1 - -
2n)

M.G. do Sul - 1 2 -
(12)

Goids 1 11 1 -

- (24)

Dist.Federal 1 1 1 -

D

( ) Entre parénteses encontra-se 0 nimero de localidades
levantadas em cada Unidade Federativa considerada.

Os dados da Tabela revelam a necessidade de
conhecimentos mais amplos sobre a distribuigio es-
pacial dos planorbideos. Isto ¢ importante, tendo em
vista os riscos de expansdo da endemia nessa re-
gido, onde a abertura de estradas, os empreendimen-
tos agro-pecudrios, a instalagdo de usinas hidrelétri-
cas e empresas de mineragdo funcionam como polos
de atracdo para a mdo de obra em busca de uma
melhor inser¢do no mercado de trabalho.
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