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RESUMO: Aplicou-se o método de Bhattacharya (método grdfico para

decomposicdo de uma distribuicdo de freqiiéncias) a 35.680 resultados de testes
tuberculinicos obtidos na populagcdo que demandou o Centro de Saude Polivalente
de Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, Brasil, durante 12 meses consecutivos, entre maio
de 1973 e abril de 1974. Foi possivel evidenciar, caracterizar e quantificar os
diferentes componentes (ndo infectados, provavelmente infectados com germes
atipicos e infectados com germes tipicos) em diferentes grupos etdrios. Os acha-
dos sugerem a possibilidade de um menor poder discriminador do teste tuber-
culinico padronizado, nessa regido, com provaveis erros de classificagdo se forem

Arantes ***

obedecidos os critérios em vigor.

UNITERMOS: Micobactérias atipicas. Bhattacharva, método.

linico.

Teste tubercu-

INTRODUCAO

Em trabalho anterior demonstrou-se que
a andlise de distribuicdo dos didmetros de
reagdes tuberculinicas permite inferir a
ocorréncia de infecgbes por micobactérias
atipicas na populacido testadal.

Assim, tomando os resultados de 35.680
testes tuberculinicos efetuados na popula-
cdo que demandou o Centro de Saude Po-
livalente da cidade de Ribeirdo Preto,
durante o periodo de maio de 1973 a abril

Do Departamento de Medicina Social

de 1974 (apresentados na Tabela 1), ob-
servou-se um padrdo semelhante aquele
descrito em regides onde € expressiva a
prevaléncia de micobactérias néo classifica-
das, sugestivo da existéncia de infecgies
cruzadas por essas micobactérias na 4rea
em pauta.

Como se assinalou na ocasido, dado um
histograma qualquer e supondo que o mes-
mo possa resultar de uma mistura de com-
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ponentes correspondendo a diferentes ca-
racteristicas ligadas ao agente ou ao
hospedeiro, é possivel separar matematica-
mente estas componentes; a propdsito
Bhattacharya? propos um método gréfico
para a decomposi¢do de uma mistura de
distribui¢des.

No presente trabalho temos por objetivo
aplicar o referido método aos dados apre-
sentados na Tabela 1, tentando quantificar
as proporches das diferentes componentes

dos histogramas (se € que existem estas
diferentes componentes, matematicamente
falando) e caracterizar essas distribuighes.

MATERIAL E METODOS

Foi aplicado o método grafico de Bhat-
tacharya para decomposicdo de mistura de
distribuigOes, cujos detalhes foram descri-
tos por Sanches®, aos 35.680 resultados
dos testes tuberculinicos apresentados na
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Fig. 1 — Medidas de didmetros de induracdo na prova tuberculinica segundo as diferencas

dos logaritmos das fregiiéncias.

Grupo etario 0 a 14

anos, (dados da Tabela 2)



RUFFINO-NETTO, A.
teste tuberculinico.

et al.
Rev.

Aplicacédo
Saide publ.,

do método de Bhattacharya
S. Paulo,

na andlise de resultados do

11-322-9, 1977,

Tabela 1. Excluiram-se aqueles pertencen-
tes ao intervalo de classe 0 — 1 mm pelos
motivos expostos no referido trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 apresentamos as freqiién-
cias dos tamanhos das induragoes obtidas
no grupo etario de 0 a 14 anos, assim
como as diferencas dos logaritmos, calcu-
lados na base 10, das fregiiéncias dos in-
tervalos adjacentes.

A Fig. 1 mostra o gréafico [ log, y(x),
onde x, é o ponto médio do im intervalo:
= 1.2 3

A distribui¢do dos pontos mostra a pos-
sibilidade de uma componente passando
pelos pontos x, = 15 mm, 17 mm, 19 mm
e 21 mm.

Foram obtidas as freqiiéncias esperadas
para esta componente e a partir dai as fre-

qiiéncias residuais em relagdo as quais se
repetiu a aplicacdo do método, yue permitiu
tracar a segunda reta que passou pelos
pontos x, = 9 mm e 11 mm,

As freqiiéncias residuais resultantes nao
permitiriam um bom ajuste para a obten-
¢do da componente truncada. As freqiién-
cias esperadas para tal componente foram
obtidas por diferencas entre as freqiiéncias
observadas e as estimadas para as duas
componentes citadas.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as distri-
buicoes diferenciais esperadas para as trés
componentes no grupo etdrio de 0 a [4
anos,

A Fig. 2 mostra as 3 distribui¢oes nor-
mais esperadas em confronto com o histo-
grama observado.

Aplicando-se a mesma metodologia e
idéntico raciocinio para os demais grupos
etarios, foi possivel evidenciar, caracterizar
e quantificar as diferentes componentes que

TABELA 2

Medidas de induracdo na prova tuberculinica e diferencas dos logaritmos das freqiiéncias,

grupo etario 0 — 14 anos.
Induracéo Freqiiéncia
(X ) (y) lﬁgl“y(xl)
l 3

R} — 4 1 -- 0,64166
4 — S - 0,37058
6 — S — 0.33146
S — 10 0,02052
10 — 12 — (,13167
12 — 14 — 0,12494
14 — 16 6 0,02348
16 — 18 3K -— 0.07463
18 — 20) 32 — 0,50515
20) — 22 10 — 1,5228%
22 — 21 K — ,47712

24 — 26 1 -

26 — 25 U -

28 — 30 2z —

TOTAL 2.210 -

log,,v(x,) = logy (x, 4+ h) — log y (x))

h = amplitude de cada intervalo,
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Distribuicdo de medidas de induracédo:

TABELA 3

e freqiiéncias observadas, grupo etdrio 0 — 14 anos.

freqliéncias esperadas para trés grupos componentes

Freqiiéncias esperadas

Induragio Fregiiéncius
(mm) 12 comp. 2¢ comp. 3% comp. Total Observadas
2 |— 4 1.367 1 1.368 1.368
4 [— 6 304 8 312 312
6 |— 8 9% 34 133 133
8 |— 10 65 1 66 62
10 — 12 67 7 74 64
12 |— 14 24 20 44 48
14 |— 16 5 35 40 36
16 |— 18 40 40 38
18 |— 20 28 28 32
20 |— 22 12 12 10
22 |— 4 3 3 3
24 |— 26 1 1
2% |— 28 0 0 0
28 |— 30 2
TOTAL 1.770 204 147
Média (mm) 9,70 16.50
D. Padrdo (mm) 2,28 2.82
Proporcdo (%) pl = 83.45% [.)2 = 9,629 p, = 6.93%

Distribuicdo percentual, média e desvio padrdo

TABELA 4

tuberculinica, pelo método de Bhattacharya,

(em mm) das componentes obtidas na prova

segundo grupos etdrios, Ribeirdo Preto, 1973/74.

Componentes

Estatisticas

Grupos Etdarios

| Total
" 0-14 15-19  20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 |

Média (mm) - 2,80 3,10 3.20 2,80 - - -

Primeira D.Padrdo (mm) - 1,55 1.55 1.02 1,15 - - -
Propor¢édo% () 83,45 66,40 53,88 45,21 34,23 35,22 27,65 60,04
Média (mm) 9.70 9.30 9,30 7.00 5,20 7.20 5,60 9.50

Segunda D.Padrdo (mm) 2,23 2,69 2,45 1,96 2,83 2,83 3.24 2,95
Proporgdo% (p,) 9,62 17,20 22,89 12,00 18,71 19,07 21,63 1542

Média (mm) 16.50 14,50 15,00 13,40 14,70 16,02 16.20 15,80

Terceira D.Padrdo (mm) 2,82 3,84 4,28 4,62 4,44 4,07 4,10 4,24
Proporc¢édo% () 6.93 16,40 23,23 42,79 47.06 4571 50,72 24,54
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Fig. 2 — Histograma observado e decomposigéo

esperada para a distribuicdo de medidas de

didmetros de indurac¢éio na prova tuberculinica.
Grupo etdrio 0 a 14 anos.

compdem os histogramas observados (que
sdo apresentadas na Tabela 4 e Fig. 3).
Para os grupos etdrios 45 a 49, 50 a 59
e 60 e mais anos, ndao foi possivel carac-
terizar essas componentes. Este fato tal-
vez esteja ligado & menor freqiiéncia total
obtida nesses grupos etarios.

Nos grupos etdrios 35 a 39 e 40 a 44
anos, (como o ocorrido no grupo etario
0 a 14 anos), a 12 componente ndo pdde
ser caracterizada e a propor¢do p, foi es-
timada por diferenca (total observado me-
nos p, + p,). O mesmo ocorreu quando
se considerou a populacdo geral, isto €, o
grupo etario 0 a 44 anos.

Assumindo-se que a propor¢do obtida da
1+ componente (p,) corresponda a propor-
¢do de ndo infectados; que a proporgdo da
2% componente (p,) corresponda a propor-
¢do de infectados com microbactérias ati-
picas e a proporgdo da 32 componente (p,)
corresponda a propor¢ao de infectados com
micobactérias tipicas, podemos observar o

que se segue.

No grupo etdrio menor de 15 anos sdo
pequenas as proporgdes de p, e p,, ou seja,
é pequena a prevaléncia de infectados com
germes tipicos e atipicos.

Acima dos 15 anos, a prevaléncia de in-
feccdo com germes tipicos (p,) aumentou
em funcdo da idade, sendo que a preva-
léncia de infec¢bes atipicas (p,) pareceu
ndo variar muito (como se observa na
Fig. 3).

A participagdo destas componentes, es-
pecificamente da 2* componente, vem corro-
borar nosas conclusbes anteriores sobre a
ocorréncia de infec¢des por germes atipicos
nessa area, sendo que o risco de contrair
microbactérias atipicas na area de Ribeirdo
Preto, parece nio ter variado com o tempo,
sugerindo que a estrutura epidemioldgica
dessas infec¢bes tem permanecido inaltera-
da. Paralelamente, esses achados sugerem
que o poder discriminador do teste tuber-
culinico padronizado nessa regido talvez
seja menor do que o esperado.

A partir da evidenciagdo dessas compo-
nentes (p,, p, © p,), seria possivel estu-
dar as probabilidades de erros nos dife-
rentes grupos etdrios ao se classificar um
individuo (submetido ao teste tuberculinico
padronizado) como ndo reator, reator fra-
co ou reator forte, com base no tamanho
da induracdo, de acordo com os critérios
em vigor. Estudos nesse sentido estdo em
andamento, segundo metodologia proposta
por Sanches ¢,
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Fig. 3 — Distribuigdo percentual das componentes obtidas na prova tuberculinica segundo

grupos etdrios. Ribeirdo Preto, 1973/74.

CONCLUSAO tadas com germes tipicos) em diferentes

grupos etdrios, O risco de contrair infec-

Foi possivel quantificar as diferentes ¢&o por micobactérias atipicas, na area de

componentes (nio infectadas, provavelmen-  Ribeirdo Preto, ndo tem variado em funcdo
te infectadas com germes atipicos e infec- do tempo.
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RUFFINO-NETTO, A. et al. [The application of Bhattacharya’s Method in order to
analyse the results of the tuberculin test.]. Rev. Saande pabl,. S. Paulo, 11:
322-9, 1977.

ABSTRACT: The Bhattacharya method (decomposition of frequency distri-
bution into Normal components by a graphic method) was applied to 35.680
results of tuberculin tests performed on the persons who demanded the Health
Centre of Ribeirdo Preto, beitween May-1973 and April 1974. It was possible to
evidence, to characterize and to show three Normal components (corresponding
to uninfected, probably infected with atypical strains of mycobacteria and infected
with mycobacteria) in diferent age groups. There is a possibility of misclas-
sification in the kind of reactor in the tuberculin test, since the anonymous strains
of mycobacteria are presente in the geographic area.

UNITERMOS: Afypical bacterials forms. Misclassification, Bhattacharya’'s
method. Tuberculin test.
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