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Atragcdo miraxonal exercida por Biomphalaria straminea, Lymnaea
columellae Physa sp, sobre miracidios de Schistosoma mansoni
da linhagem BH*
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MAGALHAES, L. A. et al. Atragio miraxonal exercida por Biomphalaria straminea, Lymnaea
columella e Physa sp, sobre miracidios de Schistosoma mansoni da linhagem BH. Rev. Saiide pibl.,
S. Paulo, 25: 23-7, 1991. Utilizando-se um artefato de vidro composto de duas cdmaras unidas por
um canal, testamos a atragdo miraxonal exercida por Biomphalaria straminea, Lymnaea columella e
Physa sp, sobre larvas de Schistosoma mansoni da linhagem BH. Os moluscos, ou suas dguas de
condicionamento (SCW), foram colocados aleatoriamente em uma das camaras, contendo o restante
do artefato somente 4dgua declorada. Dez miracidios foram depositados no centro do canal. O
comportamento dos miracidios foi observado por 15 min. Foram feitas dez replicagdes de cada
experimento, utilizando-se espécimens de moluscos e miracidios diferentes. Verificou-se que todos
os moluscos e suas SCW exerceram atragdo miraxonal, sendo que Physa sp atraiu mais que Lymnaea
columella. Foi isolado um tnico exemplar de B. straminea que exerceu efeito repulsivo sobre os
miracidios de S. mansoni.

Descritores: Biomphalaria, fisiologia. Lymnaea, fisiologia. Schistosoma mansoni, fisiologia.

Atividade motora.

Introdugéo

Apbés os trabalhos de Kloetzel*S (1958,1960),
Etges e col. (1963) e Brasio e col.! (1985), ficou
confirmada a existéncia de atragiio exercida por
moluscos vetores sobre miracidios de Schistosoma
mansoni.

Foi verificado que os moluscos Helisoma
anceps ¢ Bulinus sp, n3o vetores de S. mansoni
(Etges e col.8, 1963), e girinos de Hyla fuscovaria
(Brasio e col.l, 1985) ndo exerciam atragfio
miraxonal sobre larvas deste trematédeo.

A atragio do miracidio exercida pelos hospedei-
ros intermedidrios faz-se mediante a agdo de
substincias emanadas pelo caramujo na dgua. A
dgua contendo essas substincias, convencionou-se
chamar de SCW, "snail conditioned water" (Cher-
nin?, 1972). Brasio e col.! (1985) constataram a
agdo miraxonal de vérias substéncias contidas na
SCW e na hemolinfa de moluscos planorbideos.
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No presente trabalho pesquisamos a atragio mi-
raxonal exercida por Biomphalaria straminea e por
sua SCW sobre miracidios de S. mansoni da linha-
gem BH (Paraense e col.8, 1963). Testamos também
a possivel atragdo miraxonal de Lymnaea columella
e Physa sp (moluscos no vetores de S. mansoni)e de
suas SCW sobre miracidios do mesmo trematddeo.

A pesquisa de atragfio miraxonal em moluscos
ndo vetores do S. mansoni tem interesse em satde
ptblica, uma vez que os miracidios deste tre-
matddeo poderdo ser desviados de seus hospedei-
ros invertebrados em focos onde subsistam espé-
cies de moluscos resistentes a infecgdo.

Material e Método

Os moluscos utilizados no experimento foram
exemplares adultos obtidos do moluscdrio do
Departamento de Parasitologia da Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP). Os exemplares
de B. straminea eram descendentes de moluscos
capturados no campo em Picos, Piaui. Os exem-
plaresde L. columellae P hysa sp eram descendentes
de moluscos capturados na regiio de Campinas, SP.

Para a observagdo do comportamento dos mi-
racidios, utilizou-se um artefato de vidro com-
posto de duas camaras circulares com 30mm de
diametro ¢ 20mm de profundidade, unidas por
um canal de 40mm de comprimento, 11mm de
largura ¢ 10mm de profundidade (Brasio e col.!,
1985). Os experimentos foram realizados colo-
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Tabela 1. Namero de miracidios de S. mansoni nas cAmaras A (molusco) e B (égu'a) e no canal C (contendq 10
miracidios) apés 15 min de observag8o, quando expostos a agio de uma das espécies de moluscos: B. straminea,

Lymnaea columellaou Physa sp, na luz e na penumbra.

B. straminea Lymnaea columella Physa sp
luz penum. luz penum. luz penum.
A (o] B A (o] B A C B A (o] B A C B A C B
8 1 1 10 0 (o] 7 1 2 8 0 2 8 0 2 10 0 0
g 0 1 7 2 1 8 0 2 6 1 3 9 0] 1 g O 1
10 0 0 7 1 2 7 1 2 7 0 3 8 0 2 g 0 1
9 0 1 9 1 0 6 0 4 7 0 3 8 0 2 7 0 3
9 0 1 8 1 1 5 © 5 7 O 3 7 0 3 8 O 2
7 0 3 9 O 1 6 0 4 9 o] 1 8 0] 2 10 O o]
6 0 4 10 © 0 6 0 4 g 0 1 6 0 4 8 1 1
8 1 1 8 O© 2 8 0 2 8 0 2 7 0 3 9 0 1
7 0 3 8 © 2 6 O 4 5 0 5 8 0 2 i0 0O 0
7 O 3 8 1 1 6 0 4 5 0 5 8 0 2 8 0 2

Tabela 2. NUmero de miracidios de S. mansoni nas cdmaras A (SCW) e B (4gua) e no canal C (contendo 10
miracidios) apés 15 minutos de observag8o, quando expostos a ag&o da SCW de uma das espécies de moluscos: B
straminea, Lymnaea columella ou Physa sp, na luz e na penumbra.

B. straminea Lymnaea columella Physasp

luz penum. luz penum. Juz penum.

A C B A C B A C B A c B A c B A C B
9 1 0 9 O 1 6 O 4 7 3 0 8 2 0 8 0 2
8 2 0 9 0 1 7 0 3 6 2 2 ] 0 1 9 1 0
7 2 1 9 1 0 6 2 2 6 0 4 8 0 2 8 O 2
8 0 2 10 O o] 6 3 1 6 2 2 8 2 0 8 1 1
8 1 1 7 3 o] 6 2 2 7 1 2 7 O 3 7 2 1
8 2 0 8 0 2 7 0 3 6 0 4 8 1 3 9 1 0
7 1 2 7 O 3 7 0 3 7 o0 3 7 3 0 10 O o]
9 0 1 9 O 1 7 1 2 6 3 1 8 o] 2 8 2 o]
8 2 0 8 1 1 7 1 4 8 1 1 9 1 0 7 2 1
7 3 o] 7 1 2 6 0 4 7 2 1 8 2 0 7 2 1

cando-se um molusco ou a SCW correspondente,
aleatoriamente, em uma das cimaras, A SCW foi
obtida de um "pool” de moluscos, segundo Cher-
nin? (1972). Os miracidios de S. mansoni da li-
nhagem BH, em nimero de 10, foram deposita-
dos no centro do canal. A outra cimara foi
preenchida com 4gua declorada. Durante 15 min.
observou-se 0 comportamento das larvas em lupa
estereoscépica com lente frontal redutora (X
0.5). O experimento foi repetido 10 vezes com
iluminag@o abundante, homogeneamente dispersa
e, em nimero igual de vezes, na penumbra. Em
cada replicagdo foram utilizados diferentes es-
pécimens de moluscos ¢ de larvas. A fim de
comprovar a neutralidade da 4gua utilizada quan-
to ao aspecto de atragdo miraxonal e também
testar a eficiéncia do artefato, verificamos o
comportamento dos miracidios quando as duas
cdmaras continham somente 4gua declorada.
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Utilizamos para andlise o modelo de regressdo
logistica multivariada devido a Cox3 (1970). Com
0 modelo, buscamos estudar as probabilidades p
(A), p (B) e p (C) das larvas passarem a cAmara A
ou B, ou permanecerem no canal. Cada
combinagdo dos fatores estudados: iluminagio,
tipo (molusco ou SCW) e espécie (L. columella,
Physa sp ou B. straminea) forma uma populagio,
com valores dessas probabilidades, que devem ser
comparadas entre as populagdes.

Os célculos foram feitos com o sistema SAS,
em micro-computador compativel com IBM PC-
XT, sob DOS 3.2.

Resultados

Os dados numéricos do experimento estio
contidos nas Tabelas de 1 a 5.
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Tabela 3. NUmero de miracidios de S. mansoni presentes nas camaras A e B e no canal C, apés 15 min de
observag8o, quando expostos simultaneamente a ag&o do molusco Lymnaea columella (camara A) e Physasp (camara

B) ou as suas SCW, na luz e na penumbra.

Lymnaea columella (A) Canal (C) Physasp (B)
Molusco SCW Molusco SCW Molusco SCW
luz  penum. luz penum. luz penum. luz penum. luz penum. Uz  penum.
2 1 1 1 0 2 1 0 8 7 8 g
5 1 3 1 0 1 0 3 5 8 7 6
2 0 3 2 0 1 0 (o] 8 9 7 8
2 0 1 2 (o] 0 2 0 8 10 7 8
1 0 0 3 0 1 1 0 9 9 9 7
2 2 1 0 (o} 0 1 1 8 8 8 9
1 3 0 2 0 0 1 1 9 7 9 7
3 3 2 0 0 0 1 1 7 7 7 9
2 2 1 3 0 1 3 0 8 7 6 7
3 0 0 1 0 1 1 1 7 9 9 9

Tabela 4. Numero de miracidios de S. mansoni
presentes nas cimaras A e B e no canal C, apds 15 min
de observagdo, quando todo o aparelho continha
somente 4gua declorada, na luz e na penumbra.

Camara A Canal C Cémara B
luz penum. luz  penum. kz penum.
2 0 7 9 1 1
1 0 <] 10 3 0
1 1 7 8 2 1
1 0 8 10 1 0
1 2 6 7 3 1
1 0 9 10 0 0
3 0 7 9 0 1
2 0 7 9 1 1

0 0 9 9 1
0 1 8 9 2 0

No decorrer do experimento com exemplares de
B. straminea, observou-se que um exemplar exercia
uma agio repulsiva sobre os miracidios. Em cerca
de 3 min. todos os miracidios dirigiram-se a cAmara
oposta. Este exemplar foi entdo separado para a re-
aliza¢fio de um experimento isolado. Foram feitas
10 observagbes com 0 mesmo molusco, e com mi-

Tabela 5. Numero de miracidios de S. mansoni
presentes nas cdmaras A e B e no canal C, apés 15 min
de observagéo, quando expostos a agdo de um Unico
exemplar de B. straminea refratdrio (cdmara A).
Experimento realizado na luz.

B. straminea (A) Canal C Céamara B
0 0 10
0 1 9
1 1 8
0 1 9
0 2 8
2 0 8
2 0 8
2 0 8
2 1 7
1 2 7

racidios diferentes, sob a luz (Tabela 5). O exemplar
morreu dias ap6s a realiza¢do do experimento, ndo
tendo sido possivel obter descendentes.

A Tabela 6 mostra que n3o houve interagio
entre os fatores, isto &, eventuais diferengas entre
as probabilidades, se existirem, sfo constantes
para quaisquer pares populacionais. Além disso,
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Tabela 6. Estudo da interagéo entre os fatores.

Fonte GL Qui-quadrado Prob.
Intercept 2 328,10 0,0000
Molusco 4 22,94 0,0001
Tipo 2 3,78 0,1513
Molusco Tipo 4 0,30 0,9901
Luz 2 3,61 0,1643
Molusco Luz 4 1,07 0,8991
Tipo Luz 2 4,23 0,1206
Molusco Tipo Luz 4 1,49 0,8277

Tabela 7. Comparagfo entre as cdmaras A e B.

Efeito Esti-  pargm, ~Desvio  Qui-qua prop,
mativa Padrédo drado.
intercept 1 0,4476 0,0208 458,16 0,0000
Luz 2 -0,0333 0,0208 2,567 0,1086
Tipo 3 0,0275  0,0207 1,76 0,1852
Molusco 4 -0,1083 0,0311 12,14  0,0005
5 0,0305 0,0291 1,10 0,2946

dos efeitos principais apenas o Molusco revelou-se
significativo: existe diferenga entre as probabili-
dades por espécies de moluscos. Nio houve dife-
renga na atragio entre 0 molusco e sua SCW. A
iluminagdo tampouco teve efeito.

Finalmente, comparando-se apenas as cAmaras
A e B (deixando-se o canal C), para ver se, real-
mente P (A) > P (B), obtivemos o resultado cons-
tante da Tabela 7.

Vé-se que apenas a primeira comparagiio de
molusco foi significativa (p = 0.0005): esta corres-
ponde a L. columella versus B. straminea. Nio ha
diferenga na atragio entre B. straminea e Physa sp.

Discusséo e Conclusdes

Ao contrério de Etges e col.f (1963), verificou-
se que moluscos ndo vetores de S. mansoni (L. co-
lumella e Physa sp) atrairam miracidios deste tre-
matédeo. A presenga de moluscos ndo vetores,
que atracm miracidios de S. mansoni em um foco,
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é uma condigdo que certamente interferird no ciclo
do trematbédeo. Os miracidios poderdo ser atraidos
por moluscos nos quais nio terdo condigdes de se
desenvolver.

E interessante assinalar que B. straminea atraiu
fortemente miracidios de S. mansoni de linhagem
mantida na natureza, por outra espécie de vetor.
Brasio e col.! (1985) observaram haver certo grau
de especificidade na atragdo miraxonal exercida
por moluscos B. tenagophila sobre miracidios de
S. mansoni da linhagem SJ.

Quanto ao efeito iluminag3o, Brasio e col.!
(1985) verificaram que miracidios da linhagem
BH de §. mansoni apresentaram maior atragio pe-
los moluscos vetores na presenga da luz, € que mi-
racidios da linhagem SJ apresentaram maior ativi-
dade na penumbra. No presente experimento nfo
houve efeito da iluminagio.

O fato de ter sido observado um exemplar de B.
straminea com efeito refratdrio sobre miracidios
de S. mansoni, sugere que este exemplar deveria
conter, em sua hemolinfa ou em suas secregdes,
substincias repulsivas aos miracidios. Pode-se es-
pecular que, além do componente genético condi-
cionante da susceptibilidade a infecgdo (Newton?,
1953; Richards e col.?, 1972), os moluscos pode-
riam possuir também outros fatores, como a ema-
nagio de substincias repulsivas aos miracidios que
dificultariam ou impediriam sua infecgo.

Houve atra¢do miraxonal exercida por B. stra-
minea, Lymnaea columella ¢ Physa sp e pelas
SCW destes moluscos. Physa sp atraiu mais do
que Lymnaea columella quando estes moluscos
foram utilizados no mesmo experimento, em
cimaras diferentes. B. siraminea atraiu mais do
que L. columelia. Nio houve diferenga significati-
va entre a atragdo miraxonal exercida por B. stra-
minea e Physa sp. Ndo houve efeito de iluminagao.

MAGALHAES, L.A. et al. [The miraxonal attraction
exercised by Biomphalaria straminea, Lymnaea
columella and Physa sp over miracidia of Schistosoma
mansoni]. Rev. Saide pibl., S. Paulo, 25: 23-7, 1991.
The attraction exercised over Schistosoma mansoni
miracidia by Biomphalaria straminea, Lymnaea
columella and Physa sp using a specially designed
apparatus consisting of two circular glass chambers
joined by an open channel were studied. The molluscs
or their snail-conditioned water (SCW) was placed in
one of the chambers (randomly chosen). In the channel
ten miracidia was deposited and the count of miracidia
in each of the three compartments (the two chambers
and the channel) was recorded during fifteen minutes.
Ten replications of each experiment with different
specimens of molluscs and miracidia were made.
Statistical and ad-hoc exploratory data analysis showed
that: a) the three species of molluscs and their SCW
attract the miracidia; b) Physa sp attract more miracidia
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then L. columella. There was an isolated single B.
straminea specimen that had a repulsive effect to the
miracidia.

Keywords: Biomphalaria, vphysiology. Lymnaea,
physiology. Schistosoma mansoni, physiology. Motor
activity.
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