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ZANOTTI-MAGALHAES, E.M. et al. Relagio entre a patogenicidade do Schistoma mansoni em
camundongos ¢ a susceptibilidade do molusco vetor. II. Nimero de ovos nas fezes e nimero e
tamanho dos granulomas nas visceras. Rev. Saide Piblica, 27: 412-20, 1993. Estudou-se a
influéncia da susceptibilidade de moluscos vetores do S. mansoni no desenvolvimento da
patogenicidade do trematédeo no hospedeiro definitivo. Foram utilizadas progénies de moluscos
Biomphalaria tenagophila e Biomphalaria glabrata selecionadas para o cardter susceptibilidade ao
S. mansoni das linhagens SJ e BH, respectivamente. Cercdrias oriundas das geragdes P, F,, F,, F,
¢ F, foram usadas para a infecgio de camundongos Swiss, que foram sacrificados oito semanas
apds a exposi¢do as larvas. Por esta ocasido verificou-se o nlmero de ovos nas fezes e o niimero
de granulomas no [igado, baco e intestino. Avaliou-se também o tamanho das reagSes
granulomatosas nestas visceras. Concluiu-se que a maior susceptibilidade de B. tenagophila
induziu a uma maior eliminacdo de ovos do parasita nas fezes. Verificou-se maior nimero de
granulomas por drea de tecido hepédtico em roedores infectados com cercérias oriundas de
moluscos mais susceptiveis. Nos mesmos roedores, constatou-se relagdo inversa entre a drea dos
granulomas esplénicos, hepéticos e intestinais ¢ a taxa de infec¢io dos moluscos que forneceram
as cercdrias para a infecgiio dos camundongos.

Descritores: Schistosoma mansoni, patogenicidade. Biomphalaria, parasitologia. Contagem de ovos
de parasitas, utilidade. Granuloma. Parasitologia.

Introdugéo

Paracnse & Corrca?2627 (1963, 1978), cstu-
dando populagbes de Biomphalaria glabrata ¢
Biomphalaria tenagophila cxpostas ao S. manso-
ni de vérias localidades, verificaram difcrentes
graus de susceptibilidade cntre as populagdes ¢ o
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parasita, Esses autores descreveram em 1963% a
existéncia no Brasil de duas linhagens do tre-
matddeo: a linhagem SJ, oriunda do Vale do Rio
Paraiba (SP) ¢ mantida cm populagdes locais de
B. tenagophila; ¢ a linhagem BH, originada em
Belo Horizonte (BH) ¢ mantida em populagdes
simpdtricas de B. glabrata. Ambas as espécies
de moluscos mostraram-se refratdrias 4 infecgfio
pelo §. mansoni alopidtrico, sugerindo adaptagio
fisiolégica entre o molusco e a linhagem local
do parasita,

A susceptibilidade a infec¢io pelo S. mansoni é
um cardter genético ¢ hereditdrio apresentado por
B. glabrata ¢ B. tenagophila (Newton®, 1953,
Richards?®32, 1970, 1977; Richards & Merritt3!,
1972; Santana e col.¥, 1978).

A resisténcia dos moluscos a infecgdo pelo S.
mansoni manifesta-sc pela intensa reagdo amcbo-
citdria em torno dos esporocistos, levando-os 2
morte, enquanto que em moluscos susceptiveis, a
rcagdo € branda e os esporocistos permanccem em
sua maioria vidveis (Newton?3, 1952; Coelho?,
1962; Guaraldo ¢ col.14, 1981).
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Se a relagio entre 0 caramujo e o parasita € as-
pecto de interesse para a epidemiologia da esquis-
tossomose, € de interesse também, a relagio do
parasita com seu hospedeiro definitivo, principal-
mente se forem considerados os elementos que de-
terminam a patogenicidade do parasita e seu modo
de propaga¢io. No caso da esquistossomose
mansOnica, ao ovo do parasita ¢ atribuido o princi-
pal papel patogénico além de ser responsavel pela
disseminagfio da espécie.

Em torno dos ovos de S. mansoni, nio elimina-
dos com as fezes do hospedeiro vertebrado, h4 for-
magdo de intensa reagfo inflamatéria (granuloma)
de carfter imune.

Magalhdes e col.2! (1975), estudando as linha-
gens BH e SJ do §. mansoni em camundongos,
verificaram maior ndmero de granulomas
hepéticos por verme na linhagem BH, s¢ compara-
da com a linhagem SJ. Nas dreas endémicas domi-
nadas pela linhagem BH observam-se individuos
com esquistossomose hepatosplénica descompen-
sada, enquanto que, nas 4reas abrangidas pela li-
nhagem SJ, o quadro clinico na quase totalidade
dos casos, ¢ assintomitico (Dias ¢ col.ll, 1988),
sendo raros os casos de hepatosplenomegalia com-
pensada (Santos®, 1967; Lima!%, 1991). Apesar da
baixa infectividade apresentada por B. tenagophi-
la, csta espécic tcm sido responsdvel pela manu-
tenglio ¢ expansiio da esquistossomose mansdnica
para o sul do Brasil.

O objetivo do presente trabalho foi verificar a
relagfio entre a maior facilidade com quc o parasita
se desenvolve no molusco ¢ 0 grau d¢ patogenici-
dade apresentado pelo trematédeo no hospedeiro
definitivo. Nesta segunda fase de apresentagio dos
rcsultados abordou-s¢ a susceptibilidade dc B.
glabrata ¢ B. tenagophila ¢ o nimero ¢ tamanho
dos granulomas nas visceras ¢ o nimcro dc oves
eliminados com as fezes dos camundongos.

Material e Método
Animais Ultilizados
a) Moluscos vetores

Moluscos com difcrentes graus de susceptibili-
dade foram obtidos por autofccundagfio dos mo-
luscos susceptiveis. Foram utilizados cspécimes de
B. glabrata ¢ B. tenagophila ¢xpostos, respectiva-
mente, as linhagens BH ¢ SJ.

Foram obtidas cinco progénics de B. glabrata
(P,F,,F,,FyeE) e deB. tenagophila (P, F;,F,, F,
e F,), que foram expostas a dez miracidios de S.
mansoni. As cercirias eliminadas pclos moluscos
foram utilizadas na infecg¢fo de camundongos.
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Os planorbideos foram observados por seis me-
ses para a determinagfio da susceptibilidade.

Maiores detalhes sobre a selegfio dos moluscos
¢ obtencfo das cercérias podem ser obtidos no tra-
balho anterior (Zanotti-Magalhdes e col.3?, 1991).

b) Hospedeiros definitivos

Camundongos Swiss, SPF, albinos, prove-
nicntes do Biotério Central da UNICAMP, foram
usados como hospedeiros definitivos,

Cerciérias oriundas das geragbes P, Fy, F), F; ¢
F, de B. glabrata ¢ B. tenagophila, respectiva-
mente, foram utilizadas para infec¢io dos camun-
dongos.

A especificagio completa dos grupos formados
foi a seguinte:

Camundongos infectados com a linhagem BH.:

- 20 camundongos infectados com cercérias da
geragio parental (BHP).

- 19 camundongos infectados com cercérias da
geragio F, (BHF,).

- 20 camundongos infectados com cercérias da
geragio F, (BHF,).

- 27 camundongos infectados com cercérias da
geracdo F, (BHF,).

- 25 camundongos infectados com cercérias da
gerago F, (BHF,).

Camundongos infectados com a linhagem SJ

- 14 camundongos infectados com cercérias da
geragfio parental (SJP).

- 18 camundongos infectados com cercérias da
geragdo F, (SJF)).

- 19 camundongos infectados com cercérias da
geragdo F, (SJF,).

- 18 camundongos infectados com cercérias da
geragdo F, (SJF,).

- 10 camundongos infectados com cercdrias da
geragdo F, (SJE,).

Os subgrupos de camundongos foram consti-
tuidos & medida que as cercdrias foram scndo
eliminadas pelos caramujos.

Infec¢do dos Camundongos

Cercérias foram obtidas apés a exposicdio dos
moluscos infectados, a luz e ao calor de 28°C,

Os camundongos foram infectados percutanea-
mente, pela cauda, por cem cercérias, seguindo
técnica de Magalhdies? (1969).

Ap6s oito semanas de infecgdo, os roedores so-
breviventes foram sacrificados por deslocamento
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cervical, realizando-se a perfusfio do sistema porta
hepético (Yolles e col.%, 1947).

Obtengdo e Contagem de Granulomas Hepdticos

Posteriormente a perfusiio, o figado dos ani-
mais foi homogeneizado em liquidificador, para
determinagdo do nimero de granulomas totais, se-
gundo técnica de Pellegrino & Brener? (1956).

Além disso, um fragmento da viscera foi fixado
em Bouin, a fim de se determinar o nimero de
rcagdes granulomatosas por drea de corte his-
tolégico de 7 um de espessura.

Os granulomas foram observados em mi-
croscopio Optico comum. A dcterminagiio da drea
tissular foi realizada de acordo com Magalhies ¢
col.22 (1979).

Obtengdo e Contagem de Granulomas Esplénicos
e Instestinais

Fragmentos do bago ¢ do colo ascendente fo-
ram fixados em Bouin. Cortes histolégicos de 7
pm de espessura foram utilizados para a obscr-
vagfio de granulomas.

A drca de tecido cxaminado foi determinada
conforme especificado no itcm anterior para o
figado.

Verificacdo do Tamanho daReagdo Granulomatosa

O tamanho da rcagfio granulomatosa cm torno
do ovo dc S. mansoni foi medida para avaliagiio
da atividade celular apresentada pelos rocdorcs
infectados.

Através de cortes histoldgicos ¢ com o auxilio
de ocular micrométrica Zeiss, foram medidos os
didimetros maior ¢ menor dos granulomas. Para
uma mclhor delimitagdio da rcagfio granulomatosa,
os cortcs histolégicos foram corados com
tricrdmico de Gomori. Foram medidos todos os
granulomas presentcs em um corte histolégico.
Somente foram medidos os granulomas que apre-
sentavam em seu nidclco um ovo de S. mansoni,
que comprovava a condi¢iio de que o corte estava
préximo de seu diimetro maximo.

Paraa andlise estatistica considerou-se a drca dos
granulomas presentes no bago, figado ¢ intestino.

Verificagdo do Niimero de Ovos de S. mansoni
Lliminados nas Fezes.

Por ocasifio da nccrépsia, as fezes dos rocdores
contidas no rcto foram colctadas.

O nimcro de ovos presentes na matéria [ecal
foi verificado pelo método de Kato (Komyia &
Kobayashié, 1966).
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Métodos de Andlise Estatistica

Os camundongos foram aleatoriamente distri-
buidos pelos 10 grupos descritos, constituindo ex-
perimento completamente aleatorizado. Os resulta-
dos foram submetidos & andlise estatistica, baseada
nesse esquema experimental. Foram feitas compa-
ragdes entre os grupos através de procedimentos
usuais de andlise de variancia. Procedeu-se, tam-
bém, ao estudo dos efeitos de linhagem e de taxa de
infec¢do dos moluscos em cada resposta. A taxa de
infeccdo dos moluscos dd um indice de susceptibili-
dade, cujo modelo adotado pode ser escrito:

yy+u+L +OT; +cy

onde L representa o efeito de linhagem, T'a taxa
de infecgdio relativa ao animal j na linhagemie O o
efeito da taxa na resposta. O termo e corresponde
ao crro experimental. Note-se que este modelo cor-
rcsponde ao ajuste de uma reta para cada linhagem,
O modclo foi verificado através de extensa andlise
de residuos ¢ considerado adequado. Com a
anilise, é possivel identificar-se os efcitos (ou di-
ferengas) de linhagens e os devidos a taxa de in-
fecgdio. Os célculos foram feitos com o software
SAS R, em computador compativel com IBM-PC.,

Resultados

Os resultados referentes & susceptibilidade das
geragdes P, Fy, F,, F5, ¢ F, dc B. glabrata e B. te-
nagophila, expostas a inlecgdio pelas respectivas
geragdes de S. mansoni, estio apresentados na
Tabcela 1. At a geragdo F,, observou-se¢ um acen-
tuado aumento da taxa de infecgio dos moluscos
dc ambas espécies.

Tabela 1. Taxa de infecgdo das geragbes de B. glabrata
e B. tenagophila submetidas & infecgio pelas correspon-
dentes geragbes de S. mansoni, respectivamente das li-
nhagens BH e SJ.

Espécie Geragao N¢de N2demo- Taxade
dos molus- moluscos luscos que .infecgio

cosedo  exami- eliminaram (%)

S.mansoni nados  cercérias

B. glabrata P 50 22 44

F, 29 20 69

F, 66 48 73

Fa 19 14 74

Fs 20 12 60

B. tenago- P 59 9 15

phila Fy 72 35 49

F> 47 28 60

Fa 52 35 67

Fy 27 7 26
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Na Tabela 2 podem ser observados os resulta-
dos referentes ao nimero de ovos de §. mansoni
presentes nas fezes dos camundongos, assim como
o nimero de reagdes granulomatosas verificadas
no bago e no intestino. Na Tabela 5, a andlise de
varidncia evidencia o efeito da taxa de infecgfio
dos moluscos e da linhagem do trematédeo sobre
o nimero de ovos e o niimero de granulomas no
bago e no intestino. As Figuras 1, 2 ¢ 3 mostram
de maneira mais dircta o efeito quantitativo. Con-
siderando o mimero de ovos nas fezes dos roe-
dores, verificou-se comportamento diferente para
as linhagens BH e SJ. Para a linhagem SJ verifi-
cou-s¢ um aumento no ndmecro dc ovos com a
maior susceptibilidade de B. tenagophila, enquan-
to que a maior susceptibilidade de B. glabrata re-
sultou em menor eliminagfio de ovos pelas fezes.
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Figura 2, Nimero de reagbes granulomatosas por area
de tecido esplénico nas infecgdes por S. mansoni das
linhagens BH e SJ em fung&o das taxas de infecgao de
B. glabrata e B. tenagophila.

Tabela 2. Nimero médio de ovos de S. mansoni eliminados nas fezes e niimero médio de granulomas
por area de tecido esplénico e intestinal em camundongos infectados com as linhagens BH e SJ do

tramatédeo.
Linhagem Geragéo N2 de ovos/g de fezes N2 de granulomas/mm?2 de area de tecido
Bago Intestino
BH P 2949,50+2669,33 0,1010,12 0,8610,64
F, 2322,04+2024,30 0,1110,20 1,10+0,78
Fa 1509,52+1385,96 0,3110,31 1,87+1,67
Fa 1801,60+£1253,62 0,1110,26 1,18+0,77
Fs 1699,65+1802,05 0,2640,39 2,16£1,23
SJ P 1750,48+1408,83 0,0410,08 0,7510,57
Fy 3029,25+£1522,88 0,2010,34 1,01£0,59
Fa 3875,55+3172,76 0,011£0,02 0,85£1,45
Fa 3836,22+3794,38 0,060,068 0,91+1,07
Fs 487,99+ 449,12 0,0140,01 0,3410,22
Ne¢ de ovos Tabela 3. NUmero médio de granulomas no figado de ca-
4000 — mundongos infectados pelas linhagens BH e SJ de S.

3000 —|
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x - BH Taxa de infecg@o dos moluscos

+-SJ

Figura 1. Nimero de ovos de Schistosoma masoni das
linhagens BH e SJ eliminados nas fezes em fungao das
taxas de infecgho apresentadas por B. glabrata e B.
tenagophila.

mansoni.

Linhagem Geragéo N2 de granulomas hepéticos

N2 de N2 de
granulomas  granulomas/mm?

totais* de corte
histoldgico
BH P 5853,79+2051,28 1,6010,46
Fy 7293,70+£3517,02 1,8240,65
F,  5444,45£1403,73 3,19+2,87
Fs 5895,52+1941,47 2,27+0,84
Fys  7977,64£3033,14 2,4310,47
SJ P 3692,64+1151,23 1,08+0,41
F, 6583,01+£1871,36 2,2910,51
Fa 4227,15+£1518,47 1,88+0,78
Fa 4952,83+1580,55 2,3010,82
F,  3705,05+1301,56 1,62+0,62

* Numero de granulomas detrminado apés a liquidagéo
do figado.
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N2 de granulomas no intestino
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Figura 3. Numero de reagdes granulomatosas por area
de tecido intestinal nas infecgbes por S. mansoni das
linhagens BH e SJ em fungdo das taxas de infec¢fo
apresentadas por B. glabrata e B. tenagophila.

N2 de granulomas no figado

o1 062 03 04 05 06 07 08

x-BH
+-SJ

Figura 4. Numero de reagbes granulomatosas por érea de
tecido hepético nas infecgbes por S. mansoni das
linhagens BH e SJ em fungdo das taxas de infecgdo
apresentadas por B. glabrata e B. tenagophila.

Taxa de infecg8o dos moluscos
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Tabela 4, Diametro médio dos granulomas observados
no bago, figado e intestino dos camundongos infectados
com as linhagens BH e SJ de S. mansoni.

Di&dmetro médio dos
granulomas (mm)

Linhagem Geragéo

Bago Figado Intestino

BH P 0,2640,05 0,36+0,09 0,2410,05
Fy 0,2410,08 0,32+0,10 0,2510,06

F,  0,2010,04 0,24£0,06 0,1310,04

F;  0,2240,05 0,25+0,06 0,2010,02

Fs  0,2410,05 0,3010,08 0,2210,05

SJ P 0,31+0,09 0,31+0,07 0,22+0,05
Fy 0,2410,05 0,31+0,07 0,2210,05

F, 017" 0,2610,07 0,1810,04

F3 0,2410,05 0,2610,08 0,2410,07

Fy4 0,3040,03 0,2810,06 0,2010,06

S

* Medida de um Unico granuloma.

O nimero de granulomas por drea de tecido es-
plénico ou intestinal ndo diferiu significativamente
entre as linhagens e com relagio ao aumento das
taxas de infecgdo dos moluscos.

Nas Tabelas 3 ¢ 6 est3o apresentados os resulta-
dos relativos a0 nimero de granulomas presentcs
no figado, obtido através da liquidificagfo do 6rgfio
(granuloma total) e da dcterminagfio por 4rca de
corte histolégico. Através da andlise de variincia
evidenciou-se aumento no niimero de reagdes gra-
nulomatosas, por drea hepdtica, em conseqiiéncia
da maior susceptibilidade de B. glabrata e B. tena-
gophila. A Figura 4 permite avaliar methor estc re-
sultado. A liquidificagfio do f{igado indicou dife-
renga significativa no ndmero de lesdes no 6rgio
entre as linhagens BH ¢ SJ ( Tabela 6).

Nas Tabelas 4 ¢ 7 e Figuras 5 e 6 estiio apresen-
tados os resultados concernentes ao tamanho dos
granulomas presentes no bago, figado e intestino
por ocasifo da nccrépsia dos camundongos. Nessas

Tabela 5. Andlise de variancia (soma dos quadrados do tipo IIf) por respostas.
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Resposta N2 de ovos nas fezes Ne¢ de granulomas
Bago Intestino

Fonte de varia¢éo Valor Nivel P Valor Nivel P Valor Nivel P
Linhagem

Soma dos quadrados 32.265.274,5 0,0084 0,0002 0,9519 0,009 09257

Graus de liberdade 1 1 1
Taxa (linhagem)

Soma dos quadrados 73.793.459,5 0,0005 0,0447 0,6643 27 0,2595

Graus de liberdade 2 2 2
Residuos

Soma dos quadrados 525.525.449,8 6,4 114,6

Graus de liberdade 117 17 116
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Tabela 6. Analise de varidncia (soma dos quadrados do tipo Ill) por respostas.

Resposta N2 de granulomas N2 de granulomas/mm?2
hepéticos totais doe area hepética
Fonte de variagio Valor Nivel P Valor Nivel P
Linhagem
Soma dos quadrados 0,5 0,4876

Graus de liberdade

Taxa (linhagem)
Soma dos quadrados
Graus de liberdade

Resliduos
Soma dos quadrados
Graus de liberdade

15.016.938,7 0,0875
1

16.974.258,7 0,1912
2

§91.816.637,4
117

0,0009

129,2

Tabela 7. Andlise de varincia (soma dos quadrados do tipo IHl) por respostas.

Resposta

Fonte de variagdo

Area dos granulomas

Bacgo

Figado

Intestino

Valor Nivel P

Valor Nivel P

Valor  Nivel P

Linhagem
Soma dos quadrados
Graus de liberdade

Taxa (linhagem)
Soma dos quadrados
Graus de liberdade

Residuos
Soma dos quadrados
Graus de liberdade

0,0007 0,3805
1

0,0165 0,0238
8

0,0508
60

0,0055 0,0936
1
0,0846 00,0001
8

0,3147
162

0,00002 0,8436
1

0,0011
8

0,0026

0,0261
62

* Area média dos granulomas do bago
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Taxa de infecgdo dos moluscos

Figura 5. Area média dos granulomas do bago nas
infeccbes por S. mansoni das linhagens BH e SJ em
fungio das taxas de infecgho apresentadas por B. glabrata

e B. tenagophila.
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Figura 6. Area média dos granulomas do figado nas
infecgbes por S. mansoni das linhagens BH e SJ em
fungao das taxas de infecgio apresentadas por B. glabrata
e B. tenagophila.
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tr8s visceras observou-se significativa diminui¢do
no tamanho das lesdes granulomatosas decorrentes
da maior susceptibilidade dos moluscos nos quais
foram produzidas as respectivas cercérias.

Discusséo

Conforme foi verificado por Cheever’ (1968) ¢
Cheever e col.8 (1977), o nimero de ovos nas fe-
zes, assim como nos tecidos humanos, cstd linear-
mente relacionado com o niimero de vermes fémeos
recuperados. No caso da esquistossomose man-
sbnica no homem, parece haver uma rclagfio entre
a deposi¢iio de ovos nos tecidos, sua destrui¢io
pela reagio granulomatosa ¢ a eliminagfo de ovos
pelas fezes do hospedeiro (Cheever e col.S, 1977).
Sob este aspecto acreditamos ter confirmado as ob-
servag®es acima referidas para a esquistossomosc
mansdnica em camundongos, ao se verificar, na
linhagem SJ, nimero crescente de vermes fémeos
e de ovos nas fezes dos roedores (Zanotti-
Magalhdes e col.¥’, 1991). Na linhagem BH, a
maior susceptibilidade do moluscos se contrapds a
menor ndmero de vermes fémeos e, paralelamente,
menor nimero de ovos foi verificado nas fezes dos
camundongos.

Para vérios autorces, a principal difcrenga obscr-
vada cntrc os animais infectados com diversas li-
nhagens de S. mansoni é a variagfio na densidade ¢
distribuicfio dos ovos nos tecidos (Saoud?s, 1966;
Anderson & Cheever!, 1972; Powers & Cheever??,
1972; Kassim ¢ col.15, 1979).

Apesar da afirmagfio de que a patogénese da cs-
quistossomosc mansdnica ¢ principalmente deter-
minada pela densidade dos ovos nos tecidos,
Saoud3s (1966) nio cvidenciou rclagdo entrc o
nimero de ovos produzidos ¢ a viruléncia do para-
sita, sugerindo que a ampla distribui¢fio de ovos
nos virios érgdos podcria estar mais rclacionada
com a maior viruléncia.

No presente experimento, o niimero de ovos
climinados nas [czes diferiu cntre as linhagens BH
¢ SJ. A maior susceptibilidade de B. tenagophila
implicou maior climinag¢fio dc ovos pelas fezes dos
camundongos. O niimcro de ovos depositados nos
tecidos hepdtico, esplénico ¢ intestinal foi seme-
Ihante nas duas linhagens. A maior susceptibili-
dade dc B. glabrata ¢ B. tenagophila determinou
maior deposi¢fio de ovos nos tecidos hepiticos.

Scgundo Docnholfl ¢ col.!2 (1986), existc uma
significante correlagio numérica entre o didmetro
dos granulomas hepdticos o ndmero de ovos que
sio climinados com as fezes, sendo ambos cstes
processos célula mediados. Numa fase mais adian-
lada da infecgdo esquistossomética, obscrva-se
rcdugfio ou modulagio da rcagfio granulomatosa,

418

Rev. Saiide Piiblica, 27(6), 1993

sendo que o processo de eliminagfo de ovos pode-
ria, neste caso, ser controlado pela resposta imune
humoral. Em animais imunocompetentes, podem
ser formados, trombos inflamatérios, intravascu-
larmente, em torno dos ovos, e esse fato poderia
auxiliar a ruptura do endotélio vascular e permitir
a penetragiio do ovo no tecido circunjacente.

A mediagfio celular, que modulou o granuloma
no intestino dos roedores infectados pela linhagem
SJ, nfo teria interferido na eliminagfio de ovos pe-
los camundongos parasitados por essa linhagem,
observando-se maior eliminag¢io de ovos com as
fczes dos camundongos infectados por cercdrias
originadas de moluscos mais susceptiveis. Poder-
sc-ia pensar, também, que uma discreta reagdo
granulomatosa fosse insuficiente para reter os
ovos na parede intestinal,

Com efeito, acredita-se que numa primeira fase
os granulomas retdm os ovos ao nivel da parcde
intestinal, Numa segunda etapa, o processo infla-
matdrio intenso, a necrose ¢ a destrui¢iio dos teci-
dos facilitariam a eliminag¢fio de ovos (Tabela 7 ¢
Fig. 1).

O processo granulomatoso € entendido como
uma tentativa do hospedeiro para controlar a dis-
persdio de substincias antigénicas e restringi-las ao
local de deposicio, onde scriam desnaturadas ¢
mctabolizadas. A duragfio ¢ o tamanho do granulo-
ma scriam proporcionais & persisténcia do ovo na
lesdo ¢ a capacidade de destruicio dos antigenos
por parte das células do hospedeiro (Lichten-
berg!?18, 1962, 1964).

Domingo ¢ Warrcn!? (1968) verificaram
notdvel diminui¢do da reagdo granulomatosa,
quando a infecgdio esquistossomdética avangava
para a fase crbnica. A diminuigfio do tamanho do
granuloma scria uma forma de dessensibilizagio
cnddgena, relacionada com a constante ¢ clevada
produgfio dc antigenos do ovo. Essa modulagio
poderia ser benéfica para o hospedeiro, pois os te-
cidos scriam destruidos cm menor extensio, a for-
magiio de tecido fibroso scria menos intensa, ¢ ain-
da, os antigenos seriam scqiicstrados ¢ destruidos
mais rapidamente. Buchanan e col.# (1973) sugeri-
ram que, cm decorréncia da supressio da resposta
imunc cclular, uma doenga sistémica, [atal, pode-
ria estar sc desenvolvendo. Numa segunda fasc
mais adiantada da docnga, 0s ovos sdo circunda-
dos por uma zona de necrose liquefativa, contendo
restos celulares e neutréfilos fragmentados. A con-
taminagiio das lesGes hepdticas por bactérias pro-
moveria infecgbes sistémicas, toxemia ¢ septice-
mia. Segundo os mesmos autores, 0 organismo do
hospedeiro, uma vez apresentando incapacidade
dc montar uma resposta imune mediada por célu-
las, torna-se indcfeso contra as atividades en-
zimdticas ¢ fosfolipidicas dos ovos de S. mansoni.
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A participagfio de células T e a caracteriza¢do de
subpopulagbes de linfécitos que atuam modulando
a resposta imune granulomatosa foram evidencia-
das por Chensue & Boros’ (1979) e Chensue e
col.? (1980). A participagdo de anticorpos com
acfo de neutralizar os produtos hepatotéxicos do
ovo foi sugerido por vérios autores (Buchanan e
col# 1973; Boros e col.2, 1975; Colley!?, 1975;
Brito e col.?, 1983).

Nao se observou diferenga significativa no ta-
manho dos granulomas das linhagens BH ¢ SJ em
todas as visceras estudadas. A infecgfio dos ca-
mundongos com cercdrias originadas em moluscos
mais susceptiveis determinou diminui¢io no ta-
manho dos granulomas em todas as visceras. Uma
modulagio mais precoce dos granulomas pode ter
ocorrido em decorréncia de uma apresentagfio
mais rdpida dos antigcnos dos ovos responsiveis
pela indugfio da reagfio granulomatosa.

Os resultados obtidos sdo importantes, pois hd
evidéncia de maior adaptagio no campo das
linhagens sulinas ao scu vetor B. ftenagophila.
Com a crescente susceptibilidade de B. tenago-
phila as linhagens autdctones do S. mansoni, os
portadores vertebrados eliminariam, cada vez
mais, maior nimero de ovos por grama de fezes,
o que facilitaria a dispersdo da docnga na regido
Sul do Brasil.

Conclusbes

Constatou-s¢ que camundongos ¢xpostos ao S.
mansoni, oriundos de B. tenagophila sclecionadas
gencticamente para o cardter susceptibilidade, eli-
minaram maior nimero de¢ ovos do parasita nas
fczes. A maior susceptibilidade de B. glabrata ¢ B.
tenagophila determinou maior niimero de granulo-
mas esquistossométicos por drea de (ecido
hepético, em rocdores infectados com as cercdrias
originadas nesses moluscos. Nos mesmos roc-
dores, verificou-se que o tamanho dos granulomas
hepéticos, esplénicos e intestinais, variou inversa-
mente a taxa de infecgdo dos grupos de moluscos
dos quais foram obtidas as cercdrias infectantes.

ZANOTTI-MAGALHAES, E.M. et al. [Relationship be-
tween the pathogenicity of Schistoma mansoni in mice
and the susceptibility of the vector mollusc. II. Number of
eggs in the feces and number and size of granulomas in
the visceras]. Rev. Saiide Piblica, 27: 412-20, 1993, The
influence of the susceptibility of the vector snails of S.
mansoni on the development of the pathogenicity of the
worm to the host was studied. Off-spring of snails Biom-
phalaria glabrata and Biomphalaria tenagophila were
used, selected with regard to the susceptibility to S. man-
soni of the strains BH and SJ trait, respectively. Paren-
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teral, F,, F,, F; and F, generation cercariae were used for
the infection of Swiss mice, which were killed eight
weeks after infection. The number of eggs in the feces and
the number of granulomas in the liver, spleen and intes-
tines were counted. The size of the granulomatous reac-
tions was evaluated. The results led to the conclusion that
greater susceptibility of B. tenagophila was associated
with alarger egg production in the feces and a higher den-
sity of granulomas in the liver, There is a clear inverse re-
lationship between the area of hepatic, spleenic and intes-
tinal granulomas and the rate of infection of the snails
which served as intermediate hosts for the S. mansoni.

Keywords: Schistosoma mansoni, pathogenicity., Biom-
phalaria, parasitology. Parasite egg count, utilization.
Granuloma, parasitology.
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