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Resumo

Fez-se uma andlise da incidéncia de dengue na cidade de S&o José do Rio Preto,
SP, durante epidemia (sorotipo I) ocorrida no primeiro semestre de 1995, em
funcd@o de areas geograficas (unidades ambientais urbanas) definidas através
de variaveis econémico-sociais.

Utilizou-se método epidemiolégico do tipo “estudo ecoldgico”. Para o céalculo
do coeficiente de incidéncia (Cl) foram considerados os casos de dengue con-
firmados e notificados entre janeiro e julho de 1995. As unidades ambientais
foram definidas a partir de variaveis socioeconémicas, tendo como base o setor
censitario do IBGE, através de analise de agrupamento. Calculou-se o coefici-
ente de correlacao linear entre o ClI e variaveis ambientais.

Com base na distribuigdo de renda e no nivel educacional foram identificadas
trés unidades ambientais. O ClI de dengue variou de forma inversa com o pa-
drédo socioecondmico da unidade. Discutiu-se o papel da densidade
populacional e dos servi¢cos de saneamento ambiental, no nivel de incidéncia.
Ressaltou-se a importéancia do estudo para o controle da dengue.

Dengue, epidemiologia. Distribui¢do espacial.

Abstract

The incidence of dengue (serum type I) in the city of S. José do Rio Preto during
an epidemic which occurred in the first semester of 1995 is analyzed in terms
of geographical areas defined by socioeconomic variables.

The epidemiological method of analysis is the “ecological study” type. To cal-

culate the coefficient of incidence of dengue, all cases both confirmed and re-
ported between January and July, 1995 are considered. The environmental
units are defined according to socioeconomic variables based on the IBGE
(Brazilian Institute of Geography and Statistics) Census of 1991, through clus-
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ter analysis. The linear correlation coefficient between coefficient of incidence
and environmental variables is also calculated.

Results and Discussion Three distinct environmental units are identified and described on the basis of
both economic and educational level. The coefficient of incidence of dengue
varied in accordance with the environmental unit: in the unit of low standard
the coefficient was 2.7 times greater than that of the unit of highest standard,
showing that in these units the determining factors of dengue have a differenti-
ating effect. The rles of some of the determining factors such as population
density, basic sanitary services and vector density are discussed. The impor-
tance of this study for the control of dengue is also emphasized.

Dengue, epidemiology. Residence characteristics

INTRODUCAO ambientais, como moradia, adensamento
populacional e saneamento ambiental, que séo fato-
A dengue é uma arbovirose que se tornou umres de risco para a ocorréncia de dengue.
grave problema de saude publica no Brasil, assim O objetivo do presente trabalho € identificar es-
como em outras regides tropicais do mundo. E desas unidades ambientais, através de variaveis que
transmisséo essencialmente urbana, ambiente no qualompdem o modelo proposto por MarzécthbD94 e
encontram-se todos os fatores fundamentais para supela OPAS, 1991 para a dengue e verificar sua pos-
ocorréncia: o homem, o virus, o vetor e principal- sivel influéncia nos niveis de incidéncia dessa doen-
mente as condi¢bes politicas, econdmicas e cultu¢a em um centro urbano.
rais que formam a estrutura que permite o estabele-
cimento da cadeia de transmissao (MarZp@Rio4).
O crescimento urbano propicia grande fonte de MATERIAL E METODO
individuos suscetiveis e infectados concentrados em
areas restritas. Este fato, associado as condices pre- A cidade, objeto de estudo, localiza-se no Municipio
céarias de saneamento basico, moradia inadequada @ S&o José do Rio Preto, SP, situado entre 20°45'7702" e
fatores culturais e educacionais proporcionam con-20°45'6794" de latitude Sul e entre 49°15'674" e
dicBes ecoldgicas favoraveis a transmissao dos vi#9°15'664" de longitude Oeste, na regiao noroeste do

. . Estado de S&o Paulo. Apresenta relevo ondulado de
rus da dengue (Lines e col1994) pelo mosquito espigdes duplos e altitude média de 475m. Esta situada na

Aede_s aegyptseu pr|nC|pa_I vetor, que,se adaptou Regido Sudeste do Brasil que é freqlientada, durante todo
perfeitamente a esse ambiente, através do process9ano, por ventos de E e NE oriundos das altas pressdes

conhecido como domiciliagao (Forattinl992). ~ subtropicais ou ventos de componente varidvel e ocasionais
Dos cerca de 19.000 casos de dengue ocorridosiicleos de alta do interior (Ninfet972). Pela classifica-

no Estado de Sdo Paulo entre 1990 e 1996, 40% ocomséo de Nimer situa-se em regido de clima quente com tran-
reram em municipios com mais de 100.000 habitan-si¢do para subquente. Segundo o Censo Demografico de
tes. Esses centros urbanos, em geral, s&o pdlos regh991(IBGE) a populagéo urbana do distrito de Séo Jose
onais de desenvolvimento geradores de um fluxodo Rio Preto era de 263.454 habitantes enquanto que em
populacional que pode representar um fator de difu-1995 podia ser estimada em 298.366 habitantes (SEADE

50 do vi da d Aliad d . O método epidemioldgico de andlise utilizado no pre-
Sao do virus da dengue. Allado ao grande Contln'sente trabalho é o “estudo ecoldgico”, conforme definido

gente populacional ai presente e a complexidade dogor Almeida Filho e Rouquayfol1990. Assim, a incidén-

problemas sociais e politicos que afetam a qualidaia da dengue foi analisada segundo areas geograficas
de ambiental e de vida, esse fato confere a tais cendelimitadas, sendo a definicdo das mesmas feita em fun-
tros uma grande importancia estratégica no comba<&o de um conjunto de variaveis consideradas como fator
te a dengue. de risco para a dengue, ndo existindo a preocupacao inicial

O uso do solo nessas cidades ndo é homogénedle isolar cada um desses fatores.

podendo-se identificar recortes nesta paisagem que A caracterizacdo da cidade e sua divisdo em unidades

~ a . ambientais foi realizada com base nos dados do censo
:]let:Teazol;orsrzzsVdfzOg:?:f;?nzcrgngg}'}%‘?;ﬁo:gdemogréfico de 1991, fornecidos pelo IBGE, agregados

por setor censitario. Para efeito de anélise considerou-se
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a composigdo socioecondmica dos setores como estavel Para a analise de fatores associados ao nivel de inci-
até o ano de 1995. A escolha das variaveis procurou abrandéncia de dengue realizou-se o célculo de correlagéo linear
ger aquelas descritas como macrodeterminantes sociais déBerqué e cot, 1981) entre o Cl e algumas variaveis por
dengue pela OPAS 1991 sendo definidas as seguintes: setor censitario.

ABAST- percentagem de domicilios com canalizacao de

agua interna; SANIT- percentagem de domicilios com li-

gacdo sanitaria na rede geral; DOMPRO- percentagem deRESULTADOS E DISCUSSAO

domicilios de propriedade do chefe da familia; LIXO-

percentagem de domicilios com coleta direta de lixo; p - . .
MORDOM- niimero médio de moradores por domicilio: Através da andlise fatorial foram selecionados

MORCOM- nimero médio de moradores por cdmodo; cint_:o f:’;\tores que em conjunto explicavam 78,3‘?/0’d_a
ANALF- percentagem de chefes analfabetos ou com atgVariacao total dos dados (usando-se como critério
um ano de instrugéo; AL1A7- percentagem de chefes comUma correlacdo igual ou superior a 0,5, em médulo):
primeiro grau incompleto; AL8A10- percentagem de che- ABAST, SANIT, LIXO, MORDOM, MORCOM,

fes com segundo grau incompleto; AL11A14- percenta- AL1 7, AL11 14, ALSUP, R_1SM, R1 3SM,
gem de chefes com segundo grau completo e superior inkR5 10SM, R10 15SM, R 15SM E RMED, relati-
completo;ALSUP- percentagem de chefes com curso su-ygg as condicées de saneamento, densidade no do-
perior completo; R_1SM*- percentagem de chefes com yicilio, escolaridade e renda. As tentativas de agru-
renda menor que um salario-minimo; R1_3SM- percenta- o o i1 através dessas variaveis ndo se mostraram

gem de chefes com renda entre um e trés salérios-minimos; . o o .
R3_5SM- percentagem de chefes com renda entre trés &onsistentes com as observagbes empiricas, pois em

cinco salarios-minimos; R5_10SM- percentagem de che-UM Mesmo grupo classificaram-se setores muito
fes com renda entre cinco e dez salarios-minimos;dispares em relagéo as condi¢oes de habitagéo. Como
R10_15SM- percentagem de chefes com renda entre de# analise fatorial e grafica apontou como variaveis
e quinze salarios-minimos; R_15SM- percentagem de chesignificativas aquelas indicadoras de renda e grau de
fes com renda igual ou maior que 15 salarios-minimos; escolaridade, fez-se tentativas de agrupamento utili-
R_MED- renda média nominal do chefe; DOMQUA- do-  zando-se somente essas variaveis, resultando trés

m'c':__')os por quadra. 0 dos 264 set arios ubadTUPOS cujos setores agregavam-se espacialmente
ara o agrupamento dos setores censitarios urpa- . . . _
nos, utilizou-se inicialmente a analise fatorial pelo méto- segundo o grupo a que pertenciam. Vistorias de cam

do dos componentes principais que permitiu selecionar aso_o p_u_der_am confirmar que nao havia dlscrepénCIa_s
variaveis utilizadas na analise de agrupamento realizadzsidnificativas entre o padréo de construgéo das resi-
através do procedimento “Quick Cluster”, aplicando-se o déncias e o nivel socioeconémico do grupo. Defi-
programa SPSS/PC+ V.4.01. niu-se assim as trés unidades ambientais que servi-
Os resultados foram comparados as observag@es deam de base para a andlise dos niveis de incidéncia e
campo para confirmar sua adequacéo e para realizar a desta estratificacéo de risco de dengue na cidade.
cricéo das areas segundo o padréo de gqnst[ugéo dosimé- pode-se inferir que a ocupacao do solo nessa ci-
veis. Tal procedimento permitiu a classificagdo de unida- dade é determinada pelas caracteristicas

des ambientais que foram utilizadas para a andlise dos in-__ . A
dices de incidéncia de dengue na cidade. socioecondmicas de seus moradores, p que se refle

Os dados adotados para a analise da epidemia de dent-e na paisagem, quando e_ssa e observ?d_a
gue abrangem o periodo de janeiro a julho de 1995 e refe£Mpiricamente S‘_Jb 0 ponto de vista das caracteristi-
rem-se ao total de casos positivos confirmados €as das residéncias.
laboratorialmente e notificados pela Diretoria Regionalde A Unidade 1 compde-se de setores cujos mora-
Saude - DIR-22 e computados pelo Servigo Regional 8 dadores possuem renda mais elevada e maior nivel de
SUCEN (Superintendéncia de Controles de Endemias). escolaridade e habitacdes de alto padréo, localiza-

A partir desses elementos, calculou-se os Coeficien-qas em quadras grandes, pouco adensadas. Os seto-
tes de Incidéncia (Cl) de dengue no periodo de anélise,res pertencentes a essa unidade agrupam-se todos ao

para as unidades ambientais e para 0s setores censitario . .
Esses foram dispostos em ordem crescente do ClI ePongo de uma faixa que se estende do centro em di

divididos em quartis para classificacdo dos mesmos porregao a _sudoest(?._ L
nivel de incidéncia. Essa classificacéo foi plotada em car- A Unidade 2 € intermediaria as outras duas, sen-

ta da zona urbana da cidade - na escala 1:10.000%¢sMP do composta por setores onde ha predominancia
1995) para facilitar a andlise da densidade de casos e conde renda intermediaria e nivel médio de escolarida-
paragdo com as unidades ambientais. Para o calculo dale. Os setores pertencentes a essa unidade sdo ocu-
populacéo foi considerada a estimativa populacional total pados por residéncias cujo padr&o de construcéo vai
para o0 ano de 1995 feita pela Fundagéo SEADE desde casas simples mas relativamente bem acaba-

* SM - Salario-minimo.
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das até aquelas maiores e mais sofisticadas, mas seportanto a ordenacao dos setores censitarios das
o grau de sofisticacdo encontrado nas residénciasinidades ambientais segundo o quartil do nivel de
da Unidade 1. incidéncia, o que pode ser visto na Tabela 2. De fato,
A Unidade 3 é composta por setores ocupadosos CI diferenciaram-se segundo o setor do IB&E
por moradores de baixa renda e baixo nivel de esconem todos aqueles pertencentes a uma unidade
laridade. As habita¢cBes localizadas nesses setoreambiental se comportaram do mesmo modo, entre-
obedecem a um padrdo de construcao e de acabdanto a proporcéo de setores por nivel de incidéncia
mento bem simples, sendo em geral compostas pofquartil do Cl) variou segundo a unidade ambiental.
poucos cdmodos e situam-se em quadras pequenasa Unidade 3 verifica-se que 67% dos setores tive-
bastante adensadas. ram coeficientes altos (3° e 4° quartis) e somente
Analisando os dados da Tabela 1, pode-se obserdi2% tiveram coeficiente muito baixo (1° quartil) .
var que a Unidade 3 apresentou um CI 1,4 vezesNas outras unidades a relagéo € inversa, sendo que a
maior que aquele calculado para a cidade como umJnidade 1 apresenta o menor percentual de setores
todo, 2,7 vezes o da Unidade 2 e 4 vezes maior que com ClI elevado, ou seja, a maioria dos setores com
apresentado pela unidade 1. Portanto, a epidemia na€l mais elevado (4° quartil) concentrou-se na Uni-
atingiu de forma homogénea a cidade: seu nivel dedade 3, enquanto aqueles com os coeficientes mais
incidéncia foi inversamente proporcional as condi- baixos concentraram-se na Unidade 1 e, em segun-
¢Oes de vida vigentes na unidade ambiental. do plano na de numero 2. Portanto, para realizar
Entretanto, face a esta agregacédo dos dados, corestimativa de risco que possibilite a aplicacdo de
siderou-se importante verificar em que medida os re-medidas integradas de controle, as unidades
sultados ndo eram consequéncia de uma “falacia ecoambientais aqui propostas apresentam um nivel ade-
I6gica” (Almeida Filho e Rouquayrgll990), ou seja, quado de analise.
até que ponto as diferencas entre as unidades Esses resultados confirmam a hipotese do pre-
ambientais ndo representavam uma média da variasente trabalho e estdo de acordo com aquela levanta-
¢do ocorrida entre unidades menores. Procedeu-sea para explicar os niveis de incidéncia de dengue
na epidemia ocorrida em Ribeirdo Preto em 1990/
1991 de que “os mesmos determinantes sociais pro-
vavelmente explicam tanto a estratificacdo da
infestacdo vetorial como da epidemia nos polos opos-

Tabela 1- Coeficiente de incidéncia de casos de dengue,
por Unidade Ambiental, no Municipio de Sdo José do Rio
Preto, jan./jul. de 1995.

Unidade %%sncgu‘ée Populacdo  Coef.de | tos das camadas sociais de Ribeirdo Preto, represen-
1 38 28,200 13.48 tadas por seus locais de moradia” (P6hté892).
5 220 103.595 21.24 SuplBe-se que fatores subjacentes a forma de orga-
3 948 166.571 56,91 nizacdo social que determina a formacéo de
Total 1206 98,366 2042 paisagens urbanas foram importantes na ocorréncia

da doenca de forma desigual na cidade. Alguns des-
ses fatores séo discutidos a seguir.

* Estimativa populacional para 1995, segundo SEADE®.

** Casos confirmados de dengue por 10.000 habitantes.

Tabela 2 - Numero de setores por quartil do Cl de dengue nas Unidades Ambientais, S. José do Rio Preto, Jan./jul. de 1995.

Quiartil do Coeficiente de Incidéncia

Unidade 1°Quartil 2°Quartil 3°Quartil 4°Quiartil Total
(Cl < 6,03) (6,03< Cl<19,44) (19,44< Cl<42,79) (C1242,79)

1 15 (44%) 8 (24%) 8 (24%) 3 (9%) 34 (100)

2 36 (36%) 31 (31%) 18 (18%) 16 (16%) 101 (100)

3 15 (12%) 27 (21%) 40 (31%) 47 (36%) 129 (100)

Total 66 (25%) 66 (25%) 66 (25%) 66 (25%) 264 (100)

Tabela 3 - Correlagéo linear entre Coeficiente de Incidéncia de dengue (Cl) e varidveis ambientais, Sdo José do Rio Preto,

Jan/jul de 1996.

Varuaveis ambientais

Coeficiente de correlagdo linear

Percentagem de domicilios com coleta direta de lixo -0,5963
Percentagem de domicilios com ligacéo sanitaria na rede -0,4377
NUmero médio de moradores por comodo 0,1845
NUmero médio de moradores por domicilio 0,1428
Domicilios com canalizacéo interna de agua -0,0459
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Observando a Tabela 3 nota-se a existéncia departicipacao relativamente grande de recipientes para
uma correlagcdo muito baixa entre o Cl e as varidveisarmazenamento de adgua na composicao do indice
indicadoras de densidade interna de moradores (nutarvario deAedesaegypti (Costd, 1996), apesar de
mero de moradores por cdbmodo e por residéncia).existir formalmente um bom indice de fornecimento
Uma boa correlacdo entre essas variaveis estaria dde 4gua encanada.
acordo com a epidemiologia da doenca, pois um  Os resultados obtidos levantam a necessidade de
contato mais estreito entre a fonte, o vetor e o susceestudos especificos que esclarecam questdes relativas
tivel, facilita a transmisséo do virus. Infelizmente ndo a diversos fatores envolvidos na transmisséo como a
se pode dispor de dados de densidade externa, outrdensidade da populacdo humana, assim como carac-
fator que possivelmente teve influéncia nos niveis teristicas especificas da populagdo do mosquito
de incidéncia. Entretanto pela descrigdo empirica dagransmissor, tais como: densidade espacial e produti-
unidades ambientais, pode-se supor que houve corvidade dos criadouros e seu papel na densidade dos
respondéncia entre maior adensamento populacionamosquitos adultos e o raio de disperséo desses, consi-
e maior incidéncia, pois esta ocorreu justamente naderando-se as diversas unidades ambientais identi-
unidade ambiental 3, aquela com caracteristicas ddicadas. Tendo em vista a possibilidade de que novas
maior adensamento. epidemias originadas por um outro sorotipo possam

O Cl apresentou uma correlagcéo negativa com asocorrer, o presente estudo aponta a unidade ambiental
variaveis LIXO E SANIT (coleta de lixo e rede de 3 como a area de risco prioritaria no sentido de evi-
coleta de esgotos), ou seja, a incidéncia de dengueéar formas mais graves da doenca como dengue
foi maior nos setores onde 0s servigos de saneamerhemorragico e sindrome de choque da dengue.
to basico eram mais precarios. Nao foi encontrada
correlagéo entre o Cl de dengue e a percentagem de
domicilios com abastecimento de 4gua encanada. HAGRADECIMENTOS
aqui uma aparente contradi¢do, pois na unidade
ambiental 3, com altos indices de incidéncia da A Superintendéncia de Controle de Endemias-
doenca, encontrou-se em anos anteriores umaSUCEN pelo apoio.
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