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RESUMO

Duarte, H. da S. S.; Zambolim, L; Jesus Junior, W. C. de. Manejo da requeima do tomateiro industrial empregando sistema de previsdao. Summa

Phytopathologica, v.33, n.4, p.328-334, 2007.

Trés experimentos foram conduzidos utilizando-se o hibrido de
tomateiro industrial H 7155N, em 2003 e 2004 visando adequar um
sistema de previsdo modificado para o uso de fungicidas no manejo da
requeima causada por Phytophthora infestans. Os experimentos foram
conduzidos num delineamento em blocos ao acaso com dez tratamentos
e trés repetigdes. Os fungicidas sistémicos foram aplicados quando o
valor de severidade da doenca (VSD) alcangou oito, dez ou doze pontos.
A alternancia dos fungicidas sistémicos com o metiram ocorreu na semana
em que ndo foram alcangados os VSD’s. O tratamento calendario de
pulverizagdo para o controle da requeima consistiu da aplicagdo semanal
de fungicidas ap6s o aparecimento dos primeiros sintomas e aqueles
definidos pelo sistema de previsdo foram baseados nos VSD acumulados
durante o experimento. A avaliagdo da requeima foi feita semanalmente
com auxilio de uma escala descritiva de severidade e uma chave
diagramatica. A eficiéncia dos tratamentos foi comparada calculando-se
a area abaixo da curva do progresso da doenga, a taxa de progresso da
doenga (r) e produtividade de tomate. Os valores de » do melhor

tratamento (dimetomorfe misturado com clorotalonil (VSD = 10)
alternado com metiram variaram de 0,03 a 0,07, enquanto para o
tratamento calendario semanal foi de 0,05 a 0,09 e para testemunha de
0,24 a 0,39. Dimetomorfe + clorotalonil (VSD = 10) alternado com
metiram produziu em média 15,7 toneladas a mais de tomate, comparado
ao tratamento calendario semanal de fungicidas. Dimetomorfe ou
metalaxil-M misturado com clorotalonil (VSD = 10) baseado no sistema
de previsdo sem a alternancia com metiram diferiu do calendario semanal
baseado na severidade da doenca e na produgdo de tomate. Os tratamentos
piraclostrobina misturado com metiram (VSD = §; VSD = 10) alternado
com metiram; dimetomorfe misturado com mancozeb (VSD = §; VSD =
10) alternado com metiram proporcionaram controle intermedidrio da
requeima. O sistema de previsdo baseado no uso de dimetomorfe misturado
com clorotalonil alternado com metiram (VSD = 10) permitiu redugdo
de uma aplicagcdo da mistura dimetomorfe misturado com clorotalonil
pulverizacdo em dois dos trés experimentos, comparados ao tratamento
calendario semanal de aplicagdo de fungicidas, sem afetar a produgao.

Palavras-chave adicionais: Phytophthora infestans, Lycopersicon esculentum Mill, manejo integrado de doenga

ABSTRACT

Duarte, H. da S. S.; Zambolim, L; Jesus Junior, W. C. de. Management of industrial tomato late blight using prediction system. Summa

Phytopathologica, v.33, n.4, p.328-334, 2007.

Three experiments were carried out using an industrial tomato
hybrid H 7155N crop, in 2003 and 2004 seasons to fit a modified
prediction system, which allows the criterious use of fungicides
for the control of late blight caused by Phytophthora infestans.
Trials were conducted in a randomized complete block design with
ten treatments and three replications. The formulated systemic
fungicides were applied when the disease severity values (DSV)
reached eight, ten or twelve points. On weeks where DSV’s values
were lower than eight, ten or twelve, metiram was applied. The
traditional late blight control consisted of weekly application of
fungicides after the first symptoms disease, and those defined by the
prediction system were carried out based on the DSV’s accumulated
throughout the experiment. Late blight severity was assessed weekly
by using a descriptive key and diagrammatic scale. The efficiency of
the control treatments was compared by the area under the disease
progress curve, disease progress rate () and tomato yield. The r
values of the best treatment (dimethomorph + chlorothalonil, DSV =

10, alternated with metiram), weekly application calendar fungicides
and the check treatment varied from 0.03 to 0.07, 0.05 to 0.09 and
0.24 to0 0.39, respectively. Dimethomorph + chlorothalonil DSV = 10
alternated with metiram was the most efficient and yielded more than
15,7 ton of tomato in average, above the weekly spraying calendar
fungicides. Dimethomorph or metalaxyl-M mixtured with
chlorothalonil (DSV = 10) based on the prediction scheme without
alternation with metiram differed from the weekly spraying calendar
fungicide based on disease severity and tomato yield. The
treatments pyraclostrobim + metiram (DSV = §; DSV = 10)
alternated with metiram; dimethomorph + mancozeb (DSV = §;
DSV = 10) alternated with metiram gave intermediate control of
late blight and tomato yield. The prediction scheme that used
dimethomorph + chlorothalonil alternated with metiram (DSV =
10) allowed the reduction in one spray in two trials of the mixture
dimethomorph + chlorothalonil compared to the weekly spraying
calendar fungicide without any yield loss.

Additional Keywords: Phytophthora infestans, Lycopersicon esculentum Mill, integrated disease management
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O tomateiro (Lycopersicon sculentum Mill) é considerado uma
das culturas mais expressivas no cenario agricola mundial devido
sua importancia para o comércio “in natura” e industria de extratos.
Atualmente a tomaticultura brasileira encontra-se presente em todas
as regides do pais, sendo as regides centro-oeste e sudeste os
principais centros de produgdo (2,21).

A producdo de tomate no Brasil ¢ limitada por varios fatores,
sendo as doengas um dos principais problemas. Dentre as doengas
que atacam o tomateiro ndo s6 no Brasil, mas em todo o mundo, a
requeima causada por Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, é
uma das doengas mais destrutivas dessa olericola, podendo
comprometer todo o campo de produgao em poucos dias (13,22)
sendo considerada uma das doencas de plantas mais devastadoras
de toda humanidade (26).

A requeima ocorre em praticamente todos os locais onde o
tomate € cultivado, sendo mais severa em periodos frios e umidos.
E favorecida por temperaturas moderadas, 12 - 20°C e molhamento
foliar superior a 10 horas, podendo ocorrer em regides de clima
quente, desde que as noites sejam frias (6,26). Em temperaturas
acima de 30°C, a requeima dificilmente ocorre, mas o patégeno
permanece vivo e pode provocar danos assim que as condicdes
climaticas forem favoraveis (13). A requeima pode afetar
severamente folhas, hastes, frutos e peciolos apresentando um
aspecto semelhante a queima (11,12).

O tomate tem sido cultivado em épocas favoraveis a requeima
e o problema agrava-se com o uso de cultivares suscetiveis, as
quais sdo preferidas em fungdo da alta produtividade e das boas
caracteristicas agronomicas. Com isso apos o transplantio das mudas
ao campo sdo iniciadas as pulverizagdes e seguem até o final do
ciclo da cultura, em intervalos de trés a cinco dias (18). Ha relatos
de realizagdo de até 30 pulverizagdes por ciclo da cultura (14). As
pulverizacdes sdo feitas sem a observacido de nenhum critério de
ocorréncia do patdogeno ou de condigdes ambientais favoraveis a
doenga (25). Desta maneira, o custo de produgao torna-se onerado
além de causar outros problemas, tais como: intoxicagdo de
aplicadores, contaminagao do meio ambiente pela deriva, lixiviagdo
dos excessos de produtos pulverizados, residuos de fungicidas em
frutos e outros 6rgaos vegetais, surgimento de isolados resistentes
do patogeno, etc. Todas essas implicagdes tem sido motivo de
preocupagdo e tém levado a procura crescente por praticas e
estratégias racionais de manejo da requeima, além da busca por
fungicidas de menor custo e toxicidade (20,28).

Varias medidas tém sido estudadas, visando tornar a cultura do
tomateiro mais rentavel e otimizar o uso de produtos quimicos
para o controle da requeima. Dentre essas medidas, o emprego de
sistemas de previsdo de doengas tem se destacado como alternativa
para otimizar o uso de produtos quimicos, isto porque o manejo
leva em consideragdo a biologia do patdgeno e suas interagdes com
as variaveis climaticas.

Dentre os resultados obtidos com aplicagdo de modelos de
previsdo de doencgas destacam-se a possibilidade de maior lucro ao
produtor, o decréscimo do risco de ocorréncia de epidemias, a
reducdo da polui¢do ambiental, a determinagdo do momento
adequado para aplicagdo de fungicidas e a reducdo do niimero de
pulverizagdes (1).

A meta dos sistemas de previsdo é determinar o momento
adequado de aplicagdo de fungicidas em fun¢do do monitoramento
de condigdes favoraveis ao desenvolvimento da doenga, aumentando
a eficiéncia das aplicagdes (7,19). Por outro lado, os calendarios de
pulverizacdes adotados pelos produtores ndo levam em
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consideracdo a influéncia de fatores climaticos no progresso da
requeima e ndo discriminam épocas favoraveis a sua ocorréncia.
Isto na maioria dos casos resulta em uso excessivo de produtos
quimicos, maior custo de produgdo e maiores prejuizos ao homem
¢ ao meio ambiente.

Este estudo teve como objetivo avaliar a viabilidade do uso do
sistema de previsdao de Wallin (1962) (27) no controle da requeima
do tomateiro industrial, de modo a definir intervalos adequados de
aplicagdo de fungicidas.

MATERIAL E METODOS

Conducio do experimento

Trés experimentos foram conduzidos no Departamento de
Fitopatologia da Universidade Federal de Vigcosa utilizando-se o
hibrido de tomate industrial H 7155N, suscetivel a requeima. Os
experimentos foram conduzidos empregando-se delineamento em
blocos casualizados, com dez tratamentos e trés repeti¢des. Os
experimentos 1, 2 e 3 foram conduzidos respectivamente nos
periodos, respectivamente: de 13 de julho a 12 de outubro de 2003,
de 07 de maio a 13 de agosto de 2004 e de 17 de setembro a 12 de
dezembro de 2004. As mudas foram transplantadas para o campo
aos 25 dias apos a semeadura, quando as plantas apresentaram
cinco pares de folhas definitivas usando espagamento de 0,30 m
entre plantas e 1,0 m entre fileiras. Cada parcela foi composta de
40 plantas divididas em quatro fileiras, sendo duas fileiras laterais
deixadas como bordadura. Dentro das fileiras centrais uma planta
do final de cada linha foi deixada como bordadura, resultando em
16 plantas tteis na parte central da parcela.

Os tratamentos consistiram da aplicagdo de fungicidas
sistémicos e protetores de acordo com o sistema de previsdo e o
calendario semanal de pulverizacdo para o controle da requeima
(Tabelas 1 e 2). Foram utilizados os seguintes fungicidas com as
respectivas doses em gramas de ingrediente ativo por hectare (g
i.a./ha): Dimetomorfe + clorotalonil (239,7 + 1.198,5 g i.a./ha),
piraclostrobina + metiram (150 + 1650 g i.a./ha), metalaxil-M +
mancozeb (100 + 1600 gi.a./ha), dimetomorfe + mancozeb (180 +
1200 gi.a./ha) e metalaxil-M + clorotalonil (101,3 + 1012,5 gi.a./
ha) e os protetores metiram (2100 g i.a./ha), mancozeb ( 2400 g
i.a./ha) e clorotalonil (1500 g i.a./ha). O tratamento calenddrio de
pulverizagdo para o controle da requeima consistiu da aplicagdo
semanal de fungicidas apds o aparecimento dos primeiros sintomas
¢ aqueles definidos pelo sistema de previsdo foram baseados nos
VSD acumulados durante o experimento. As pulveriza¢des foram
realizadas com pulverizador costal manual de 20 litros de capacidade
com bico de pulverizacao do tipo cone vazio. O volume de calda
fungicida utilizado foi de 1000 1/ha.

Houve a alteragdo dos tratamentos do experimento 3 visando
avaliar a eficiéncia do fungicida metalaxil-M + clorotalonil, tanto
no sistema de previsdo quanto no sistema de calendario semanal.

Coleta dos dados meteorologicos

Na area experimental foi instalado um abrigo de madeira contendo
o equipamento COLPAN 40, dotado de sensores de molhamento e
temperatura, além de uma bateria de 6v e uma placa solar, que foi
responsavel por manter carregada a bateria do equipamento. Os
respectivos sensores foram fixados a um suporte de madeira, na altura
do ter¢o médio entre as folhas das plantas, verticalmente.

Durante o periodo de molhamento foliar, o equipamento registrava
a temperatura a cada cinco minutos e assim que o sensor secava as
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Tabela 1. Esquemas de pulverizacdo empregados nos diferentes tratamentos
para o controle da requeima do tomateiro nos experimentos 1 e 2.

Tratamentos Esquema de pulverizacio

1- Testemunha Sem pulverizagio

2- Dimetomorfe + clorotalonil ! VSD=10 N

3- Dimetomorfe + clorothalonil ! VSD=12

4- Dimetomorfe + mancozeb | VSD=8

5- Dimetomorfe + mancozeb | VSD=10

6- Piraclostrobina + metiram VSD=8

7- Piraclostrobina + meztiram VSD=10

8- Calendario semanal Alternados a cada sete dias
9- Dimetomorfe + mancozeb \} VSD=8

10- Dimetomorfe + clorotalonil VSD=10

' Nas semanas em que ndo foi prevista nenhuma pulverizagio pelo sistema de previsédo,
estes tratamentos receberam aplicagéo de um fungicida protetor (Metiram).
Dimetomorfe + clorotalonil - Mancozeb - Metalaxil-M + mancozeb - Clorotalonil
Pulverizado somente de acordo com o sistema de previsdo, nas semanas em que nao foi
previsto nenhuma pulverizagio pelo esquema de previsdo, estes tratamentos ndo receberam
aplicagdo de um fungicida protetor (Metiram).
" VSD - valor de severidade acumulado da doenga.

Tabela 2. Esquemas de pulverizagdo empregados nos diferentes tratamentos
para o controle da requeima do tomateiro no experimento 3.

Tratamentos Esquema de pulverizagao

1-Testemunha Sem pulverizagio

2- Dimetomorfe + clorotalonil ; VSD=10 ¢

3- Dimetomorfe + clorotalonil\1 VSD=12

4- Metalaxil-M + clorotalonil . VSD=10

5- Metalaxil-M + clorotalonil VSD=12

6- Dimetomorfe + mancozeb . VSD=8

7- Piraclostrobina + meztiram VSD=8

8- Calendario semanal a Alternados a cada sete dias
9- Metalaxil-M + clorotalonil , VSD=10

10- Dimetomorfe +clorotalonil =~ VSD=10

' Nas semanas em que ndo foi prevista nenhuma pulverizagdo pelo sistema de previsio,
estes tratamentos receberam aplicagdo de um fungicida protetor (Metiram).
_ Dimetomorfe + clorotalonil — Mancozeb - Metalaxil-M + clorotalonil — Clorotalonil
Pulverizado somente de acordo com o sistema de previsdo, nas semanas em que nao foi
previsto nenhuma pulverizagio pelo esquema de previsio, estes tratamentos néo receberam
aplicacdo de um fungicida protetor (Metiram).
VSD - valor de severidade acumulado da doenga.

informacgdes até entdo registradas eram processadas e comparadas
automaticamente com a tabela de Wallin modificada (Tabela 3),
gerando como resultado o valor diario de severidade da doenga
(VSD) no visor de cristal liquido do equipamento. O VSD foi
atribuido arbitrariamente a relagdo especifica entre a duracio do
periodo de molhamento foliar e da temperatura média durante o
molhamento, variando de 0 a 4 conforme a menor ou maior
favorabilidade a doenca, respectivamente. Assim, apos o plantio
das mudas de tomate para o campo foram calculados os VSD’s
diarios, sendo acumulados até atingirem a faixa de VSD previamente
fixada para cada tratamento (Tabelas 1 e 2). A partir da primeira
pulverizagdo, aguardava-se novo acumulo de dados até atingir
novamente os VSD’s estabelecidos para cada tratamento. Em caso
de ocorréncia dez dias consecutivos desfavoraveis a doenga (valores
de VSD’s iguais a zero), os VSD’s eram zerados e nova contagem
era iniciada.

Adicionalmente foi instalada uma estagdo meteorologica (Davis
Vantage Pro) ao lado dos experimentos na qual foram obtidos os
valores de temperaturas maxima, média e minima e horas de
molhamento foliar diarios.
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Quantificacdo do progresso da requeima e da producio

As avaliagdes da percentagem de area foliar lesionada foram
realizadas semanalmente a partir do aparecimento dos primeiros
sintomas até a colheita, em 16 plantas marcadas por parcela,
empregando-se escala diagramatica e chave descritiva adaptada de James
(1971) (8).

As colheitas foram feitas quando os frutos atingiram o estadio
verde-maduro ou coloragdo verde-palida (15), sendo nesse momento

Tabela 3. Calculo dos valores de severidade da doenga (VSD), em fungdo
da durag¢do do periodo de molhamento foliar e da temperatura média.

T t

If\e/lnélgizre(loga Duragdo do Periodo de Molhamento Foliar (horas)

7,2 - 11,6 015 16 — 18 19 — 21 22 — 24 24+

11,7 - 15,0 0-12 13-15 16 — 18 19 — 21 22+

15,1 -%6,6 0-9 10 — 12 13 - 15 16 — 18 19+
VSD 0 1 2 3 4

ﬁdaptado de Wallin (1962).
Valores de Severidade da Doenga variando de zero (condigdes de ambiente desfavoravel
ao desenvolvimento da requeima) a quatro (condi¢des de maior favorabilidade).

efetuada a pesagem dos frutos totais por parcela.

Analise dos dados

Os valores médios de severidade cada tratamento foram
utilizados para calcular a area abaixo da curva de progresso da
doencga (AACPD) e a taxa de progresso da doenca (r). Os valores
de AACPD calculados pelo programa AVACPD (24), foram
divididos pelo niimero de dias de duragdo da epidemia com o intuito
de padronizar o referido valor. Os valores de r das curvas de
severidade da requeima foram estimadas pelo parametro b da
equacgdo de regressdo, obtidas a partir do modelo logistico, que
permitiu melhor ajuste dos dados para os tratamentos dos trés
experimentos. Os valores de AACPD, r e os dados de produtividade
de cada tratamento foram comparados pelo teste Tukey, a 5% de
probabilidade, utilizando-se o SAEG (Sistema de Analise Estatistica
e Genética, Universidade Federal de Vigosa).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados climaticos, temperatura e horas de molhamento foliar
para os trés experimentos estdo representados na Figura 1. No
experimento 1 a temperatura média diaria variou de 13,8 a 26,3 °C,
amédia de horas de molhamento foliar foi de 9,5 horas ¢ a varia¢do
foi de 4 a 16 horas de molhamento foliar diario (Figura 1A). As
condi¢gdes climaticas neste experimento foram pouco favoraveis a
requeima devido a ocorréncia de apenas 19 dias em que a temperatura
foi favoravel a doenga e a média de horas de molhamento foliar foi
superior a 10 horas. No experimento 2 a temperatura média didria
variou de 9,2 a 20,8 °C, a média de horas de molhamento foliar foi
de 13,5 horas e a variagao foi de 5,5 a 20 horas de molhamento
foliar diario (Figura 1B). As condi¢des climaticas neste experimento
foram muito favoraveis a requeima devido a ocorréncia de 66 dias
com temperatura e duragdo do molhamento foliar favoraveis a
doenca. No experimento 3, a temperatura média diaria variou de
16,1 a 25,6 °C, a média de horas de molhamento foliar foi de 12,0
horas e a variacdo foi de 5 a 24 horas de molhamento foliar diario
(Figura 1C). As condigdes climaticas neste experimento foram
pouco favoraveis a requeima devido a ocorréncia de apenas 16 dias
em que a temperatura foi favoravel e a doenga e a média de horas de
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molhamento foliar foi superior a 10 horas.

No experimento 1, o tratamento testemunha apresentou 100%
de severidade aos 84 dias apos o transplantio. Os tratamentos 2 e
3, baseados no sistema de previsdo e o tratamento 8 baseado no
calendario de aplica¢do semanal apresentaram severidade final 2,0,
3,0 € 2,6%, respectivamente. Os tratamentos 9 e 10 que consistiram
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Figura 1. Temperatura maxima, média e minima (linhas) e horas de
molhamento foliar (colunas) durante a epidemia para os experimentos 1
(A), 2 (B) e 3 (O).

apenas na aplicacdo de produto sistémico de acordo com o sistema
de previsdo apresentaram severidade final de 25,0 e 24,7%,
respectivamente. Os tratamentos 4, 5, 6 ¢ 7 baseados no sistema
de previsdo apresentaram severidade final de 8,0, 9,5, 6,6 € 6,5%,
respectivamente. O controle mais eficiente da requeima foi obtido
pelos tratamentos 2, 3 e 8 devido os quais apresentaram menores
valores de Areas Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD), menores taxas de progresso da doenca (7) e
produtividades superiores (Tabela 4). Os tratamentos 4, 5, 6 ¢ 7
apresentaram controle intermedidrio da requeima. Os tratamentos
9 e 10 apresentaram baixa eficiéncia no controle da requeima. Os
tratamentos 2 e 3 baseados no sistema de previsdo foram eficientes
no controle da requeima, e apresentaram menor nimero de
pulverizagdes com fungicida sistémico, em uma e duas aplicacdes,
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respectivamente, comparados ao tratamento 8 baseado no
calendario de aplicagdo semanal, sem que houvesse perda
significativa na produtividade (Tabela 4).

No experimento 2, o tratamento testemunha apresentou 100%
de severidade aos 59 dias apos o transplantio. O tratamento 2
baseou-se no sistema de previsao e apresentou um severidade final
de 3,33%. Os tratamentos 9 e 10 que consistiram apenas na aplicagdo
de produto sistémico de acordo com o sistema de previsdo
apresentaram severidade final de 58,3 e 30,0%, respectivamente.
Os tratamentos 3, 4, 5, 6 e 7, baseados no sistema de previsao e o
tratamento 8, baseado no calendario de aplicacdo semanal
apresentaram severidade final de 9,1, 15,0, 29,1, 13,3, 15,8 ¢ 11,1%,
respectivamente. O controle mais eficiente da requeima foi obtido
através do tratamento 2 apresentando menor valor de AACPD e
produtividade significativamente superior (Tabela 4). Os
tratamentos 9 e 10 foram pouco eficientes no controle da requeima.
Os tratamentos 3, 4, 5, 6, 7 e 8 apresentaram controle intermediario
da doencga. O tratamento 2, baseado no sistema de previsao foi o
mais eficiente no controle da requeima, porém apresentou aumento
no numero de pulverizagdes com fungicida sistémico em duas
aplicagdes, compensado pela produtividade significativamente
superior comparada aos demais tratamentos (Tabela 4).

No experimento 3, o tratamento testemunha apresentou 100%
de severidade aos 86 dias apos o transplantio. Os tratamentos 2 e
3, baseados no sistema de previsdo e o tratamento 8, baseado no
calendario de aplicacdo semanal apresentaram severidade final de
2,6, 4,3 e 5,5%, respectivamente. Os tratamentos 9 ¢ 10 que
consistiram apenas na aplicacdo de produto sistémico de acordo
com o sistema de previsdo apresentaram severidade final de 50,0 e
31,6%, respectivamente. Os tratamentos 4, 5, 6 e 7, baseados no
sistema de previsdo apresentaram severidade final de 12,3, 14,1,
13,3 e 10,8%, respectivamente. O controle mais eficiente da
requeima foi obtido pelos tratamentos 2, 3 e 8 apresentando menores
valores de 7 e produtividades superiores (Tabela 5). Os tratamentos
4,5, 6 e 7 apresentaram controle intermediario da requeima. Os
tratamentos 9 e 10 apresentaram baixa eficiéncia no controle da
requeima, comparados aos demais tratamentos. Os tratamentos 2 ¢
3, baseados no sistema de previsao, foram eficientes no controle da
requeima, e apresentaram redugdo no niimero de pulveriza¢des com
fungicida sistémico em uma e duas aplicagdes, respectivamente,
comparados ao tratamento 8, baseado no calendario de aplicagio
semanal, sem que houvesse perda significativa na produtividade
(Tabela 5).

Dimetomorfe + clorotalonil (VSD = 10) alternado com metiram
produziu em média para os trés experimentos 15,7 toneladas a
mais de tomate, comparado ao tratamento calendario semanal de
fungicidas. Os resultados obtidos nestes experimentos sdo coerentes
com os dados na literatura no que diz respeito as condigdes
climaticas favorecendo o desenvolvimento da requeima. As
epidemias de requeima sdo mais rdpidas e severas quando as
temperaturas estdo na faixa de 12-16°C durante a noite. Essa faixa
de temperatura favorece a germinacdo indireta dos esporangios,
aumentando o seu poder infectivo e, consequentemente, o
desenvolvimento da doenca. (17). A medida que a temperatura se
distancia das condi¢des Otimas ¢ necessario um periodo de
molhamento foliar mais prolongado para o desenvolvimento da
requeima. (23,29).

Neste estudo verificou-se que quando as condi¢des climaticas
foram pouco favoraveis a requeima, observadas nos experimentos
1 e 3, foi possivel reduzir o nimero de pulverizagdes com fungicidas
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Tabela 4. Numero de pulverizagdes com fungicidas sistémicos e protetores, area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD), taxa de progresso da
doenga (7) e produtividade influenciada pela requeima do tomateiro nos experimentos 1 e 2.

EXPERIMENTO 1 EXPERIMENTO 2
Nde N’ de
TRAT pulverizacies r AACPD Produtividade | pulverizacdes AACPD Produtividade
S P (Kg/ha) S P (Kg/ha)
1 - - 0,24 a 7440° a 7.852,0° d - - 0,39 a 52,15" a 0~ g
2 4 5 0,07 C 0,80 f  48.148.0 a 8 5 0,03 c 1,36 f 52.518,5 a
3 3 6 0,09 be 1,09 f 46.381,2 a 6 6 0,05 ¢ 4,02 ef 28.851.8 b
4 5 4 0,12 b 3.30 de 30.413,0 b 10 3 0,05 ¢ 6,95 de 11.2037 d
5 - 5 0,11 b 4,17 d 33.555,1 b 8 5 0,07 be 10,61 cd 5.370.4 ef
6 5 4 0,11 b 2,61 e 33.629.3 b 10 3 005 ¢ 6.04 e 6.666,7 ef
T 4 5 0,11 b 2,62 e 36.296.4 b 8 5 0,05 ¢ 7,76 de 6.296.3 ef
8 ) 4 0,09 be 0,97 f 453702 a 6 5 0,05 ¢ 4,70 ef 172223 c
9 5 - 0,14 b 8,67 [& 28.857.6 c 10 - 009 b 24,70 b 4.370.4 fg
10 4 - 0,13 b 10,06 b 26.129,1 C 8 - 0,07 bc 13,41 c 6.418.5 ef
C.V(%) 16,32 6,57 11,39 13,71 11,24 10.57
VSD atingido~ 43 81

'TRAT = Tratamentos: 1) Testemunha; 2) Dimetomorfe + clorotalonil (VSD = 10) + Metiram; 3) Dimetomorfe + clorotalonil (VSD = 12) + metiram; 4) Dimetomorfe + mancozeb (VSD = 8)
+ metiram; 5) Dimetomorfe + mancozeb (VSD = 10) + metiram; 6) Piraclostrobina + metiram (VSD = 8) + Metiram; 7) Piraclostrobina + metiram (VSD = 10) + Metiram; 8) Uso do calendario:
Dimetomorfe + clorotalonil - Mancozeb — Metalaxil-M + Mancozeb — Clorotalonil alternados a cada sete dias, 9) Dimetomorfe + mancozeb (VSD = 8); 10) Dimetomorfe + clorotalonil (VSD
3 10). O fungicida protetor metiram somente foi aplicado nas semanas em que ndo foi prevista nenhuma pulverizagdo pelo sistema de previsdo.
) Valor de severidade da doenga atingido ao final do experimento.

Média de 3 repeti¢des:Médias seguidas por pelo menos uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
S: fungicida sistémico P: fungicida protetor - =nenhuma pulverizagao realizada

Tabela 5. Numero de pulverizagdes com fungicidas sistémicos e protetores, area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), taxa de progresso da
doenga (r) e produtividade influenciada pela requeima do tomateiro no experimento 3.

EXPERIMENTO 3
TRAT' ~N'de pulverizacoes Produtividade
Sistémico Protetor r AACPD (Kg/ha)
1 . - 025 a 6190° a 2175° %
2 4 5 0,05 c 1,58 d 59.145 a
3 3 6 0,05 c 3,06 d 48.799 ab
4 4 5 0.08 b 6,09 d 34.864 b
5 3 6 0,09 b 6.36 d 36.804 b
6 3 3 0,08 b 6,17 d 33.746 b
7 5 3 0,07 be 5,05 d 38.744 b
8 5 4 0,06 c 3,65 d 49.974 ab
9 4 - 0,10 b 2591 b 7.231 C
10 4 - 0,07 bc 17,04 [ 12.581 C
C.V.(%) 18.15 15,29 11,97

VSD atingido - 40

"TRAT= Tratamentos: 1) testemunha; 2) Dimetomorfe + clorotalonil (VSD = 10) + metiram; 3) Dimetomorfe + clorotalonil (VSD = 12) + metiram; 4) Metalaxil-M + clorotalonil (VSD = 10)
+ metiram; 5) Metalaxil-M + clorotalonil (VSD = 12) + metiram; 6) Dimetomorfe + mancozeb (VSD = 8) + metiram; 7) Piraclostrobina + metiram (VSD = 8) + metiram; 8) uso do calendario:
Dimetomorfe + clorotalonil — Mancozeb - Metalaxil-M + clorotalonil — Clorotalonil alternados a cada sete dias, 9) Metalaxil-M + clorotalonil (VSD = 10); 10) Dimetomorfe + clorotalonil

gVSD =10). O fungicida protetor metiram somente foi aplicado nas semanas em que ndo foi prevista nenhuma pulverizagio pelo sistema de previsdo.

Valor de severidade da doenga atingido ao final do experimento.

° Média de 3 repetigdes:Medias seguidas por pelo menos uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

sistémicos sem afetar a produtividade e a eficiéncia no controle da
requeima. Nestes casos utilizou-se dimetomorfe + clorotalonil
(VSD =10) + metiram) e dimetomorfe + clorotalonil (VSD =12) +
metiram, baseados no sistema de previsdo de Wallin (1962).
Resultados semelhantes foram obtidos por Costa et al. (5), os
quais utilizaram o sistema de previsdo de Wallin (1962) para o
controle da requeima da batateira. Segundo esses autores, o uso do
sistema de previsdo com VSD-14 permitiu reduzir o nimero de
pulverizagdes com fungicida sistémico sem que houvesse perda
significativa na produgdo. Costa et al. (4), em experimento realizado
com tomate de mesa, também relatou redu¢do no nimero de
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pulverizagdes com fungicida sistémico empregando-se VSD de 14-
16 em 1998, e VSDs de 11-13 € 14-16 em 1999, obtendo a mesma
eficiéncia do calendario de pulverizacdo semanal no controle da
requeima. A redu¢do do niimero de pulverizagdes com fungicida
sistémico obtida com o uso do sistema de previsdo proporciona
menor custo de producgéo, pois os fungicidas sist€émicos sdo mais
caros, além disso, ha reducdo de residuos nos frutos e menor
agressdo ao meio ambiente.

A redugdo do numero de pulverizagdes com o uso do sistema de
previsdo pode ndo ser regra geral, isto porque sob condi¢des climaticas
muito favoraveis ao desenvolvimento da doenca pode ndo haver reducao
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do nimero de pulverizagdes, podendo em determinados casos até
haver aumento no numero de pulverizagdes (16). No experimento 2,
isto foi observado, onde as condigdes climaticas foram muito favoraveis
arequeima e o tratamento 2 (dimetomorfe + clorotalonil (VSD = 10) +
metiram) baseado no sistema de previsdo de Wallin (1962) foi o mais
eficiente no controle da requeima e apresentou duas pulverizacdes a
mais com fungicida sistémico, comparado ao sistema de calendario de
pulveriza¢des semanais. Porém este mesmo tratamento apresentou
produtividade superior comparado aos demais tratamentos.

O uso apenas de fungicida sistémico de acordo com o sistema de
previsdo ndo foi eficiente no controle da requeima (tratamentos 9 e
10) mesmo utilizando-se o menor VSD. O tratamento 2 onde foi
utilizado fungicida protetor em alternancia com o fungicida
sistémico dimetomorfe, apresentou controle mais eficiente,
independente das condigdes climaticas. Esse resultado mostra a
importancia da alternancia da aplicacdo do fungicida protetor na
semana em que o sistema de previsdo ndo indicar nenhuma
pulverizagio de fungicida sistémico. Este esquema além de aumentar
a eficiéncia no controle da requeima, previne o surgimento de
populagdes resistentes de P. infestans.

O modelo de Previsdo de Wallin (1962) ¢ baseado na umidade
relativa do ar ( >90 %) e temperatura média diaria. Neste trabalho, o
modelo foi modificado para a duragdo do molhamento foliar e
temperatura média durante o periodo e foram mantidos os mesmos
periodos de duragéo, originalmente designados para umidade relativa.
Segundo Jones et al. (10) essa modificacdo ¢ devido a umidade relativa
ndo ser uma variavel adequada para se prever molhamento foliar,
podendo resultar em previsdes incorretas em fung@o da tendéncia a
formagao inicial de orvalho, com umidade relativa mais baixa no inverno
do que no verdo, além da perda de energia pela folha depende da
umidade absoluta do ar e da formag@o de nuvens. Costa et al. (5)
observou periodos de molhamento foliar com a umidade relativa do ar
em torno de 80%. No modelo original baseado na umidade relativa
considerava-se como molhamento foliar apenas quando a umidade
relativa do ar fosse >90 %, com isso o sistema de previsdo poderia
superestimar ou subestimar o nimero de pulverizacdes.

Neste trabalho o sistema de calendario de pulverizagdo semanal
utilizado apresentou niimero de pulverizagdes inferior ao observado
em produtores, principalmente aqueles que utilizam cultivares
suscetiveis, os quais realizam de duas a trés pulverizagdes por semana
quando as condi¢des climaticas sdo favoraveis a requeima.

De acordo com o resultado das analises realizadas, tanto a taxa
de progresso da doenca () quanto a area abaixo da curva de progresso
da doenga (AACPD) discriminaram os tratamentos do experimento
1. No experimento 2 a AACPD discriminou melhor os tratamentos
comparada a taxa de progresso da doenga , e no experimento 3 a r
discriminou melhor os tratamentos comparada a AACPD. Nazareno
etal. (18) alerta quanto a necessidade de aten¢do quando se avalia
apenas a AACPD ou apenas a taxa de progresso da doenga, isto
porque curvas de progresso com mesmo valor de AACPD podem
apresentar diferengas quanto ao tempo inicial, severidade final e a
taxa de progresso da doenga, também taxas de progresso da doenga
semelhantes podem apresentar diferengas quanto a AACPD.

Para a utilizacdo do sistema de previsdo de Wallin em
diferentes localidades, os valores de VSD devem ser ajustados
para cada cultivar e condi¢des climaticas locais. Para as
condigdes climaticas de Vigosa-MG, nos trés experimentos
realizados, a utilizacdo de dimetomorfe + clorotalonil (VSD=10)
+ metiram foi o tratamento mais eficiente no controle da
requeima, independente da época de cultivo.
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