MODULO PARA SECAGEM DE MADEIRAS — Aplicagdes Tecnologicas da Energia Solar.

Resumo

Secagem de 24 tabuas da madeira louro
gamela — Nectandra rubra — (Mez) C.K. Allen,
em secador solar de exposi¢do indireta. O cole-
tor 6 de placa plana do tipo a ar, com tecnolo-
gia bastante difundida, enquanto que a camara
de secagem é vertical com empilhamento em V
invertido. O teor de umidade média inicial da
madeira foi de 39% sendo reduzida a 17,5%de
umidade (média) em 53 dias, tendo 0,4% U/dd
de velocidade de secagem. O controle de quali-
dade efetuado classificou o material apresenta-
do com defeitos insignificantes, ou seja, ndo im-
portantes na qualidade desejada do produto #-
nal.

INTRODUCAO

A secagem de madeira serrada deve
ser uma operacao indispensavel e indiscu-
tivelmente necessaria para a inddastria ma-
deireira, pois dela depende o tempo de
processamento (Tempo de Secagem e
Tempo de Acabamento) para se obter um
produto final com boas qualidades.

Segundo Wengert (1977), um dos
principais custos na secagem de madeiras
é a energia, a qual corresponde a 35% do
custo total do processo.

Na Amazdnia legal, sdo rarissimos
os trabalhos encontrados sobre secagem
de madeiras tropicais. Devido a este fato,
foi elaborado um estudo de um secador
solar ndo convencional para madeiras, na
tentativa de minimizar os custos e possibi-
litar ao pequeno empresario melhorar a
qualidade de seu produto.

A energia solar é absorvida no
interior do coletor pela chapa absorve-
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dora, a qual uma vez aquecida, emite
radia¢do infravermelha. Essa radiagdo ndo
atravessa o vidro, sendo refletida de volta
e assim re-radiada para o interior da estufa
através da conveccdo natural ( Vital &
Collon 1974, SUDAM, 1981).

Devido a falta de tecnologia de
secagem por parte de nossas industrias
madeireiras, o0 uso de madeiras secas é ine-
xistente, e ela € imprescindivel no merca-
do. E importante que a umidade de equi-
Ifbrio da madeira seja compativel com as
condicoes de umidade relativa do ar a que
estara sujeita, para ndo prejudicar a quali-
dade do produto acabado.

MATERIAL E METODOS

1 — Caracteristica da Espécie Utilizada
no Processo

A madeira testada no processo foi
louro gamela — Nectandra rubra (Mez)
C.K. Allen, cujo peso especifico aparente
a 15% de umidade é 0,72 g/cm3 (Lourei-
ro, 1979). Esta madeira é de secagem
lenta, possivelmente por apresentar seus
vasos obstruidos por tilas e 6leos — resi-
nas.

As pecas utilizadas neste processo, ti-
nham as seguintes medidas: 0,035 m x
0,07 m x 2,06 m.

2 — Projeto do Secador

O secador é constitufdo de duas
partes principais: camara de secagem
vertical e coletor solar de placa plana.

A camara de secagem vertical, foi
construida em madeira e tem a capacida-
de para duas dlzias de tdbuas de 1" x 8"'x
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3,00m. Esta camara é revestida interna-
mente com chapas de isopor de 15 mm
para melhorar o isolamento. DispGe ainda
de uma chaminé para retirada do ar Umi-
do e de duas portas colocadas simetrica-
mente de cada lado da camara, que
servem para as operagOes de carga e des-
carga.

As tabuas sdo dispostas verticalmen-
te com pequenas inclinagdes para o
centro e ficam apoiadas em um suporte
com encaixes, o qual serve para fixa-las.
Neste tipo de empilhamento a circulagdo
do ar é feita na direcdo perpendicular as
fibras da madeira. A figura 1 mostra o sis-
tema.

O coletor solar de placa plana é
constitufldo de uma caixa retangular em
madeira, de Tm x 2m x 0,22 m, de boa

durabilidade natural ao ataque de fungos
e insetos xil6fagos. Depois que a caixa e
tiver pronta coloque-se dentro da mesma
Id& de vidro para funcionar como isolante
térmico. A proéxima etapa sera a coloca
¢do da chapa absorvedora, cujas dimen-
sOes devem coincidir com as dimensdes
internas da caixa; uma vez concluido o
trabalho colocéd-la no lugar e prendéls
com barretes de madeira.

A proxima etapa sera a construgio
da estrutura de apoio do vidro. A fixagéo
do vidro na caixa é feita por meio de bar-
retes. A figura 2 detalha a construgao da
estrutura do coletor.

Por estarmos situados abaixo da li-
nha do Equador, o coletor tera a inclina-

¢do de 100 mais a latitude do local. No
caso espec(fico de Manaus a inclinagéo do
coletor seré de 1309.

MADEIRAS
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Fig. 1 — Secador solar com exposi¢do indireta e tiragem natural.
Produto = Madeiras
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OBS.: As medidas estdo em centimetro

Vidro plano transp, de 3 mm,

de esp.

2. Caixa do secador

3. Chapa observadora, cheopa
18 . 1,44 mm,

4. Isolante térmico (l& de vidro)

2. Massa de vedagdo

6. Barrtte de madeira para fixacée
do vidro

7. Travessa de madeira

8. Barrete de madeira para fixagae
da chapa coletora

FIG. 2 — Perspectiva do secador

3 — Métodos Empregados na Determina-
¢do das Variaveis do Processo

O controle da temperatura e umida-
de relativa no interior da camara, foi ope-
rado através de um termohigrografo, colo-
cado entre o topo da madeira e a chami-
né, na parte superior da estufa, devido a
temperatura da camara depender do fluxo
de ar circulante.

Médulo para secagem. ..

Na secagem do louro gamela, foram
utilizadas seis amostras para determinagdo
da umidade inicial e seis amostras para
acompanhamento da perda de umidade.

As amostras para determinacdo da
umidade inicial foram colocadasem uma
estufa de laboratério a 102 + 3°C, até
que as mesmas atingissem peso constante.

As amostras para controle da perda
de umidade tiveram seus pesos regular-
mente determinados diariamente.
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RESULTADOS Através da Tabela 1 pode-se verifi-
car que a umidade relativa alcangada no
As pegas utilizadas no processo de  interior da estufa ficou entre 85% e 35%;

secagem eram isentas de defeitos. e a temperatura entre 25°C e 50°C.
1 — Variagdo da Temperatura e Umidade Relativa no Interior da Camara.
TABELA 1
Umidade Relativa no Temperatura no
Perfodo interior da Camara Semana interior da Camara
(%) (°C)
03.09.82—12.09.82 45 — 85 1a. 25 - 48
13.09.82—-19.09.82 35 — 82 e 25 - 50
20.09.82—26.09.82 40 - 85 3a. 24 - 49
27.09.82-03.10.82 40 - 85 4a. 28 - 50
04.10.82—10.10.82 35 — 81 . 5a. 8 - 50
11.10.82—-17.10.82 35 — 80 Ba. 26 — 49
18.10.82—25.10.82 40 - 85 7a. 24 — 48

2--- Determinagdo da Umidade Inicial do louro gamela

TABELA 2

Amostra Peso Inicial (g) Peso Final (g) Umidade (g)

01 163,2 108,5 1
02 132,9 91,8 45 |
03 152,9 109,8 39 .

04 167,8 113,3 48

05 187,3 1445 30

06 186,7 144,2 30

Umidade Média 39

Desvio Padrdo 5,97

Coeficiente de Variagcdo 15%

3 — Determinagdo da Umidade Final e Velocidade de Secagem

TABELA 3

Amostra Umidade Inicial Umidade Final apos Velocidade de

(% ) 53 dias de secagem Secagem

(%) % U / dia
01 41 15 0,5
02 45 22 0,4
03 39 18 0,4
04 48 23 0,5
05 30 13 0,3
06 30 14 0,3
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g CONCLUSAQ

‘. Alguns pontos basicos no caso da

' secagem de madeiras com utilizagdo da
energia solar podem ser resumidos como
seguem:
" — A secagem durou cerca de 53 dias
1(03.09 a 25.10.82). Estes dados sdo
aceitaveis em relagdo a umidade final das
amostras, devido as mesmas atingirem um
teor de umidade de 17,5%, por causa do
encerramento proposital, uma vez que o
teor de umidade de equilibrio médio da
regiao girar em torno dos 18%.

— O processo é adequado para a es-
pécie testada uma vez que nenhum defei-
to grave foi apresentado, tais como: em-
penamento, tor¢des, endurecimento, etc.

— O uso direto da energia solar na
secagem de madeiras tem despertado a
atencdo de técnicos e pesquisadores que
véem como fonte em potencial de supri-
mento energético.

— No caso de Manaus (Amazonas),
a utilizacdo da energia solar na secagem
de madeiras ainda ndo é destacada. Essa
participacdo pode e deve ser incrementa-
da com condi¢Ges amplamente favoraveis.,
4 — Ha caréncia de dados sobre a se-
cagem de madeiras da AmazOnia. E neces-
sario que sejam incrementadas pesquisas
nesta area, para a possfivel utilizagdo pelas
indGstrias madeireiras.

CONSIDERAGOES

Este processo pode ser melhorado
incluindo-se uma ventilagdo forcada, pro-
movendo com isso maior retirada da umi-
dade cedida pela madeira.

Levando-se em conta 0s recursos
florestais aproveitaveis no futuro e a ne-

Médulo para secagem. ..

cessidade de comercializar-se a madeira
com teores de umidade aceitaveis, serd in-
dispensavel a introdugdo de técnicas de
secagem nas industrias madeireiras.

Summary

Drying of 24 louro gamela wood boards
— Nectandra rubra (Mez) C.K. Allen, in an in-
direct exposure solar dryer.

The collector is plane air type with a
well spread technology, while the drying chem-
ber is piled up vertically like an inverted V.

The initial average moisture content was
39%, being to an average moisture content of
17,5% in 53 days, and 0,4 % U / day drying
speed.

The quai. v control made has classified
the presented material with insignificant failu-
res or not very importants concerned to the de-
sired quality to the final product.
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