Manejo florestal ecolagico

A politica florestal para a Amazbdnia deve
garantir a preservagdo do patrimdnio bidtico
da regido, a0 mesmo tempo que permita um
desenvolvimento econdémico voltado, princi-
palmente, para melhorar as condigdes de vida
do povo amazdnico. Dada a grande extensdo
da floresta tropical, que caracteriza a regiéo
amazonica, é légico que um sistema de mane-
jo florestal ecolégico integre-se como um ele-
mento chave, em qualquer politica florestal,
ou programa de desenvolvimento para esta
parte do pais.

Dois fatores tém que ser reconhecidos
desde o inicio:

1. a comunidade da floresta tropical ama-
zdnica é um recurso nao renovavel (cf. Gomez-
Pompa et al., 1972), porém com certos elemen-
tos da comunidade que podem ser renovados
de maneira sustentivel, quando tratados sob
sistemas adequados de manejo e sem pres-
sdo de uso intensivo (ex. Hopkins et al., 1976;
Meijer, 1973);

2. Dadas as leis existentes, fatores histé-
ricos, pressdes populacionais e econdmicas
no pais, a exploragdo da Amazbnia é inevi-
tavel.

Diante desses fatores é preocupante que
ainda nao esteja definido o tipo (ou tipos) de
desenvolvimento apto e desejavel, tanto eco-
nomicamente como ecologicamente, para ser
implantado na regido florestal da bacia ama-
zbnica. O desafio geral no desenvolvimento
de uma politica florestal é reconciliar estes
dois fatos de maneira que alcance o declarado
objetivo.

OS RECURSOS DA FLORESTA AMAZONICA

A contemplagdo da formulagdo de uma
politica florestal para a Amazdnia assume uma
dimensdo tdo imensa em todos os sentidos
como a regido em si mesmo. A floresta tropi-
cal pluvial, o ecossistema mais complexo no
mundo, é a comunidade que domina a maioria
dos 7 milhdes de quildmetros quadrados da
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bacia amaz6nica, sendo a tltima extensdo vas-
ta, de floresta tropical existente no planeta.
Tdo grande como a sua extensdo é o seu valor
para seres humanos. A comunidade da flores-
ta tropical na Amazonia representa um repo-
sitério de inumerdveis espécies e linhas ge-
néticas, produtos naturais, e interagdes eco-
I6gicas de coevolugdo entre as suas espécies,
de grande utilidade atual e potencial para a
agricultura (recursos genéticos de espécies
domesticadas e domesticaveis, hormdnios e
compostos secundarios para controle quimico
de pestes e pragas, espécies de insetos para
controle biolégico de pragas, etc.), para a
industria (celulose, matéria-prima para cons-
trugGes e fabricagbes, substitutos para produ-
tos petroliferos, etc.) e para medicina e far-
macologia (fontes de compostos secundarios,
como alcaléides, utilizados no tratamento de
doengas tais como céncer e problemas cardia-
cos) .

Na escala global, a floresta tropical ama-
zbnica tem um papel importante em varios
dos ciclos biogeoquimicos. Por exemplo, a
floresta amazodnica é um elemento critico no
ciclo hidrolégico da regido. Cingiienta por
cento da chuva que cai na bacia amazbnica
vem de agua reciclada pela floresta, dinamiza-
da pelo processo de evapotranspiragdo das
plantas (Salati et al.,, 1978). A floresta ama-
z6nica é também um grande reservatério de
carbono que se fosse derrubada e queimada
poderia provocar um impacto no clima global
através de um aumento de CO. na atmosfera
e as conseqiientes mudangas na temperatura
ambiental (Woodwell, 1978; Stuiver, 1978).

Outrossim, a floresta tropical amazb-
nica dada a sua riqueza bidtica e a sua
posicdo de um ecossistema ainda intacto é
é um laboratério natural para a elucidagéo dos
processos de evolugdo e os varios aspectos
da biologia das suas espécies. Tanto hoje,
por exemplo, nos recentes debates sobre o
papel de refugio na evolugdo de espécies e a
formagido de comunidades, como historica-
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mente nos trabalhos de Darwin e Wallace, os
estudos da floresta tropical tém feito contri-
buigées chaves ao desenvolvimento da cién-
cia.

Mas, além de tudo, a floresta tropical ama-
zOnica é um ecossistema fragil. A comunida-
de em si mesma, ndo é um recurso renovavel
(cf. Gémez-Pompa et al., 1972), embora que
certcs elementos da comunidade, por exem-
plo, certas espécies de arvore, madeira de lei,
podem ser renovados quando tratados sob
sistemas adequados de manejo e sem pressdo
de uso intensivo (p. e. Hopkins et al., 1976;
Maejer, 1973). A floresta tropical da Amazé-
nia é composta de uma quantidade enorme
nido sO de espécies mas de relagdes ecoldgi-
cas entre as mesmas. Uma das concepgdes
errbneas e mais sérias sobre a floresta ama-
zbnica é que a simples presenga de membros
de uma espécie é suficiente para preservar a
comunidade. Infelizmente, isto ndo € verdade.
Dada a longevidade de individuos de muitas
espécies, por exemplo, de arvores da floresta
climax, a eliminagdo dos dltimos individuos
aconteceria anos depois da perturbagdo que
rompeu as relagGes ecoldgicas responsaveis
para a manutengdo da populagdo reprodutiva
e que assinalou através da extincdo das inte-
racbes a eventual extingdo da espécie. Este
fendbmeno implica que muitos elementos do
ecossistema podem ser perdidos antes que o
impacto de uma perturbagio comece a ser
percebido, em termos gerais.

A magnitude do ecossistema da floresta
tropical na Amazdnia e na mesma hora a sua
fragilidade, exige uma maior cautela em qual-
quer modificacdo da sua composigéo, estrutu-
ra e relagbes ecoldgicas.

PROBLEMAS NA FORMULAGAOQO
DE UMA POLITICA FLORESTAL

Desde o inicio da época da colonizagéo
européia no século dezessete, as florestas da
regido amazOnica vém sendo sujeitas a um
amplo espectro de atividades de exploragdo
com impacto ecoldgico desprezivel, tais como
a exploragédo extrativista de borracha, de se-
ringais nativos, sorvas ou pau rosa, ao con-
trario dos que eliminam completamente o
ecossistema nativo, tais como a conversdo de
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grandes &reas a agroeossistemas de cultivos
anuais ou pastagens. Tradicionalmente o de-
senvolvimento da regido amazdnica deu énfa-
se a aplicagdo de métodos criados :

1. nos trépicos, sob critérios de desenvol-
vimento ndo ecoldgicos (eg. desmatamentos
vastos e completos, exploragio predatéria de
madeira e outros produtos naturais);

2. em 4&reas tropicais cujos comunidades
e recursos naturais, ji estdo devastados (ex.
o sistema “taungya” ou agro-silvicultura muito
utilizado nas regides degradadas na Africa e
no sudeste da Asia (cf. King, 1968);

3. nas zonas temperadas e subtropicais
com fortes mudangas de estagbes (ex. plan-
tagdes homogéneas extensas).

Gradualmente, esta sendo reconhecido que
dois destes modelos tém pouco potencial para
realizar um “desenvolvimento” (igual a uma
produgdo ou renda sustentavel, que aumenta
o padrao de vida para a populagéo da regido,
aumenta a independéncia econdmica da re-
gido, etc.) da regido de floresta tropical plu-
vial da bacia amazbnica dados numerosos pro-
blemas econdémicos e ecolégicos. As expe-
riéncias com o primeiro e terceiro modelos
indicam que ha grandes problemas com a
degradagido de solos, queda brusca de produ-
tividade, alta variabilidade da qualidade e a
quantidade do produto, altos insumos em com-
paragdo com o prego final do produto, etc. (cf.
Arkcoll, 1979). A implantagdo de pastagens
artificiais na zona da floresta tropical amazo-
nica oferece um exemplo “classico” destes
problemas (Fig. 1 e 2). (Fearnside, 1979;
Serrdo, 1979). O segundo modelo ndo apre-
senta a opgdo mais viavel economicamente
em é&reas de floresta tropical ainda intacta
como a maioria da bacia amazdnica, mas tem
potencial excelente para éreas ja perturbadas.

Ao mesmo tempo que faita ainda mode-
los aptos para florestas tropicais pluviais, a
regido amazonica estd sofrendo um esforgo
acelerado em termos das extensas modifica-
¢bes. Isto vem principalmente de pressdes
politicas e econdmicas exercidas na regido
através de incentivos fiscais. A estrutura eco-
ndmica do sistema de incentivos, por exemplo,
no caso de grandes fazendas, permite a reali-
zacdo de uma renda lucrativa baseada sé nos
incentivos para desmatamento e com nenhum
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rendimento do projeto em si mesmo. Muitas
vezes, isto tem como resultado final uma area
desmatada completamente decapitalizada e
ndo desenvolvida (Fig. 3). Mesmo nos casos
menos extremos, a influéncia dos incentivos

Fig. 1. Pastagens artificiais implantadas na zona da flo-
resta tropical na Amazénia apresentam problemas com
a manutengdo de produtividades devido a erosdo e
compactacdo do solo e lixiviagdo (fazenda no rio Curué-
Una, Pard).

Fig. 2. Pastagens artificiais implantadas na zona da flo-
resta tropical na Amazdnia com problemas de invasdo
de ervas daninhas (fazenda no rio Curua-Una, Pard).
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fiscais existentes é no sentido de descapita-
lizagdo parcial ou compieta que ultrapassa
a taxa de pesquisas sobre a conservagido e
utilizacdo de maneira sustentive| destes re-

cursos.

Fig. 3. Incentivos fiscais para o desmatamento de
grandes dreas muitas vezes resulta na descapitalizagéo
completa da drea (fazenda na Estrada Manaus-Caraca-
rai, perto de Manaus, Amazonas).

Entdo, uma politica florestal eficaz tem
que alterar esta tendéncia e estabelecer um
novo modelo para desenvolvimento na regido
econdmico e ecologicamente apto, para apro-
veitar o potencial dos recursos nativos levan-
do em conta os seus limites. Implicito nisso
é a formulagdo de um sistema de manejo da
floresta tropical pluvial amazdnica de modo
ecolégico.

RELACOES ECOLOGICAS E MANEJO
FLORESTAL

Na analise de possiveis modelos para de-
senvolvimento florestal, Rankin (1979a) elabo-
rou sete caracteristicas da floresta tropical
pluvial que por seus singuilares aspectos ou
chaves no funcionamento do ecossistema, po-
dem indicar o rumo dos modelos de manejo
para a regido florestal da bacia amazobnica.
Tirou-se a conclusdo de que o sistema de ma-
nejo fiorestal, baseado em regeneragdo natu-
ral das arvores, seria o mais. vidvel face a
sua maxima similaridade com o ecossistema
natural e a possibilidade de manter uma pro-
ducdo auto-sustentidvel a longo prazo. Das
caracteristicas citadas nesta anélise, o fato de
ter-se um alto grau de coevolugéo de relagdes
ecolégicas entre as espécies, é o mais im-
portante e entendidc no contexto de um ma-
nejo florestal ecoldgico.
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A sobrevivéncia e a manutengéo do estado
reprodutivo das populagbes de muitas espé-
cies de plantas na floresta tropical dependem
quase inteiramente das relagGes coevolutivas
com outras espécies, tais como polinizadores,
dispersores de sementes, protetores contra
predadores, etc.. Algumas das arvores da flo-
resta amazdnica, de alto valor comercial, nao
podem reproduzir-se sem as interacbes com
vérias espécies de animais durante todo o
ciclo de vida. Por exemplo, a castanha-do-Para
(Bertholetia excelsa) depende completamente
da polinizagdo de uma espécie de abelha, que
por sua vez, depende de outras espécies de
arvores para polen e néctar (Lovejoy, 1973).
Na falta de um elo desta rede de relagoes ou
0 recurso para a abelha ou o recurso poliniza-
dor para a arvore, a regeneragio da populagdo
ndo pode ser mantida. Uma vez que a casta-
nha-do-Pard consegue produzir frutas, a dis-
persdo das sementes depende das atividades
de roedores silvestres que utilizam uma parte
da safra como alimento enquanto dispersam o
resto para lugares longe da matriz (Goodland
& Irwin, 1975). Isto diminui a probabilidade
de transmissido de doencas ou pragas da ma-
triz as plantulas (Janzen, 1970) e também
reduz as pressdes de competicéo intra-especi-
fica. Interagbes semelhantes podem ser ci-
tadas para varias outras espécies de arvores
amazonicas de valor comercial, por exemplo,
a andiroba (Carapa guianensis) com cutias
(Rankin, 1979b) .

O caso da castanha-do-Pard salienta o
problema de preservagdo de espécies e con-
servacdo de recursos biéticos de valor eco-
némico da floresta amazdnica. Dado o valor
das suas sementes, a derrubada de &rvores
de castanha-do-Pard ndo é permitida na Ama-
z0nia Legal mas a lei s6 protege a arvore-in-
dividuo e nédo as condigbes fisicas e as rela-
¢Oes ecoldgicas necessdrias para a manuten-
¢do de uma populacdo reprodutiva. Arvores
isoladas por desmatamentos tém pouca pro-
babilidade de serem polinizadas e as suas
sementes dispersadas. A probabilidade do
estabelecimento de novas plantas sob tais
condicbes é menor ainda. Sem outras provi-
déncias, ndo s6 a producdo das sementes va-
liosas mas a espécie castanha-do-Para corre
risco de, um dia, ser eliminada da paisagem
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amazonica dada a extingio das interacdes eco-
l6gicas entre a planta, a abelha, o roedor ¢ 0
ambiente.

As relacbes coevolutivas entre as espé-
cies da floresta tropical ndo sdo todas mutua-
listicas mas também n&o-mutualisticas como
no caso da evolugdo de compostos secunda-
rios para evitar ataques de herbivoros (Levin,
1976) . Estes compostos secunddrios séo a
base de muitas das preparagbes farmacoldgi-
cas de origem vegetal.

Finalmente, este alto grau de coevolugéo
de espécies permite o funcionamento de um
ciclo fechado de nutrientes na floresta ama-
zdnica através da relacdo entre plantas supe-
riores e os fungos micorrizas que minimiza a
perda de nutrientes do ecossistema (Went &
Stark, 1968).

ESTRATEGIA DUPLA PARA UMA POLITICA
FLORESTAL

Na formulagdo de uma politica florestal
para o desenvolvimento das florestas da bacia
amazdnica, é importante reconhecer as opgdes
para a implantagdo de um sistema de manejo
florestal ecoldgico implicito na identificacao
das duas categorias principais de terras que

se encontram nesta regido :

1. terras de floresta intacta (floresta vir-
gem ou floresta ndo intensivamente
explorada)l;

2. terras degradadas ou subprodutivas
(capoeiras, rogas abandonadas, pasta-
gens degradadas, florestas extrema-
mente exploradas, etc.).

Estas duas categorias de terras oferecem-
se como a base para uma politica florestal
respaldada numa estratégia dupla como fases
de curto e longo prazo. O objetivo é que as
diretrizes a curto prazo modificariam o .com-
portamento econdmico atual na regido para
diminuir a taxa de exploragdo predatéria, dan-
do tempo para implementar as diretrizes mais
demoradas na sua realizagio e para as pesqui-
sas de longo prazo fornecerem solugdes mais
definitivas, para a utilizagdo dos recursos
rencvaveis e para o desenvolvimento da re-
gido.
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SISTEMA DE MANEJO FLORESTAL ECOLOGICO

FLORESTAS INTACTAS E REGENERAGAO NA-
TURAL — ga utilizagdo racional de terras, com
floresta tropical da Amazdnia ainda intacta,
representa uma meta a longo prazo na politica
florestal para a regido. Dado o grande nimero
de produtos e recursos que a floresta intacta
dispBem, a estratégia de manejo florestal
mais apropriada baseia-se em regeneragio
natural da floresta apés a exploracio madei-
reira néoc-intensiva (cf. Bell, 1971). Dado o
fato de que a vida de uma planta ou a sus-
tentagdo de uma populacdo de arvores depen-
de intimamente das relacdes e interacdes eco-
l6gicas entre a planta e seus predadores, dis-
persares, polinizadores, competidores, etc., na
floresta intacta, estes elementos também en-
tram no quadro de regeneracio populacional
e da manutencdo de um estado de equilibrio
comunitdrio em floresta sob exploracéo por
seres humanos. O sistema de manejo de re-
generacdo natural, que permite o aproveita-
mento de produtos e recursos, com o minimoe
de perturbacbes das espécies e as suas inte-
racbes hidticas obrigatérias, oferece a maior
probabilidade de auto-sustentabilidade perma-
nente destes recursos. Especificamente, ¢ sis-
tema de manejo de regeneracdo natural ofere-
ce as vantagens de :

i. perturbagdo ecologica minima:
2. despesas de manejo e tratamento pés-
exploratério minimas;
3. renda permanentemente
das espécies desejaveis;
4. nlo interferéncia com a exploragéo
simultdnea de outros produtos flores-
tais (frutas, dleos essenciais, fibras,
etc.);
manutencao intacta do “capital” bigti-
co tanto de espécies conservadas para
material genético como de espécies
cuja utilizagBo atualmente ndo é conhe-
cida ou nédo apresenta condigbes eco-
némicas para exploragdo.

sustentavel
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O fator critico neste sistema é o uso néo-
intensivo da floresta. Experiéncia indica que
as diversidades de espécies na regeneracic
depois de exploragdo madereira é cada vez
menor de acordo com a intensidade da explo-
ragdc da floresta original (Fig. 4 e 5). Tam-
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Fig. 4. A combinagdo de exploracdo madeireira inten-
siva e tratamento silvicultural pés-exploratério reduz a
diversidade de espécies na regeneracdo (floresta tro-
pical de Dipterocarpaceae em Sarawak, Malasia depois
de exploragdo e tratamento mostrando regeneragéo de
apenas Anthocephalus ¢ Macaranga com pouco poten-
cial comercial).
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Fig. 5. Exploragdo controlada e ndo intensiva, com le-
ve tratamento silvicultural pode diminuir em até 20 anos
o prazo entre os cortes de madeira numa floresta, em
comparagdo com florestas de uso intensivo (floresta
tropical de Dipterocarpaceae apresentando forte rege-
neracéo natural de Shorea curtissii na Mal4sia).
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bém existem indicagbes de que quanto maior

a area perturbada, menor a diversidade de |

vegetagdo regenerada (Meijer, 1973). Estas
informagbes juntas com o fato que a escala
de perturbagbes na floresta intacta sdo de
dreas relativamente pequenas sugerem como
uma diretriz para a exploragdo de florestas
tropicais, que quanto mais intensiva a pertur-
bacdo, menor deve ser a drea perurbada para
poder manter a regeneragio natural adequada
de floresta (Rankin. 1979 a).

E também importante observar que depois
de anos de manejo florestal, via de regra, ba-
seado em sistemas de tratamento silvicultural,
tais como o “Malayan Uniform System” ou
“liberation thinning”, este sistema esta sendo
suplantado pelo sistema de manejo dando o
minimo de tratamento pds-exploratério em
combinagdo com a exploragdo nao intensiva,
por exemplo, em floresta de carater amazoni-
co em Trinidade e Tobago (Bell, 1971) (Fig.
6 e 7) e em algumas &reas no sudeste da
Asia.

Fig. 7. — A forte regeneragdo natural de Mora excelsa
admite a possibilidade de manter-se uma fonte susten-
tivel de madeira sob um sistema de manejo adequado
e néo predatéric (Victoria-Mayaro Reserve, Trinidad,
1.0.].

Fig. 6. Floresta tropical de Mora excelsa, apés a explo-
racdo predatéria, oferece poucas condigGes para rege-
neracdo natural da floresta e a possibilidade de futuras
safras (Matura, Trinidad, 1.0.).
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Este sistema de manejo, baseado em rege-
neracdo natural da floresta, estd sendo pes-
quisado desde 1963 num projeto-piloto, na
floresta tropical da Amazlnia brasileira, com
bastante éxito (Fig. 8).

TERRAS DEGRADADAS E AGRO-SILVICULTURAIS
— as terras degradadas ou sub-produtivas na
Amazédnia (Fig. 9) ja4 se apresentam comc um
problema sério, desde que representam uma
drea grande, aproximadamente o tamanho do
Estado de S3o Paulo (Kerr, W. com. pes.).

A adogio da recuperacio de terras degra-
dadas ou subprodutivas sob o sistema de ma-
nejo agro-silvicultural ou “taungya” (cf. King
1968), como consorciagbes de plantas pere-
nes ou plantas anuais com plantas perenes,
no reestabelecimento de uma vegetagdo natu-
ral como a fase de curto prazo de uma politica
florestal, oferece as vantagens de aumentar a
produtividade regional agricola e madeireira,
a conservacio dos soles com a cobertura de
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plantacdbes perenes, estabelecimento de uma
vegetacdo com caracteristicas ecoldgicas de-
sejaveis e uma solucdo do problema das pres-
sbes de migracdo das areas rurais as areas

Fig. 8. Goupia glabra apresenta uma forte regeneracao
natural depois da exploracdo madeireira sob um sistema
que conserva arvores matrizes, como fontes de semen-
tes (Estacdo Experimental da SUDAM, Curua-Una, Pard).

Fig. 9. Depois da expioragdo predatéria muitos terre-
nos localizados perto de centros urbanos ficam abando-
nados ou subprodutivos (floresta explorada e rocas
abandonadas, perto de Manaus, Amazonas).
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urbanas. Igualmente importante é que esta
estratégia com énfase em tais areas, a curto
prazo, reduz a presséo para a exploracdo das
florestas ainda intactas para fins agricolas
inapropriades, como cultivos anuais e para ex-
ploracdo madeireira intensiva, enquanto que
ainda nio existe um programa de manejo flo-
restal suficientemente elaborado para garan-
tir a sustentabilidade de produtos florestais a
longo prazo.

Outras vantagens que tornam muito valida
a recuperacio de terras degradadas séo as se-
guintes :

1. a maioria estd ao longo ou perto de
vias de acesso principais, os rios ou as
rodovias;

2. a majoria esta localizada perto de cen-
tros de concentracbes da populacio
humana com grandes demandas para
alimentos e matérias de construgdes;

3. as édreas ja estdo desmatadas, redu-
zindo os custos de preparagdo do ter-
reno para o plantio;

4. tais areas podem fornecer lugar para
cultivos intensivos para energia, celu-
lose, matéria-prima para construgdes,
alimentos, etc. sem prejudicar mais
florestas virgens.
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