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ESTUDOS SILVICULTURATS DE UMA ?—DPU'LACAKG NATURAL DE COPAIFERA MULTIJUGA HAYNE - LEGUMIN_E_)_
SAE,  NA AMAZONTA CENTRAL. 3. DISTRIBUIQKO ESPACIAL DA REGENERAGAO NATURAL PRE-EXISTEN-
f .

Jurandyr da Cruz Alencar (*)

RESOMO

Mostra-se a distribuicae espacial de plantulas de Copaifera multifuga Hayne de
12 druehes matrizes. O potencial de hegemendcdo em dned nde pertfunbada & variave?  em
deconnineda da malon ou mench producdd de sementes pelas watiized, da competicdo enthe
plantulas da especde e destas com plantules de cutras espicdes, aldn da provivel preda
o por andmads e da Luwta para sobreviver a baixes niveds de hadiacdo sofan. A distii-
buicdo das freqiencias das plantulas sugene wna fonma de T Laventido. Nos dois Lnventd
wios feitos, a altuww das plantulas variou de 10cm ate um maximo de 50cm, sendo o af-
fuag media para as 12 matnizes de 20,66em e 15,54am no 1¢ e 20 Lnventdnios, respective
vente. A difererca na vanidneia das alfunas das plintulas € sdgnifdeativa, na  foixa
de 5%. As fregliénoias refafivas esperadas, Segundo o eguacdo de Polsson, mostiou gue
o distribuicao da regenenagao de todas as watrizes ¢ do tipo agregado, O nimero de
pintubas fanvone matriz pode sen silulcultunaimente WEiE para fins de plantios,  desde
que sefam fedtos estudos de adaptabifidade das plantufas as condictes de vivedrs,

INTRODUGAD

0 estudo da regeneragde natural pré-existente antes de qualquer intervencao huma-
na é impertante para o manejo de florestas tropicais, por possibilitar a avaliagac de
sldntulas por espécie € o conhecimento sobre a dindmica da populagdo.

Muito ja foi escrito sobre regeneragac natural em florestas tropicais, particy
larmente sobre as cateqgorias da regeneracao ja estabelecidas visando ao manejo para a
formagdo de futuros povoamentos. Fregiientemente, tem sido muito dificil o estudo da
regeneragadoc natural, nac somente por ser uma pesquisa cara mas em decorrércia de mui-
tos insucessos silviculturais encontrados (Wiatt-Smith, 1958). Entretanto, o estudo da
regeneracao natural em floresta tropical, para espécies desejaveis de alto valor silvi-
eultural, pode revelar se o patencial de plantulas € abundante para possibilitar a
aplicagcac de um sistema de manejo baseado nessa regeneragac.

Petit (1969) afirma ser necessario conhecer a fundo os diferente fatores de meio

ambiente, merscendo consideragac especial os bidticos, ja que eles podem ser a causa
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principal da auséncia de regeneragao em determinadas areas. Encontrou este pesquisa
dor valores de abunddncia relativa da ordem de 88,3% para Brosimum sp., 9,7% para Astro
nium graveslens (Anacardiaceasz), !,2% para Chlorophora tinctoria (Moraceae) e somente
0,4% para Cedrela odorata var., mexicana (Meliaceae) e Terminalia sp. (Combretaceae).

Sabe-se que as florestas tropicais sao caracterizadas por apresehtarem muitas es-
pécies, baixa freqiiéncia de cada especie ¢ uma distribuicdc mais regular de adultos .
Para Jansen (1970), isto e o resultado de dois processos: em primeiro lugar, o nimerg
de sementes de uma dada especie que chega a um ponto na floresta usualmente diminui
com 5 distancia da Arvore-mae e varia com o© tamanho das produgoes de sementes viaveis
na época da dispersao; em segundo, as sementes e plantulas da drvere adulta sao a fon
te de alimentos para muitas plantas parasitas de hospedeiros especificos e para predado
res. Expoe ainda este autor que o efeite negativo dos animais sobre o recrutamento
da populagado pela arvore adulta diminui com o andamento da distancia das arveres juver
nis das suas arvores parentais e de outras arvores adultas & sugere hipoteses que pode
ser testadas através de experimentagae de campo.

Dubois {1970) verificou que as especies tolerantes de crescimento lento e as
“oportunistas de clareira' constituem em média 90% do numero total dessa regeneragdo e
gue as espécies exigentes de luz variaram de 6 a 11%, sendo que o estagio de varas (Sa
pling}, compreendendo individucs com altura superior a 2m e diametro 3 altura do  peits
menor do que Scm, ers raramente alcangado.

Para Rollet (1971) a regeneragao natural pre-existente pode ser examinada do
ponto de vista estatico (humero de plantulas/area, a distribuicao espacial, a sua
variabilidade e a riqueza fioristica da drea) e do panto de vista dinamicoe (comparacao

de parcelas de regeneracde, disseminacac de sementes e frutos). Encontrou o autor nas
florestas densas da Amazdnia Venezuelana, uma densidade de 70.000 individuos/ha com al
tura entre 10-99cm; e que a distribuicao dos individuos com altura igual ou supericr s
10cm de todas as espécies (arvores, cipos e ervas) seguem a distribuicdo de  Poisson
para amostras quadradas de Im x Im; para amostras de 1,25 x 1,25m, 2m x Zm e 1,25x10m,
as distribuictes se apresentam em_forma de sino assimetrica, sendo provavel que, para
as parceias de uma area, a distribuicdo do nimero de plantas para fodas as espécies
reunidas se aproxime de uma distribuicao normal.

Guanto as interacdes de populagoes, a literatura ecalagica tem relatada que as
populacdes de animais e plantas vivendo numa mesma area interagem, variando de mutus -
lismo e comensalismo a alelopatia, predagdc, ou parasitismo. Estas interacdes regqu-
lam 2 composicdo das espécies de uma comunidade assim como a distribuigao espacial rela
tiva de diferentes espécies, sendo que o principio geral € o de que duas especies po-
dem coexistir somente se cada uma inibe a sua propria populacdo mais do que a outra {Ja
in, 1972},

Chim & Fung On (1973) relatam para as florestas virgens de Dipterocarpaceae que,
geralmente, a abundancia de plantulas presentes no chao da floresta varia de local pa-
ra local @ que, apos uma forte queda de sementes, as plantulas se desenvolvem em abun =

dincia em volta da arvore-mae, mas somente uma pequena porcentagem destas (0,8 a 16,9%
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dependendo da espécie) sabrevive e sao adicionadas ao ''pool' da regeneracao.

As espécies que se estabelecem em sombra densa precisam estar fisiclogicamente
adaptadas a uma Laxa baixa de radiagdc. Whitmore {1975} afirma que a estrutura da po-
pulacao de espécies exigentes de luz e de espécies tolerantes, na floresta, ¢ diferen
te, havende um maior numero de individuos por classe de circunfaréncia do tronco para
as especies tolerantes, sendo baixo o numerc de plantas para as espécies exigentes

de luz;

7

esses dois extremos sac duas estratégias eccldgicas contrastantes com relacao
a perpetuagao das espécies. Whitmore (1975) relata ainda o fendmeno de flutuacdo da
populacao de plantulas, come o encontrado em Parashorea tomentella.

A regeneracao natural pode ser ausente ou escassadevido a3 falta de polinizadores
dispersores, germinagao pobre ou a morte das plantulas, 0Os animais como veados, antas
e roedores (Fox, 1974) podem causar graves dahos a regeneragdo natural em regides tro-
picais. Embora, a primeira vista, a distribuig¢ac das espécies pareca ser ocasional,
um estudo mais detalhado mostra que a agregacao e comum (Heinsdijk, 1960 apud Fox,1976),
fcotea sp., Qualea rosea, Vouacapous americana mostram alguma relagao com os tipos
de solos, porém em numercsos casos a ‘agregacao'’ reflete previa presenca de um disper-
sor de sementes nas vizinhangas (Schulz, 1960). Fox {1976} diz que ¢ desaparecimento
de plantulas & um sspecto que atinge a composicao da regeneragac hatural e relata a os-
cilacao nos estoques meédios de plantulas por hectare de Dipterocarpaceae em Sabah: 83,
000 em 1958; 59.000 em 1963; 230.000 em 1964 e apenas 68,000 plantulas em 1970,

Sobre a importdncia da regeneragac natural, Kio (1576) pondera gue cada flares
ta deve ser tratada de acordo com as suas caracteristicas proprias levandc em considera
¢ac as condigdes de regeneragdo e as caracteristicas ecolégicas existentes. Por isso,
o autor acha que a regeneracac de florestas tropicats tem possibilidades para o futuro.

Recentemente, Leite & Ranking (1981a), estudando a ecologia de pléntulas de
Pithecellobium racemosum, verificaram gque a densidade popuiacional e a abundancia rela-
tiva em areas com diferentes graus de perturbaggo foram mais elevadeos sob as copas das
irvores parentzais do que distantes destas. Leite & Ranking {1981b} verificaram gue
pequenos bandos de periquitos (Aratinga sp.) foram encontrados visitando arvores de
Pithecel lobium racemosum na época de frutificagao & que o conceito de especies toleran-
te & intolerante parece ser mais aplicavel ao crescimento do que a germinagac das espé-
cies em floresta tropical. Quanto a germinacac de Copaifera multijuga, Alencar {1961}
verificou uma alta porcentagem, com 87,5% em media sem qualquer tratamento pregerminati
vo. Por Oltimo, Leite et al, (1982) sobre a ecologia de plantulas de Pithecel labium
racemosum, encontraram distribuicdo do tipo agregado para todas as dreas estudadas, sen
do maior a agregag¢ac quanto maior for a intensidade de perturbagdc; as planculas agrupa
das em classes de altura apresentaram uma curva em forma de J reverso atipica.

0 presente trabalho refere-se & Copafba (Copaifera multijuga Hayne - Leguminosae
-Caesalpinioideae), sendo parte do estudo iniciado peio autor em 1976 sobre a produgdo
de oleo-resina e fenologia desta especie numa populagdo natural na Reserva Fiorestal

Pucke. O0Os objetivos sac: avaliar o potencial de regeneragdo natural em Zrea n3o pertur
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bada, com vistas a um possivel aproveitamento silvicultural; estudar a distribuicdo
espacial das plantulas como subsidio para o entendimento da estrutura da floresta tro-

pical e cbter dados sobre a dinamica da populagdo de plantulas, para um melhor conheci-

mento da ecologia desta espécie.

MATERIAL F METODOS

Das 82 arvores selecionadas por Alencar {1932) para estudos de producao de dleo-
resina e fenclogia, foram tomadas 12 arvores, que apresentaram maior quantidade de
Glec-resina. Tomaram-se |2 amostras de 50m x 50m, tendo no centro de cada amostra uma
arvore-matriz; considerando que o diadmetro medio das caopas é de 20m, que a dispersdo de
semente £ baroedrica conforme observagdo na drea e para dar maior precisdo ao  levanta
mento, adotou-se um didmetro de 50m. Cads unidade de amostra foi subdividida em 100

auadrados de 5m x Gm parafacilitar a contagem de toda a regeneragac natural preexisten

te de Copaifera multijuga, com altura igual ou superior a I0cm e possibilitar calcu- ‘

los estatisticos da distribuicao das plantulas. Foi medida a altura de cada plantula
e mapeada a sua posicac na amostra, sendo esta orientada segundo a diregao da Narte
magnético, para conhecer a orientagao da regeneragao. Foram calculados os  parametros

estatisticos para a variavel altura e sao apresentades tambem os histogramas das alturas

das plantulas, com um intervale de classe de altura de S5cm. Fez-se, em segquida, uma
analise de variancia das alturas e um teste de Tukey. Calcularam-se as abundancias
absclutas (nimero total de plantulas na unidade de amostra) e abundancias relativas

{2 do nimero total de plantulas na unidade de amostra, sendo o ndmero total igual a

100%). Fol testada a distribuicao das plantulas atrawes de equacdo de Poisscn:

1, i ' 1 preeran e i H

Y 1 LY. H K1 H

1= 2

=]

A partir das freqliéncias absolutas por cada subunidade de amostra de 5m x Sm {Tabeia 1)

foram calculados as frequéncias relativas esperadas e os valores de ¥? {qui - quadrado).
Se a distribuigao segue a de Pojsson 1l = 72 eﬁéi— = 1 (Considerandao-se U = ¥ estimati-
va da média paramétrica); Sekgr— > 1, a variancia é maior do que a madia e a distri -
buigao & dita agregada. Fol t!stada a hipotese intrinseca (G.L. = a - 2} onde a = ni-
mero de classes e G.L. = graus de }iberdade. Se y? {0,05} > x” calculando, a distribu
icao seque a de Paisson. { a-2}

Foram feitas observacoes fenoldgicas em cada arvore matriz segundo a metodologia expos=
ta por Alencar et al,(1979). MNeste trabalho, realizam-se dois inventarios, o primei-

ro,entre janeiro a junho de 1978 e o segundo,entre outubro de 1981 a margo de 1982,
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RESULTADOS E DISCUSSOES

0 potencial da regeneracao natural preexistente de Copaifera multijuga ¢é varia-
vel e estd na dependéncia da maior ou menor produgdo de sementes pelas matrizes. As a-
bundancias absolutas foram maiores no 29 Inventario do que no 19 para todas as 12 arve-
res estudadas. No 19 lnventaria, a abundancia relativa (%) menor foi de 0,58% para a
arvore 77 ¢ a maior de 31,29% para a arvore 22; no 29 Inventario,a arvore 31 apresen-
tou a menor abundancia relativa (0,42%) com apenas 15 plantulas na amestra, enquanto
a arvore 47 apresentou 26,15% (Tabela 1). Vé-se, portantc, quac varidvel é a  freqlién-
c¢ia de ptantulas / arvore-matriz e como oscila de um levantamento para outre. E gue a
regenevagao natural, logicamente, estad em fungdo da produgdc maior ou menor de semen-
tes. Ma Tabela 2, sac mostradas as datas dos inventarios e os resultados das observa-
goes fenologicas. Quando do 29 Inventario, as arvores 82, 70, 05, 22, 49, 77, 47, 76 e
18 estavam na fenofase de floracao e as arvores 39,31 e 34 apresentavam apenas mudanca
de folhas. fFsto significa que, as plantulas gue foram observadas e medidas neste inven
tario foram oriundas de sementes da safra anterior (1981), cenforme se conclui da Tabe-
la 2, A baixa abundancia de plantulas no 19 levantamento sugere gue houve uma  baixa
frutificagao e produgdo de sementes, no ano anterior, ou que se trata de um fendmeno
natural! de mortalidade, em decarréncia da competi¢ao entre plantulas dests espécie e
destas com plantulas de outras especies, aiem da provavel predacao por animais {talvez
veados), e a luta para sobreviver a baixos niveis de radiacac sclar. 0 fator da biena
lidade de produgdo de sementes de Copaifera multijuga (Alencar et al., 1979} sobre a di
namica populacional das plantulas e apontadc por Richards, 1952 (apud Leite & Rankin,
1981} como intimamente ligade 2o efeito global da predagao nos anos de safra e contra

-safra, sendo a germinacao raramente critica no processo de regeneracdo. Considere -se
agul ¢ fato de que Copaifera muttijuga e especie heliofita ou nao tolerante a  sombra

(Alencar & Araljo 1980; Langenheim, 1981). 0 crescimento de ''espécies de sol", como
¢ o caso de Copaifera multijuga (Alencar & Araljo, 1980), sob baixas intensidades de ra
diagio resuita em mudangas nas caracteristicas do aparvate fotossintetico tal, que elas
podem tender em direcdo as espécies, cuja distribuicao € limitada a habitats sombrea-
dos (Bjorkman, 1973 apud tLangenheim, 1981).

Deseja o autor fazer outros levantamentos sucessivos na area estudada para  co-
lher dados sobre a mortalidade do estoque de plantulas a fim de testar as hipoteses for
muladas por Jansen {1970): 1} Se as sementes sao plantadas em varias distancias da ar
vore-mae a baixa densidade, suas sobrevivéncias até o estdgio de varas (Sapling) deve-
ria aumentar com a distancia da drvere-mae; neste caso, os agentes de mortalidade seri
am predadores de sementes e plantulas; 2} Se as sementes ou plantulas sdo  colocadas
em pequenos grupos de varias densidades (freqiéncias) no habitat usual das mesmas a
sobrevivéencia de qualquer individuo juvenil seria uma funcao inversa do nimero de juve-

nis em seu grupo.
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0s histogramas das alturas (Fig. 1, 2 e 3) mostram que as fregiiéncias foram mai
ores no 29 inventario; para todas as 12 arvores estudadas a distribuigac das  alturas
difere do 19 para o 29 inventario; no primeiro, as fregiléncias foram baixas com uma
distribuicao parecida com a normal, enguanto que no segunde a distribui¢ao das freqiién-
cias sugere uma forma de J invertido, ou seja as classes inferiores apresentam maiores
freqiiéncias, e estas vao dimlhyindo sensivelmente para as classes maiores. Esta forma
de J invertidoé tipica para a distribuicado de classes diametrais em plantulas e rvores
adultas de muitas espécies em floresta tropical, o que caracteriza varias classes de
idades (Heinsdijk, 1957; Leite et al., 1982).

Pelos parametros estatisticos calculados, mostrados na Tabela 3, verifica-se que
a media das alturas das plantulas no 29 inventario foi infericr a média do 1?9 inventa -
rio; o autor acha que isto pode ser explicado pelo fate de gue no 19 inventario foi
encontrada uma menor abundancia de plantulas e foram estas provavelmente as gue zonse-
guiram sobreviver e crescer; enquanto que no 29 inventdrio, a alta abundancia, pensa-se,
levou a uma maior competigzo entre plantulas e a uma luta para a repartigéo dos  recur-
sos em nutrientes disponiveis no solo. 0 coeficiente de variacao variou de 17,25% a
48 ,81% no primeiro inventario; e de 19,28% a 46,75% no segundo; algumas amostras tive -
ram ¢ coeficiente de variagcao menor no segundo inventario do que no primeirc, em outras
amostras ocorreu o inverso, o gue mostra haver uma variabilidade nas alturas.

0s resultados da andlise de variancia para o 17 inventario (Tabela 4) foram:

FONTE DE VARIAGRO | G.L. 5.0. M.Q. F
Entre 8 822,727 102,841
Dentro 36 B&2,622 23,962 b, 292
TOTAL 4y 1,685,349 126,803

F (B: 36) 52 = 2,21 F calealado > F critico
tonclui-se que a diferenga na varidncia das alturas das plantulas de  Copaife

ra multijuga, oriundas de regeneracdo natural, e significativa ao nivel de 5%, indi-
cando que as amostras nao provieram de uma mesma populagao. Um teste de Tukey a 5%
(Tabeiz %) revelou que as diferencas entre as medias des tratamentos 34,22 e 70 nao
sdo significativas, assim como entre as médias dos tratamentos 22, 70, 05, 82, 49, 39,
31 e 18.

A analise de varidncia das alturas das plantulas de 29 Inventario nao foi reali-
zada uma vez que © Fmax. calculado > mex. critico (Tabela G); conclui-se portanto, que
ha heterogeneidade nas varidncias dos tratamentos (drvores matrizes) ao nivel de 0,00
e por isso torna-se invidvel uma andlise de variancia.

Com referéncia a distribuigao espacial da regenmeracio, sao mostradas nas figu-
ras 4 e 8 a posicdo de cada plantula. Constata-se pela observagdo da distribuicao espa
cidl que ela se orienta (19 Inventario) do Sul para o Norte e a distancia da plantula
mais afastgda da arvore-mae & de 20-25m; a maior abundancia de regeneragao natural
se distribui em volta da iryore matriz. No 29 Inventdric, a regeneracdo natural também
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se concentra em valta da drvere matriz; € encontrada um maior nimero de plartulas na
diregao Norte {arvores 82, 0%, 22, 49, 39, 31, 34, 77, 47, 76 e (8 na &rvore 70,a re-
generagac se distribui de Leste para Qeste; isto leva o auvtor a pensar que  ©s ven-
tos dominantes na area gue vém do Leste para Ceste  t2m influéncia na dispersao das
sementes e no padrac da distribuicao espacial apresentada, Evidentemente, a conforma-
tao da copa da Arvore matriz & importante nesse particular, j& que sendo a dispersao
das sementes de Copaifera multijuga do tipo barocorico, o5 galhos com maior densidade
de folhagem oferccem conseqlentemente maior quantidade de frutas. Entretanto, a distri
huicao espacial de B arvores (29 Inventario: h7; 76, 18, 77, 39, kg, 05 e 70), entre
as 12 estudadas, sugerem que o vento, provavelmente, apesar da baixa velocidade nes
sa area, influencia a dispersac das sementes.

As freqgléncias relativas esperadeas com base na equagde de Poisson & os respecti-
vos valores de ¥’ {qui-quadrado) para cada amostra, nos dois inventarios, estao nia
Tabela 7.

A distribuicae 32 fregléncia das plantulas de todas as unidades de amostras in -
formou ser do tipo "asgregado' cu distribuicdo "'em grupos'', n3e sequindo portanto um
padrao ocasichal ou seja, a distribuig¢3o de Poisson. Jsto confirme o padrac de distri-
buicao da regeneragaa natural relatado por Heinsdijk (1360, apud Fox, 1976) e Leite
et al, (1982},

CONCLUS{OES

0 potencial de regeneracac natural de Copaifera muitijuga Hayne € alto nos anos
seguintes a uma boa frutificagao e produgao de sementes, sendo sivilculturalmente inte
ressapte o seu aproveitamento. Podem obter-se com facilidage 500 a1.000 piantulas/ar
vare; esse numero pode ser aumentado se Forem feitas intervencoes de raleamento da vege
tacdo baixa em volta da arvore matriz, de nodo a oferecer uma maior taxa de radiatae
solar sobre as nascidigas. Sugere-se que sejam feliteos estudos de adaptabilidade  des-
sas plantulas 3s condicdes de viveiro, Incluindo adubagao e diferentes niveis de  som-
breamento dos canteiros.

- A distribuigao espacial das p'dntulas de Copaifera multijuga € do tipo  agregado
nao seguindo 3 distribulgac de Poisson.

- A sbundancia de ptantulas por drvores matriz e variavel, dependendo da fenologia
ou seja, do malor ocu menor floragan, frutificacde ¢ produgac de sementes. A especle
apresenta padrac bianual de produgdo de sementes, ou seja, as arvores frutificam de 2
am 2 anos, podendo ccorrer frutificacao anual, o que confirma o resultado refatado por

Aencar et al. (1979).

INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS DA AMAZONIA
INPA~CODC
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SUMMARY

The authon presents neselits concenndng the spacial distribution of the  wnatunal
negenenation o4 Copaifera multijuga Hayne {n Ducke Forest Reserve. ALL the statistical
parametens were cabowbated and Lhe expected refative frequencdes according o the
Podsson equadion shows that the distuibution pattenn of the negeneration for ald the 12
mothen thees studied L8 "in group”. The natuwtd hegeneraticn {n a noi disturbed  axzea
A8 varndabfe acconddng fo the greater on minon seed production, the competition among
plantules of this specdes and the competition betweer the planifules cof C. mudtd fuga

With othenrs Apecdes, besddes the probable predation by andmals and the struggle to
survdve al Low Levels of nadlaten. The plantules frequency distnibution sugests the
shape of a J laverdfed. The diffenence in the vaniance of the plantufes height 44
sdgnifleant at 5%. The plantules hedight varied from 10om untdll 50cm, bedng the
hedght mean fon the 12 mother trees of 70,66cm and 15,54cm af the finst and sacond

dnveptony, respectively. The numben of the natunal regenenation 48 high aften a  good

seed production, and seems tu be siludoultunely intenesting thein wtildization fox
planting purposes, since the adaptability of the plantufes to the nwisery conditions be
studied.
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Tsbela 01. -~ Abundancia absoluta e abundancia relativa % de pldntulas de regeneracao

natural de Copaifera multijuga Hayne.

ABUNDANCI A

ARVORE ABSOLUTA RELATIVA
Ne 19 INVENTARIO 29 INVENTARIO 19 {NVENTARIO 29 {NVENTARIQ
82 16 127 4 68 3,55
70 L 226 11,99 6,31
05 50 301 th 62 B, 40
22 107 245 31,29 6,84
49 14 84 L. 09 2,34
39 23 235 6,73 6,56
31 09 15 2,63 0,42
34 16 388 4,68 10,88
77 2 561 0,58 15,66
47 27 436 7,89 26,15
76 05 228 1,46 6,36
18 32 234 4,36 6,53

TOTAL 342 3.580 100,00 100,00
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Tabela 02. - Datas dos inventarios e resultados das observagdes fenoldgicas das arvo -

res matrizes de Copaifera multijuga Hayne.

19 (NVENTARIO * 29 INVENTARIO
ARVORE
NATA DATA E FEMNOLOGIA =% FENOLOGIA NO ANC ANTERIOR 198]
0B.05.10 - Maio
82 20,06.78 09 a 14.02.82 05.06.10 - Junho
Fenologia: 02.09 06.10 - Junho
04.05.10 ~ Maio
70 12 a 13.06.78 27.02 a 03.03.82 05.06.10 - Junho
Fenologia: 02.03.10 06.10 - Julho
05 96 a2 09.06.78 20 a 27,01.82 8;.82.}8 : ?aiﬁ
Fenolegia: 01.09 T e
04.05.10 - Maio
22 92 a 10.05.78 09.12.81 2 15.01.82 | 55708710 - Junho
Fenologia: 01.09
15 a 16.03.82 04,05.10 - Maio
49 08.05.78 Fenologia: 02.03,10 | 05.06.10 - Junho
065 a 17.11.81 04.05,10 - Maio
39 18 a 23.01.78 Fenologia: 09 05.06.10 - Junho
01.12.8] 04.05,10 - Maio
31 18.01.78 Fenologia: 09 05.06.10 - Junho
, 20.10.81 2 04.11.81 | 04.05.10 - Maio
e 16.01.78 Fenciogla: 08.09 05.06.10 - Junho
. 17 a 22.02.82 0L.05.10 - Maio
7i 15.06.78 Fenolaogia: 02.09 05.06.10 - Junha
09 a 15.03.82 04.05.10 - Maio
47 n5.07.78 . 05.06.10 - Junho
Fenoloaia: 02.03.10 9616 - Julho
. 04.05.10 - Maio
76 16.06.78 §§ﬂg]§“;g?-§§ 09 05.06.10 - Junho
graz meet 06.10 - Julho
04,10 - Majo
20,01 a 06.02.82 '
18 26.06 a 04,07.78 01.09 & 02.09

* Nao foram feitas ohbservagdes fenoldgicas neste inventario

01 - Botoes florais aparecendo
02 - Floracao adiantada, arvore totalmente florada
0% - Floragac terminando ou terminada

k% Floragdo

frutificagao 04 - Frutes novos aparecendo
05 - Frutos maduros aparecendo
06 - Frutos madurcs cainde e sementes dispersas

Mudanca Faliar 08 - Arvere com folhas novas aparecendo
09 - Arvore com maioria das folhas novas ou totalmente novas
10 - Arvore com a copa completa com folhas velhas
{Alencar et al., 1579).
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Tabela (5. - Médias das alturas das plantulas de 9 arvores
matrizes em ordem decrescente. Teste de

Tukey 5%, (%)

TRATAMENTO  (ARVORE N9) MEDIA (cm)
3h 32,20
22 ' 25,14 } -
70 27,26
45 ' 21,52
82 20,66
49 j 20,00
39 ] 19,88
31 19,00
8 16,42 .
{(x) & = q,- A&residual a, = 4,65
\/;——— {9 : 39}
A o= 10,18 X

Stésidual = 4,895
r = 45
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Tabela 07. - Resultados dos cdlculos das freqii@ncias segundo a distribuigao de Pois -
son,
' SIGNIF1CANC A TIPD DE DISTRIBUICAS ~
2 2 "
SRVORE {INVENTARIO| G.L.[%* 0,05 |{x’CALCULADO 0.05 DAS FREQUENCAS
82 19 - - W - -
29 3,84 102,843 sig. em _ grupo
70 19 z 5,99 674,935 sig. em  grupo
29 ] 3,8k 33,126 sig. em grupo
05 12 3 7,81 Loo,767 sig. em  grupo
2¢ 1 3,8h 20,550 sig. em  grupo
22 12 3 7,81 136,201 sig. em  grupo
29 1 3,84 15,304 sig. em  grupc
49 10 - - - -
20 1 3,84 167,277 sig. em grupo
39 10 - - ® - -
29 Z 5,99 28,273 sig. em  grupo
3 10 - - * - -
20 - - # - -
3l 10 - - - -
29 1 3,84 12,333 sig. em grupo
77 1e - - * - -
29 ! 3,84 12,203 sig. em  grupo
L7 1o - - - -
2¢ : 1 3,84 4,840 sig. em  grupo
76 12 .- -
20 ; 1 3,84 40,451 sig. em grupo
}
18 e 3,84 1.556,287 sig. em  grupo
2¢ I ] 3,84 hao,706 siq. em grupo

Nao determinado por causa da
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