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RESUMO

Neste tnabalho estuda-se a embebigdo das sementes de Marupa (Simanuba amara Aubf.),
sua composicdo quimica o germinacdo @ 20°, 25%, 30 ¢ 359C. A embebicdo, expressa como
pereentagem do peso inicial das sementes, fod aproximadamente 150,0% depcis de 24 hs e
179,3% depois de 144 hs. A maion pencentagem de gemménagao e 1. V. E., respeciivamente
66% e 1,02, fonam obtidos & 30°C. 0 tecn de carboidrato Total foi de 78,1% no tegumento
e 46,7% na semente inteira, enquanto que o de Lipldios foi 45,7% nos cotiledones e 73,8%
na semente inteina. 0Os resultados poderdc auxiliar estudos posteniones na fisdologia da
germinacdo de sementes desta especie.

INTRODUCAO

As informagoes disponiveis sobre a fisiologia da germinacao de sementes de essén-
cias florestais tropicais saoc escassas. S5ac necessarios estudos sobre substratos,tempe
raturas, necessidade de luz, ponto de maturacac fisiologica, armazenamento, etc., que
fornegam dados tanto para padroes de analise tecnologica de sementes, como tambem sobre
sua fisiologia basica.

0 Marupad {Simaruba amara Aubl.), segundo Loureiro et al. (1979}, € uma arvore de
grande porte e copa frondosa, tendo uma madeira facil de trabalhar, muito resistente ao
ataque de insetos, que produz entre outras coisas, pasta para papel e celulose, instru-
mentos musicais, marcenaria em geral, etc. Devido ao bom rendimento de sua pasta para
papel e celulose, Corréa & Penna (1972) o recomendaram como uma eventual esséncia pape-
leira de reflorestamenta. Silva et al. (1977) citam sua casca,principaimente ada raiz,
como possuidora de aplicagoes medicinais. Alids, esta caracteristica tem sido verifica
da tambeém em cutros geéneros da familia Simaroubaceae, encontrando-se na sua casca subs-

tancias de uso potencialmente médico, que possuem desde propriedades antihelminticas e
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antiamébicas até antineoplasicas (Polonsky et al., 1980). Na Guiana Francesa,ja foram
detectadas substdncias antineopldsicas em Simaruba amara Aubl. (Polonsky et al,, 1978},

Diversos trabalhos tém chamado a atengao para o fato de que a taxa de germinagao
de sementes € um fendmenc dependente de temperatura (Dau & Labouriau, 1974; Labouriau,
1974 Labouriau, 1977; Labouriau & Osborn, 1984; Mayer & Poljakoff-Mayber, 1982). As my
dangas na composicao das membranas efou a desnaturagdo proteica podem estar implicadas
nesta dependéncia. Segundo Mayer & Poljakoff-Mayber (1982), tem sido sugerido a possi-
bilidade das proprias membranas serem sensores de temperatura das sementes. Ainda segun
do os mesmos autores, este argumento € mantido através de experimentos que mostram que
as membranas de sementes mudam descontinuamente com mudancas na temperatura.Dau & Labqg
riau {1974) ytilizaram esta dependéncia na verificagao do poder germinativo em Pereskia
aculeata Mill, uma cactacea de ampla distribuicao geografica latitudinal nos trépicos.
Concluem os autores que o fato desta espécie apresentar um nivel de germinacdo de 92 a
99% entre 15° e 38°C, poderia estar ligado a sua larga area de dispersdo,

0 principal objetivo deste trabalho & fornecer informagoes acerca da composigao
qufmica, da embebicdo de sementes de Marupa e da melhor temperatura para suagerminagao.
Estas informagoes poderac ser G(teis como ponto de partida para estudos de fisioclogia da
germinagac e para a elaboragdo de um teste padri3o de germinagdo para a anadlise tecnola-

gica de suas sementes,

MATERIAL E METODOS

Composfcac quimica das sementes

As sementes analisadas foram obtidas de frutos previamente despoipados {Fig. 1) ,co
letados do chao de matrizes da Reserva Florestal Ducke (mata tropical Omida de terra
firme, no km 26 da Rodovia Manaus-ltacoatiara). 0 material foi levado ao laboratério,
onde foi feita a selecdo, separagdo e secagem a 116% para determinagac de umidade. Em
seguida, este foi macerado num gral de porcelana. Aliquotas em triplicatas da amostra
foram analisadas quanto ao teor de proteina pelo processo de Kjeldahl (Horwitz, 1975),
gordura por extracao com éter de petrélec em Soxhlet (Pearson, 1972) e cinzas namufla a
600°C durante quatro horas (Horwitz, 1975). 0 carboidrate total foi calculado por dife
renca.

Curva de embebigio

{ada amostra (trés réplicas de dez sementes) foi embebida, em diferentes periodos
de tempo, em agua destiladas a temperatura ambiente de 25 * 1%. A percentagem de aumen
to de peso em relacao ao peso inicial para cada diferente tempo foi calculada segundo a
a expressao:

Media Peso Umido - Média
_peso inicial

% Aumento de peso = x 100

Hedia Peso Inicia)
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Teste de germinacao

A germinacao foi realizada sem tratamento prévio, em diferentes temperaturas, em
germinadores Jakobsen KK 451-910 (Fig. 2), sendo que as sementes foramgerminadasem dis
cos de papel de filtro marca Scheicher & Schiill de 70 mm de didmetro. 0s germinadores
foram regulados para 200, 250, 300 3 350C. Foram utilizadas 4 repeticoes de 25 sementes
para cada tratamento.

0 regime de luz seguiuv a duragdo do dia normal em Manaus durante os meses de feve
reiro, marco e abril (Ribeirc et al., 1982). 0 critério usado para a determinagao das
sementes germinadas foi a emergéncia da radicula, sendo que o substrato foi mantido Omi
do através da adlc¢do dlaria de agua destilada. A contagem final fol feita 30 dias apos
o infcio dos ensaios. Este perfodo foi estabelecido em fungdo da queda da taxa diaria
de germinagdo. Foi calculado também o Tndice de velocidade de emergéncia (I.V.E.) para

cada tratamento, segundo Popinigis {(1977).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela ] mostra a composigac guimica de sementes de $, amara. 0s carboidratos
apresentam maior composic¢ao percentual no tegumento e na semente total, respectivamente
78,1 e 46,7% (Tab. 1), enguanto que os lipidios altancam a composigdo de 45,7% nos coti
lédones e de 23,8% na semente tots] (Tab., 1), Somente nas cotilédones,as protelnas com
18%, conseguem superar percentualmente os carboidratos, mas ficam abaixo daconcentragag
de Vipidios (Tab. 1). Assim, as sementes de S, amara, embora possuindo malor composicao
percentual de carboidratos, apresentam uma alta concentragdo em lipidios, predominante-
mente presentes nos seus cotiledones.

As Tabelas 2 e 3 e a5 Figuras 5 e 6 apresentam a embebicdo de sementes de §.amara
a 25 2 TOC, expressa cofo percentagem d¢o aumento em relagao ao peso inicial da semente,
A embebig3o alcangou nas primeiras 2l horas aproximadamente 150% {Tab. 2 e Fig. 5). Apos
144 horas (06 dias) a embebigdo alcangou 179,3% (Tab. 3 e Fig. 6). A variagdo foi maior
durante as primeiras 24 horas do que as 144 horas subseqtientes (Tab. 3 e Fig. 6). A ve~
locidade de embebicac de sementes de S. amara € lenta quando comparada com a de outras
especies {Bewley & Black, 1978; Mayer & Poljakoff-Mayber, 1982), possivelmente devido a
existéncia de altas concentracoes de Gleos em seus cotiledones. 0 fato das sementes des
ta especie apresentarem um padrao de germinagdo réapido - o que sera discutido mais adi-
ante -, em contraste com a lenta embebic3o de agua, talvez se justifique em funcdo da
focalizagdo anatamica do embriac nha semente, proximo ao tegumento. Embora a velocidade
de embebicao seja variavel em fungac da temperatura {Mayer & Pol jakoff-Mayber,1982) ,pos
sivelmente o embrido isolado da semente apresenta uma maior velocidade de embebigdo do
gue a semente total. Como ja fol observado por Bewley & Black (1978), "'as fases de em-
bebicao de agua observadas para uma semente intacta devem ser consideradas como uma ‘mé
dia' para todas as partes da semente e cuidados poderiam ser tomados em relaciona-las
somente a atividade metabolica do embriac ou eixo germinative'.
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A Tabela 4 demonstraa percentagem degerminacac e o |.V.E. de sementes de S.amara.
A temperatura que apresentou maior percentagem de germinacao e indice de velocidade de
emergéncia {1.V.E.} foi 309C. Nesta temperatura houve uma germinacao de 66% eum !.V.E.
de 1,02. Aplicande o teste de Tukey, fol verificado gue a percentagem de germinagac a
20°¢ n3o difere significativamente, ao nivel de 5% do tratamento 3 25°C, assim como, as
percentagens de germinagdo a 25°C e 35°C ndo diferem entre si. Através do mesmo teste
foram analisados os valores do |.V.E. para as diversas temperaturas, tendo sido verifi-
cado que somente o |.V.E. 3 20% é significativamente diferente dos demais. A Figura b
mostra as Curvas de Germinacdo 3 20°, 25%, 30° e 35°C. Devido a importdncia econdmica
de S, amara, a utilizacao da temperatura de 30°C para a produgao de mudas seria bastan-
te indicada. Outros estudos fisioldgicos em sementes ou plantulas de $. amars poderiam
tambem ser realizados nesta temperatura.

Basicamente, existem trés padroes de germinacac de sementes em florestas  tropi-
cais umidas: sementes que germinam rapida, intermediaria cu lentamente. A esses trés
distintos padroes seguem-se estratégias diferenciais de adaptagdo no crescimente daplan
tula. Geralmente, sementes que germinam rapido, buscam fugir a predacdo produzindoplan
tulas que possuem mais chance de escapar & herbivoria {Visquez-Yanes & Qrozco,1984). Os
padroes intermediario ou lento estao relacionados 3 dispersdo das sementes para micro-am
bientes os quais sao favoraveis para a germinagac e o ¢stabelecimento de suas plantulas
(Vazques-Yanes & Orozco, 1984), No caso das sementes de Simaruba amara foi observado o
primeiro padrao, ou seja, um padrao de germinagao rapido: em menos de cinco semanas as
sementes completaram o seu processo de crescimento (Fig. 3). Foi também observado, que
na floresta as sementes germinaram proximas a arvore-mae, formando assim um “carpet'' de
plantulas. Este tipo de comportamento parece coerente com o padrac de germinagao veri-

ficado nesta especie.
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SUMMARY

This work investigates the {imbibition of Mawpa (Simaruba amara Aubf.) seeds, their
chemical compesition and germination capacity at 200, 250, 307 ¢ 359C. The Ambibition,
expressed as percentage of the erndiginal welght of the seeds, was approximatefy 150,0%
agten 74 hours and 179,3% agten 144 houns. The greatest pekcentage of geamination and

emengence velocdty index |66% and 1,02 respectively) wene obtained at 30°C. Totat carbo
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hydaate content was 75.1% 4in the coatl and 46.7% in the whole seed,whife the Liedd content
04 the cotyfedons wes 45,7% and .in the whofe seed 23.8%.These resulds should ald futfures
studies on seed genmination physdofogy of this species.

Tabela 1. Composigao quimica de sementes de Simaruba amara.

Umidade Proteina Lipidios Cinzas Carboidratos
Amostra (%) (%) (%) (%) (%)
Tegumento 1h,4 3,3 3,6 0,6 78,1
Cotiledones* 19,8 18,0 45,7 2,0 14,5
Sementes 17,3 16,8 23,8 1,4 be 7

(#*) 0 embrido n3o foi isolado do cotilédone.

Tabela 2. Embebigio de Sementes de Simaruba amara a 25 ¢ 1°

C, expressa
como percentagem do aumento de peso em relagac ac peso  inici-

al. (0 - 24 hs).

Tempo Aumento
{hs) (%)

] 11,3 %
2 115,5 %
3 119,9 %
4 118,9 %
5 119,6 %
6 124,0 %
7 122,3 %
3 1284 %
10 129,0 %
11 126,5 %
12 129,9 %
15 132,8 %
13 135,2 %
21 141,8 %
24 1452 %
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Tabela 3. Embebigac de sementes de Simaruba amara a 25 * lOC, expres
sa como percentagem do aumento de peso em relagao ao peso
inicial. (0 - 144 hs).

Tempo Aumento
(hs) (%)

6 127,9 %
12 139,7 &
24 42,6 %
36 156,7 %
48 150,1 %
60 62,8 %
72 154,5 %
96 1744 %
120 178,0 %
Lk 179,3 %

o]

Tabela 4. Efeito das temperaturas de 20°, 25 , 30° ¢ 35°C sobrea per

centagem de germinagao e o 1.V.E. de sementes de S, amara.

Temperatura % Germinagio 1.V.E.”
20° 14a 0,24
25° 29ab 0,92 b
30° 66 1,02 b
35° 32 b 0,77 b

* 0s valores sequidos de pelo menos uma mesma letra nao diferem esta
tisticamente entre si, atraves do teste de Tukey, ao nivel de 5%

probabilidadec.
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Fig. 3. Seqléncia de desenvolvimento da germinacao de sementes de S§. amara Aubl. Asse
menres desta espécie apresentam uma germinagdo epigea.
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