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Aspectos morfologicos de frutos, sementes e desenvolvimento de plantulas
e plantas jovens de Unonopsis lindmanii Fries (Annonaceae)
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RESUMO - (Aspectos morfoldgicos de frutos, sementes e desenvolvimento de plantulas e plantas jovens de Unonopsis lindmanii Fries
(Annonaceae)). Unonopsis lindmanii € uma arvoreta, perene, restrita as formacdes ciliares do Brasil Central. Este estudo descreve os
aspectos morfoldgicos dos frutos, sementes e desenvolvimento das formas juvenis da espécie. Os frutos sdo apocdrpicos, multiplos,
livres entre si, carnosos, indeiscentes e as sementes possuem forma discéide, coloragdo marrom escura, tegumento ornamentado de
aspecto rugoso. A germinacdo ¢ lenta, irregular e muito baixa em camara de germinagao (3%) e alta em viveiro de mudas (70%) sugerindo
fotoperiodismo positivo. A plantula é do tipo criptocotiledonar-epigea. As plantas jovens apresentam folhas simples, alternas, com
peciolos curtos, simétricas, membrandceas de forma eliptica. O padrdo de venacdo é do tipo camptédromo-broquidédromo. Estes
resultados permitem identificacdo da espécie no campo, o que pode auxiliar em estudos de descricdes de comunidades e por serem
dispersas por aves, consiste em excelente op¢ao para utilizagdo em projetos de restaurac@o de dreas degradadas.

Palavras-chave: Unonopsis lindmanii, frutos, sementes, germinagdo, padrao de venagao

ABSTRACT - (Morphological aspects of fruits, seeds, and seedling and sapling development of Unonopsis lindmanii Fries (Annonaceae)).
Unonopsis lindmanii is a small tree restricted to riparian forests in Central Brazil. Here we describe the morphological characteristics of
the fruits and seeds, and the development of seedlings. The multiple, indehiscent fruits are apocarpous, unattached to one another, with
a fleshy pericarp, and the seeds are darkish brown and discoid in shape, with an ornamented, rugose tegument. Germination is slow and
irregular, and rates are very low in the germination chamber (3%). They are high in the greenhouse (70%) suggesting positive photoperiodism.
Initial seedling morphology is cryptocotyledonar-epigeous. Saplings have simple, alternate leaves with short petioles, and are symmetric,
membranous, and elliptical. The venation pattern is of the brochidodrome-camptodrome type. These results help to identify the species
in the field, and may also contribute to community description studies. Because it is dispersed by birds, this species is an excellent option
for use in restoration projects of degraded areas.
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Introducao

potencial ornamental, como Xylopia aromatica (Lam.)
Mart. (Silva Junior et al. 2005).

A familia Annonaceae A.L. Juss., possui distri- Unonopsis lindmanii Fries, vulgarmente

buicdo pantropical e compreende cerca de 120 géneros
que englobam 1.100 espécies em média, sendo que no
Brasil, estdo registrados 29 géneros e aproximadamente
260 espécies (Barroso et al. 2002). A familia é
constituida por arvores, arbustos, e raramente por
arbustos escandentes (Pontes ef al. 2004). No Cerrado
¢é representada por diversos géneros e espécies, sendo
muitas cultivadas pelos deliciosos frutos, como Annona
coriaceae Mart., Annona crassiflora Mart. e Rollinia
emarginata Schl. (Silva et al. 2001) e outras pelo

conhecida como pindaiba-preta € uma arvoreta de 2 a
7 metros de altura, perene, caracteristica de subbosque
(Pott & Pott 1994). Apresenta distribuicdo eco-
geografica restrita ao Brasil Central (Oliveira Filho &
Ratter 2000), associada as formacdes ciliares, com forte
preferéncia por solos mais imidos (Romagnolo &
Souza 2000; Felfili et al. 2001). Quanto a categoria
sucessional € classificada como climax, tolerante a
sombra por Toniato & Oliveira Filho (2004). O
constante processo de fragmentacdo e alteragdo da
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paisagem natural, tem reduzido drasticamente a
cobertura florestal em diversas regides do Brasil,
colocando em risco e levando a extincdo diversas
espécies vegetais (Tabarelli et al. 1999). Nesse sentido,
o conhecimento biolégico das espécies nativas é
fundamental na implantacdo de projetos de manejo
florestal, conservacdo e reconstituicdo desses
ecossistemas (Ferreira ef al. 2001; Cunha & Ferreira
2003; Melo et al. 2004).

A andlise tradicional de 6rgdos vegetativos e florais
muitas vezes € insuficiente para solucionar problemas
taxondmicos e filogenéticos, sendo necessario o estudo
de frutos, sementes, plantulas e plantas jovens com
propdsitos taxondmicos, filogenéticos ou ecoldgicos e,
também como contribuicdo ao conhecimento das
espécies (Oliveira 2001). O estudo do padriao de
venacdo das folhas permite comparacdes entre
espécies do mesmo género (Cardoso & Sajo 2004).

No Estado de Mato Grosso do Sul, U. lindmanii
tem ocorréncia natural nas formagdes ciliares (Pott &
Pott 2003). Em trecho da mata ciliar do rio da Prata,
no municipio de Jardim, MS, destaca-se pela elevada
dominancia e importancia ecoldgica (Battilani et al.
2005). Este estudo teve como objetivos descrever os
aspectos morfolégicos dos frutos, sementes e
desenvolvimento das plantulas e plantas jovens de
U. lindmanii e verificar o padrdo de venacdo das
folhas jovens com o propdsito de contribuir na identi-
ficacdo da espécie em estudos de descri¢des de comu-
nidades vegetais e fornecer subsidios para posteriores
estudos em projetos de recomposicdo vegetal.

Material e métodos

As coletas de material botanico foram realizadas
mensalmente entre julho de 2000 a agosto de 2001,
num trecho da mata ciliar do Rio da Prata, na fazenda
Nossa Senhora Aparecida (56°21°W; 21°25°S),
municipio de Jardim, MS. Os frutos maduros foram
coletados diretamente das arvores, com auxilio de
poddo, ao longo de uma trilha de cerca de dois
quilometros, paralela ao rio. O material foi triado e
examinado no Laboratério de Biologia Vegetal da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Unidade
de Ensino de Jardim. Os ramos providos de flores e os
frutos imaturos foram examinados a fresco e fixados
em FAA 70% (Johansen 1940) para estudos
posteriores.

O processo de beneficiamento das sementes foi
realizado manualmente, com auxilio de peneira e 4gua
corrente. Apds, as sementes foram colocadas para

secar em temperatura ambiente. O nimero de
sementes por fruto e a biometria dos frutos e sementes
foi estimada em amostras aleatérias de 100 unidades.
As dimensdes, comprimento (mm), largura (mm) e
massa (g) foram verificadas para frutos e sementes
com auxilio de paquimetro digital (Starret) (precisio
de 0,01 mm) e balanca analitica (Micronal B600)
(precisdo 0,01 g).

As sementes utilizadas para os estudos pds-
seminais foram desinfectadas em hipoclorito de s6dio
a 20% (durante 30 minutos) e em seguida, lavadas em
dgua corrente. Cinco amostras de 10 sementes cada,
foram colocadas para germinar, sem tratamento pré-
germinativo, em placas de petri, forradas com duas
folhas de papel de filtro umedecidas com cerca de 1
ml de dgua destilada, em Camara de Germinagdo BOD
a 25 °C sob luz fluorescente branca continua.
Conjuntamente, com o objetivo de complementar as
observacdes obtidas em cadmara de germinacdo, 50
sementes foram submetidas & germinacdo, sem
tratamento pré-germinativo, em tubetes de polietileno
contendo substrato agricola Plantimax, em viveiro com
cobertura sombrite 50%, em condi¢des ambientais, e
irrigacdo didria por microaspersao.

Foram realizadas observagdes didrias, anotando-
se a data do teste, do inicio da germinacio
(determinado pela emergéncia da raiz primdria) bem
como o desenvolvimento das plantulas e plantas jovens.
Foram descritos, o tipo de morfologia inicial da plantula,
o desenvolvimento da raiz, hipocétilo e epicétilo, o tipo
e a morfologia dos cotilédones e dos edfilos. Foi
considerada como plantula a fase inicial do
desenvolvimento pds-seminal, desde a emissdo da raiz
priméria até a completa liberacdo e expansdo dos
primeiros edfilos, e planta jovem a fase apds o inicio
do surgimento da bifurcacdo do meristema apical. A
altura e didametro das plantas jovens em tubetes, foram
mensurados aos seis meses apds a data do teste
(n = 20). Para a altura, foi tomada a distincia existente
entre a borda do tubete e o inicio do meristema apical
do ramo principal, e para o didmetro do colo foi
verificado cerca de 1 cm abaixo da base da cicatriz
cotiledonar.

O padrio de venacao foi realizado para folhas
jovens, segundo técnicas de clarificacdo e coloracio
baseadas em Handro (1967) e montadas entre placas
de vidro. A descricdo e classificacdo dos padrdes de
venacio seguiram os tipos basicos definidos por Hickey
(1979).

A terminologia adotada na descricdo dos frutos e
sementes estd de acordo com Corner (1976), Barroso
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et al. (1999) e Barroso et al. (2002) e das plantulas e
plantas jovens segue Oliveira (1997; 2001). Para as
observagdes e ilustracdes do padrdo de venacio, frutos,
sementes e fases iniciais do desenvolvimento,
utilizaram-se estereomicroscopio Zeiss Stemi SV 6,
provido de camara clara e os desenhos das plantulas e
plantas jovens foram elaborados a olho nu.

Resultados e discussao

Morfologia dos frutos e sementes — U. lindmanii
apresenta fruto apocérpico, constituido de frutiolos
livres entre si, estipitados, de forma oblonga ou globosa,
carnosos e indeiscentes, assentados sobre receptaculo
globoso, pedunculado (Fig. 1A-E). O niimero de
frutiolos dispostos em cacho axilar variou de 3 a 15
(N = 38) e os estipites apresentaram cerca de 1 a
2,5 cm de comprimento (N = 38) (Fig. 1C). Os frutos
apresentam diferentes coloracdes de acordo com o
estddio de maturagdo, passando de verdes, amarelos,
alaranjados quando imaturos, vermelhos em maturagdo
e pretos quando maduros. Possuem cerca de 0,8 a
1,84cm de comprimento (Fig. 2A) e 0,74 a 1,27 cm de
largura (Fig. 2B), pesando aproximadamente 0,4 a
1,66 g (Fig. 2C) e possuem de 01 a 05 sementes
sobrepostas por frutiolo (Fig. 1F e Fig. 2D). As
sementes apresentam forma discéide, de inser¢do
lateral no frutiolo, circundadas por faixa mediana
disposta no sentido horizontal, formada pela jun¢do dos
tegumentos, possuem coloracdo marrom escura,
tegumento ornamentado de aspecto rugoso, rafe
circular, hilo e micrépila lateral, endosperma abundante,
amildceo e ruminado, embrido do tipo basal restrito a
metade inferior da semente (Fig. 1G-J). Medem cerca
de 0,68 a 1,14 cm de comprimento e 0,64 a 1,07 cm de
largura, pesando cerca de 0,09 a 0,39 g (Fig. 3A-C).
Informacdes referentes ao periodo de floracao e
frutificacdo das espécies florestais nativas, sdo
fundamentais em programas de colheita de sementes
(Pifia-Rodrigues 2002). Unonopsis lindmanii
apresentou continua floragao e frutificagdo ao longo
do ano, porém, observou-se um pico de floracdo em
novembro e de frutificacdo em fevereiro. A espécie
apresentou frutos de diversas coloracdes, associadas
ao estagio de maturacao, sendo considerados maduros
na cor vinho a preta (Pott & Pott 1994). Estes
resultados indicam a espécie como importante fonte
de recursos para a fauna local. Oliveira & Paula (2001)
citam a ornitocoria como a principal forma de dispersao
para U. lindmanii, concordando com Pinheiro &
Ribeiro (2001) que descrevem esta sindrome para
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diversas espécies de anondceas. Na drea de estudo
foi observada uma grande quantidade de frutos maduros
no chdo, embaixo das drvores, favorecendo uma
dispersao secunddria zoocdrica. Os dados biométricos
dos frutiolos e das sementes, contribuem na
diferenciacdo de espécies do mesmo género, como
U. guatterioides e U. stipitata (Carvalho & Webber
2000). Barroso et al. (1999) ressaltam a importancia
de estudos de diferentes sementes e frutiolos de
espécies de Annonaceae com o objetivo de oferecer
dados diferenciais para identificacdo dos géneros. A
presenca de endosperma ruminado causado pela
atividade do tegumento da semente, devido a profundas
dobras ou invaginagdes dos tecidos externos, para o
interior das sementes é uma caracteristica das
sementes da familia Annonaceae (Beltrati 1994).

Germinacdo — Verificou-se 3% de germinacdo em
camara de germinacdo e, 70% em viveiro de mudas.
A plantula é do tipo criptocotiledonar, apds a
germinacdo os cotilédones permanecem encerrados
no interior dos envoltérios da semente. O processo de
germinagdo iniciou-se lentamente, cerca de 45 dias
ap6s a data do teste, pela protusdo da raiz priméria
(Fig. 4A). Aos 60 dias ocorreu o desenvolvimento do
hipocétilo, bojudo, glabro de coloracio esbranquicada
e da raiz priméria, que se apresentou glabra e de
coloracdo amarelada (Fig. 4B). Aos 75 dias, o hipocétilo
se alongou, elevando a plantula acima do solo e ocorreu
o inicio do desenvolvimento de raizes laterais (Fig. 4C).
Cerca de 80 dias, apds a germinacdo ocorreu a perda
do tegumento (Fig. 4D). Nessa fase, observou-se o
inicio do desenvolvimento do epicétilo, o hipocétilo
apresentou-se ligeiramente esverdeado na regido apical
e, bojudo e esbranquicado, na regido basal. Aos 3
meses, a plantula apresentou inicio do desenvolvimento
do 1° edfilo, de coloracdo avermelhada, epicétilo
desenvolvido de coloracdo esverdeada, presenca de
catdfilos no local de inser¢do dos cotilédones, hipocétilo
longo, bojudo e amarelado, raiz primdria axial e
presenga de raizes secundarias (Fig. 4E). Cerca de
trés meses e meio a plantula apresentou o primeiro
par de edfilos bem desenvolvidos, de posicao alterna,
formado por folhas simples e membraniceas (Fig. 4F).
Aos cinco meses (Fig. 5A), a plantula apresentava o
segundo par de edfilos, formado por folhas pecioladas
de disposicao alterna sem estipulas, coloracdo verde
clara em ambas as faces, membrandceas de superficie
glabra e lisa. O sistema radicular era axial, constituido
por raizes de coloracdo amarelada com coifa
esbranquicada. As plantas jovens aos seis meses
(Fig. 5B), apresentaram ca. de 5,65 cm de altura e
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Figura 1. Unonopsis lindmanii Fries. A. Ramo fértil. B-C. Fruto miltiplo com frutiolos livres entre si. D-E. Frutiolos isolados.
F. Diagrama da se¢do longitudinal do fruto. G- I. Aspecto externo da semente madura. J. Corte longitudinal da semente madura.
(en = endosperma; h = hilo; m = micrépila; pc = pericarpo; tg = tegumento).
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1,09 mm de didmetro do caule, inicio de ramificacio
do caule a partir do 3° par de edfilos, meristema apical
e primeiro metéfilo de coloragdo avermelhada.

A baixa taxa germinativa de 3%, obtida para
U. lindmanii em camara de germinacdo, sugere
dependéncia do fotoperiodo para germinacdo, ja que
em viveiro obteve-se bom percentual germinativo, de
70%. A germinacgao ocorreu de forma lenta e irregular,
entre dois a cinco meses. Estes resultados indicam
dorméncia morfoldgica para a espécie e concordam
com Toledo & Marcos Filho (1977) apud Melo et al.
(1998), que descrevem que sementes da familia
Annonaceae possuem embrides imaturos sendo
necessdrios estudos que possam estabelecer
metodologias para uniformizar e acelerar a germinacgao
destas espécies.
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As plantulas de U. lindmanii, ndo apresentaram
emissdo dos cotilédones, sugerindo serem rudimentares
e ocultos no tegumento. No entanto, sao necessarios
estudos anatdomicos da semente para comprovar e
descrever a morfologia dos cotilédones para a espécie.
Baseado na classificacdo de Oliveira (1997; 2001) a
morfologia inicial das plantulas, foi considerada do tipo
criptocotiledonar - epigea, ou seja, ndo houve liberacio
dos cotilédones do tegumento sendo observado
alongamento do hipocétilo e elevacdo do tegumento
acima do solo, ao contrdrio de plantulas hipdgeas que
apresentam hipocétilo curto e permanecem sob o solo.
O tipo durio, proposto por NG (1978) e Miquel (1987)
observado em plantulas que expdem seus cotilédones
sobre o solo, mas encerrados no interior dos envoltérios
da semente, também pode ser utilizado para descri¢do
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Figura 2. Distribui¢do de frequéncia de dimensdes morfométricas, massa e niimero de sementes por frutos de Unonopsis lindmanii Fries.:
A. Comprimento. B. Largura. C. Massa. D. Nimero de sementes por fruto.
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Figura 3. Distribui¢do de frequéncia de dimensdes morfométricas
de sementes de Unonopsis lindmanii Fries.: A. Comprimento.
B. Largura. C. Massa.

das plantulas de U. lindmanii. O desenvolvimento do
epicétilo, iniciou-se somente apds a perda do
tegumento, onde é possivel observar a presenga de
catafilos. Beltrati (1994) define catafilos, como
escamas de cor marrom que sucedem os cotilédones
em muitas espécies criptocotiledonares. Os resultados
encontrados neste estudo para a morfologia inicial das
plantulas de U. lindmanii discordam de Ressel et al.
(2004) que descrevem para a espécie uma germinagao
do tipo fanero-epigea-folidcea ao estudarem a
morfologia inicial de plantulas de espécies arbdreas da
estacdo ecoldgica de Panga em Uberlandia, MG

Padrao de venagdo — Os primeiros edfilos sdo simples,
alternos, apresentam lamina e base foliar simétrica,
glabra, forma eliptica, dpice acuminado, base
ligeiramente aguda e margem inteira. A textura é
membrandcea, ndo ocorre presenca de glandulas e o
peciolo € normal. A venacio é pinada com uma nervura
principal simples servindo como origem para a venagao
das demais ordens. O padrdo é camptédromo-
bronquidédromo, ou seja, as nervuras secunddrias se
juntam em uma série de arcos proeminentes, ndo
terminando na margem (Fig. 6A). A nervura primdria
€ moderada de curso reto ndo ramificado. Nas nervuras
secunddrias, o angulo de divergéncia € relativamente
reto e uniforme em toda a lamina (Fig. 6B). A sua
espessura € moderada e o seu curso é curvado do tipo
abrupto. As terminagdes das nervuras secunddrias nas
margens formam angulo-agudo. As nervuras
intersecunddrias sao do tipo composta. O padrao das
nervuras de 3* ordem é do tipo percorrente de curso
forquilhado, obliquas em relacdo a nervura principal,
de organizacdo predominantemente alternada
(Fig. 6C). As nervuras 4* e 5* sdo distintas, ténues,
curso casualmente orientado. A venagcdo marginal
dispde-se em lacadas, as vénulas sdo ramificadas (1
vez) e as aréolas sdo bem desenvolvidas de arranjo
casual e forma irregular (Fig. 6C). O padrio de
venacdo verificado para folhas jovens de U. lindmanii
neste estudo, confirma os resultados obtidos por
Klucking (1986) ao estudar o modelo de venagdo de
U. guatterioides (A.D.C.) R.E.FR. e U. lindmanii,
consideradas espécies representativas dentro do
género Unonopsis.

As caracteristicas verificadas para U. lindmanii
neste estudo, contribuem para o conhecimento biolégico
da espécie e facilitam a identificacdo das formas
juvenis em ambiente natural, e, sugerem com base na
relevancia para a fauna local a utilizagdo da mesma
em projetos de restauracdo ecoldgica para as
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Figura 4. Unonopsis lindmanii Fries. A. Semente embebida e inicio da ruptura do tegumento. B. Com 60 dias. C. Com 75 dias. D. Com
80 dias. E. Com 90 dias. F. Com 105 dias (tg = tegumento; ep = epicdtilo; el e el’ = primeiro par de edfilos; ca = catéfilos; hi = hipocétilo;
Ip = raiz primdria; rs = raiz secunddria).
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Figura 5. Unonopsis lindmanii Fries. A. Plantula com cinco meses. B. Planta jovem com seis meses. (el-el’ = primeiro par de eéfilos;
e2-e2’ = segundo par de edfilos; e3-e3” = terceiro par de edfilos; ep = epicétilo; m1 = metéfilo; hi = hipocétilo; nc = né cotiledonar;
rp = raiz primdria; rs = raiz secunddria; rt = raiz tercidria).
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Figura 6. Unonopsis lindmanii Fries. A -B. Padrdo geral de venagdo. C. Venacdo menor. (a = nervura primdria; b = nerv. secunddria;

¢ = nerv. tercidria; d = nerv. quaterndria; e = nerv. quinquendria).



906 Battilani, Santiago & Souza: Aspectos morfoldgicos de frutos, sementes e desenvolvimento de plantulas...

formacdes ciliares na regido sudoeste do Estado de
Mato Grosso do Sul e demais regides de ocorréncia
natural da espécie.
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