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RESUMO - (Estrutura fitossociol gica de um trecho de vegetagdo arborea no Parque Estadua do Rio Doce - Minas
Gerais, Brasil). O presente trabalho teve como objetivo estudar a estrutura de um estande de Floresta Estacional
Semidecidual Submontana no Parque Estadual do Rio Doce (19°29'-19°48' S e 42°28’-42°38'W). Os individuos de
porte arbéreo foram amostrados pelo método de quadrantes. Adotaram-se dois procedimentos distintos, dos quais
um com inclusdo dos individuos mortos e em outro ndo. Foram alocados 200 pontos amostrais, dispostos em 20
linhas paralelas, ao longo de uma encosta. Foram encontradas 143 espécies, pertencentes a 109 géneros reconhecidos
e 38 familias botanicas. A andlise fitossociol 6gica demonstrou predominancia das espécies Bixa arborea, Guatteria
schomburgkiana, Joannesia princeps, Aparisthmium cordatum, Pseudopiptadenia contorta e Carpotroche
brasiliensis. O tamanho das popul agBes e sua distribuicio pelo ambiente foram os fatores decisivos para o destaque
apresentado por essas espécies, com excecdo de P. contorta, que esteve representada por poucos individuos, contudo
de grandes dimensOes. As distribuicdes diamétricas e de aturas evidenciaram poucos individuos de grande porte, fato
que aliado ao histérico do local, que registra um incéndio em 1967, e a baixa ocorréncia de espécies associadas a
ambientes climécicos, sugere que o trecho de floresta estudado encontra-se em estédio médio de sucessdo secundaria.

Palavras-chave — Fitossociologia, estrutura fitossocioldgica, floresta estacional

ABSTRACT - (Phytosociological structure of a stand of arboreal vegetation in Rio Doce State Park - Minas Gerais,
Brazil). The objective of the present work was to study the structure of a stand of Submontane Semi-deciduous
Forest, in Rio Doce State Park (19°29'-19°48'S e 42°28'-42°38'W). In order to sample the tree component, the
point-centered-quarter method was employed according to two different protocols. in one including the dead
individuals, and in the other excluding them. A total of 200 sampling points were alocated in 20 paralel lines, dong
ahillside. A total of 143 species, belonging to 109 recognized genera and 38 botanical families was found. The main
species were Bixa arborea, Guatteria schomburgkiana, Joannesia princeps, Aparisthmium cordatum,
Pseudopiptadenia contorta and Carpotroche brasiliensis. The size of the populations and their distribution throughout
the environment determined the prominence of these species, with the exception of P. contorta, which was represented
by few large individuas. The diameter and height distributions evidenced few individuas of great size, a fact
probably linked to a history of burning a 1967. The fire history and the low occurrence of climax species suggest that
the forest stand studied is in a medium stage of secondary succession.
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Introducao

O Parque Estadual do Rio Doce (PERD)
constitui-se na maior area remanescente de
florestatropical no estado de Minas Gerais, com
aproximadamente 36.000ha. Sua vegetacao faz
parte da Floresta Estacional Semidecidual
Submontana (Veloso et al. 1991).

Na década de 60 o PERD teve grande
parte de sua vegetacéo destruida por incéndios,
tendo o maior deles ocorrido em 1967. Apds
esse periodo ndo houve registro de focos de
incéndio de maiores dimensdes, ficando a
vegetacdo sob processo de regeneracgao
natural. Com isso, as florestas atualmente
encontradas sdo0 em grande parte secundérias,
intercaladas com trechos que ainda possuem
caracteristicas primarias. Considerando-se o
modelo e o nivel de intervencdo humana na
regido, gque resultou na destruicdo de extensas
areas da cobertura vegetal original, o PERD
assume uma posicdo de destaque ha
preservacdo dos recursos naturais regionais.

No tocante a vegetacao, apesar de destacar-
se no cenario das Unidades de Conservacdo do
Estado, o PERD ainda carece de estudos mais
detalhados. Apenas trabalhos iniciais de
reconhecimento da vegetacdo ou de taxons
especificos foram realizados até 0 momento.
Dentre esses destacam-se SOCT & CETEC
(1981), Gilhuis (1986), Pedrali et al. (1986),
Gragano et al. (1998), Scudeller & Carvalho-
Okano (1998), Bortoluzzi (2000), Gongalves
(2000) e Temponi (2001).

Objetivou-se, com este trabal ho, determinar
aestruturafitossociol égicadavegetacdo arbérea
de um trecho de floresta no Parque Estadua do
Rio Doce.

Material e métodos
Area de estudo — os limites do PERD (19°29 -

19°48'S e 42°28'-42°38'W) incluem-se em trés
municipios no lestedo Estado (Marliéria, Dionisio
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e Timéteo), na regido conhecida como “Vale do
Aco”. Sua criacdo data de 1944, sendo
administrado pelo Ingtituto Estadual deflorestas
desde 1962 (IEF 1994).

O relevo apresenta-se predominantemente
com contornos suaves, na forma de colinas,
planicies e vales planos sedimentares, com
altitude variando de 230 a 515 metros. Cercade
21% da &rea do Parque corresponde a classe
de relevo plano, ondulado a montanhoso (39%)
e fortemente ondulado a montanhoso (34%)
(CETEC 1982). Segundo CETEC (1978), no
PERD o0s sol os s80 predomi nantemente argil 0sos
e alicos, com acidez média a elevada,
predominando aqueles com horizonte B textural .
Apresenta ainda um complexo hidrico de
aproximadamente 50 lagos, que ocupam guase
6% de sua &rea (Feio et al. 1998).

O clima da regido € do tipo Aw (clima

tropica Umido de savana, megatérmico), segundo
a classificagdo de Kdppen, com um periodo de
chuvas e outro de estiagem bem definidos. As
precipitacdes atingem até 235mm no més de
dezembro, reduzindo a9mm em agosto (CETEC
1978; Gilhuis 1986). Os valores médios anuais
de precipitacdo, umidade relativa do ar e
temperatura, calculados a partir de registros dos
Ultimos vinte anos, estdo em torno de 1.300mm,
79% e 23°C, respectivamente.
A escolha do local de desenvolvimento do
presente trabalho baseou-se, principalmente, na
fisionomiaque se desgjava estudar. Optou-se por
traba har nas proximidades datrilhado Vinhético,
em um trecho de floresta em bom estado de
conservacdo, em regeneracao desde um incéndio
ocorrido no final da década de 60. Os trabahos
de campo foram realizados durante os anos de
1996 €1997.

Amostragem fitossociolégica — para o estudo
fitossocioldgico, utilizou-se 0 método de
guadrantes (Cottam & Curtis 1956), com 0
célculo da distancia corrigida individual
modificada por Martins (1991), sendo
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amostrados todos os individuos arbéreos que
apresentavam circunferénciado tronco, a1,30m
do solo (CAP), maior ou igual a 15cm. A
orientacdo dos quadrantes em cada ponto
amostra foi aleatdria, conforme proposto por
Mueller-Dombois & Ellenberg (1974). O
distanciamento entre os pontos foi determinado
empregando-se a formula da distancia minima
(Martins 1991), obtendo-seumvalor find de 12m.
Foram fixadas dez linhas amostrais, com 20
pontos em cada uma, também eqliidistantes em
12m, aocadas perpendicularmente adeclividade
doterreno. Amostrou-se o trecho deflorestacujo
histérico e homogeneidade fisionbmica
indicavam o menor nivel de perturbaco.

Durante a coleta de dados foram redizadas
duasamodtragensdidtintas, incluindo emumadedas
gpenas osindividuos vivos e naoutra os vivos e 0s
mortos, desde que aindaem pé. Osdados col etados
de cada individuo morto foram a disténcia até o
ponto e a CAP. O procedimento consistiu do
seguinte: uma vez encontrado um individuo morto
tomavam-se suas medidas e amostrava-se o
préximo individuo vivo, no mesmo quadrante.

De cada individuo vivo foram medidas a
CAP, a altura total (utilizando-se de um
telémetro) e coletadas amostras de material
botanico. Todo materia fértil obtido encontra-se
depositado no Herbario VIC, da Universidade
Federal de Vicosa. Duplicatas desses
espécimens também serdo incluidas ao acervo
do Herbério do PERD.

Utilizando-se 0 programaFitopac 1 (Shepperd
1994), calculou-se o indice de Diversidade de
Shannon (Brower & Zar 1984) e a Equabilidade
(Pielou 1975), bem como s seguintes parametros
de abundancia (Mueller-Dombois & Ellenberg
1974): Densidade Absoluta (DA), Densidade
Relativa (DR), Dominancia Absoluta (DoA),
DominanciaRelativa(DoR), Fregliéncia Absoluta
(FA), Freqiéncia Relativa (FR), Valor de
Cobertura (VC) e Vaor de Importancia (V1).

Para a apresentacdo dos téxons adotou-se
o sistemade classificacdo proposto por Cronquist
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(1981), exceto para 0 grupo das Leguminosas,
gue foi tratado como uma Unica familia (Engler
& Diels 1936 apud Lawrence 1951). A
confirmacdo da grafia dos nomes e sinonimia,
foi obtida consultando-se o Indice de Espécies
do Roya Botanic Gardens - Kew (1993), ou
literatura mais recente. A grafia dos autores
seguiu a abreviacdo sugerida por Brumit &
Powell (1992).

Distribuicdo diamétrica — para a avaiacdo da
estrutura horizontal utilizou-se a distribuicéo de
freqliéncia das classes de didmetro, fixas em
5cm, que foram analisadas apartir daconstrucéo
de histograma de frequéncia (Spiegel 1977). A
primeira classe incluiu os individuos com até
10cm de didmetro de caule a 1,30m do solo. Os
dados utilizados na presente andlise foram
gerados utilizando-se o programa Fitopac 1
(Shepperd 1994) e Diamfito (Mota 1995).

Estrutura vertical — para esta analise foram
consideradas as aturas totais dos individuos
amostrados. Elaborou-se a distribuicdo de
frequéncia das classes de altura, sendo
apresentada graficamente na forma de
histograma de frequéncia. Para a determinacdo
do ndmero minimo de classes, bem como sua
amplitude, utilizou-se a férmula proposta por
Spiegel (1977), apresentada a seguir:

A
NC = 1+3,3log(n); IC = NG’
NC = nimero de classes;
n = nimero de individuos;
IC = intervalo de classe; e
A = amplitude de classe (alturamaxima- dtura
minima).

em que

Resultados e discussao

Tomando-se a classificacdo proposta por
Gilhuis (1986), 0 estande de vegetacao estudado
enguadrou-se na categoria denominadade Mata
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Alta. Isso pode ser afirmado considerando-se
afloristicarelacionada pelo mesmo autor como
caracteristica desse ambiente, onde se
destacavam as espécies Astrocaryum
aculeatissimum € Joannesia princeps, que
foram encontradas com densidade elevada na
area escolhida para o presente trabalho. Além
da localizacéo acrescentam-se aos dados
floristicos, sinais de carbonizacdo, estrutura da
vegetacdo arborea e baixa ocorréncia de
epifitas, bambusoides e gramineas. Ainda,
segundo aquele autor, esse tipo de vegetacdo
recobre aproximadamente 30% da éarea total
do PERD.

Estrutura fitossociol 6gica — analisando-se 0s
resultados da amostragem caso se incluisse a
classe dos mortos, ter-se-ia um total de 23
individuos pertencentes a esta categoria,
totalizando uma érea basal de 0,6m?. A &rea
equivalente da amostra seria de 0,55ha e a
distancia média entre as plantas de 2,61m. Neste
caso, a area basal da amostragem somaria
14,06m?, sendo a estimativa por hectare de
25,78m? e a densidade estimada por hectare
resultaria em 1466 individuos. Apresentando
valores de 2,88 para DR, 4,22 para DoR e 2,92
paraFR, o grupo deindividuos mortos ocupariao
guarto lugar considerando-se o0 VC (3,54%) e
dividiria a quarta colocacdo em VI com
Aparisthmium cordatum (3,34%). Ressalta-se
gue em se adotando esse procedimento, duas
espécies ndo seriam amostradas: Banara
kuhimanii (Flacourtiacese) e Euplassa ., sendo
esta Ultima a Unica representante da familia
Proteaceae. Esses dados mostram que ao se
utilizar um método de amostragem independente
de &rea, como o de quadrantes, em regides pouco
conhecidas floristicamente, seria mais adequado
ando inclusdo deindividuos mortos, seabordagens
acercadadinémicadacomunidade ndo constarem
dos abjetivosdo trabalho.

Comparando-se 0 ordenamento das espécies
em relacdo aos parametros fitossoci ol égicos, com
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esem ainclusdo dosindividuos mortos, observou-
se gue ndo haveriam alteracBes nas colocagcdes
daquelas maisimportantes quantoao VI eao VC,
ocorrendo apenas algumas trocas de posicdes
entre as espécies de menor destaque.

Avaliando-se os dados fitossociol 6gicos
obtidos a partir da amostragem incluindo
exclusivamente espécimens vivos, foram
amostrados 800 individuos, obtendo-se distancia
médiade 2,5m eresultando em umaéreaamostral
de 0,51ha e 13,73n? de area basal. Os vaores
estimados por hectare foram de 1569 individuos
e 26,94m?, estando proximos dos encontrados
em Florestas Estacionais secundarias (Meira
Neto & Martins 2000; Silvaet a. 2000).

O indice de Diversidade de Shannon
apresentou o valor de 3,98nats/individuo. Esse
valor representa uma diversidade elevada, em
se tratando de Floresta Estacional, corroborada
pelo valor de 0,8 estimado para a Equabilidade,
indicando que 80% da diversidade maxima
tedrica foi representada nesta amostragem.

Na Tab.1 estdo apresentadas as espécies
e seus parametros fitossociologicos.
Inicialmente nota-se que as maiores
popul acdes pertenceram a Bixa arborea (126
individuos), Guatteria schomburgkiana (87),
Joannesia princeps (46), Aparisthmium
cordatum (43) e Carpotroche brasiliensis
(22), o que é evidenciado pelos valores de
Densidade Absoluta e Relativa apresentados
por essas espécies. Dentre as 143 espécies
encontradas, 53 foram representadas por
apenas um individuo, correspondendo a
aproximadamente 37% do total. Esse valor
vem satisfazer um dos objetivos da utilizacéo
do método de quadrantes no desenvolvimento
do presente trabalho, que foi o de melhor
representar acomposi¢ao floristica do estande
florestal avaliado.

Foram necessarias apenas as 12 primeiras
espécies em VI para ultrapassar a metade
(50,5%) de seu valor total. Essas mesmas
espécies compuseram 52,1% do VC. Esses
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resultados demonstram que, apesar dos valores
relativamente altos de Diversidade e
Equabilidade encontrados, existe um nimero
reduzido de espécies (em torno de 8%) que
apresentam dominéancia no ambiente, fato que é
comum namaioriadasflorestastropicais. Dentre
€ssas espécies, as trés primeiras contribuiram
de modo mais expressivo (Bixa arborea,
Guatteria schomburgkiana e Joannesia
princeps), somando 32,7% do VI e 34,9% do
VC. Para as duas primeiras, 0s par@metros que
compdem o VI participaram de maneira
semelhante na sua composicdo. Com relacéo a
posi¢&o ocupada por Joannesia princeps, O porte
de seus representantes foi decisivo, refletindo em
valores elevados de Dominancia. Esse padréo
também foi observado na populacdo de
Pseudopiptadenia contorta, quinta colocada em
VI e quartaem VC.

O nimero de individuos e sua distribuicdo
pelo ambiente podem ser considerados como
0S maiores responsaveis pela posicao, na
fitocenose estudada, das espécies
Aparisthmium cordatum, Carpotroche
brasiliensis, Siparuna guianensis €
Lacistema pubescens, que por sua vez
apresentaram baixos valores de Dominancia.
Em relacéo a densidade, valores elevados para
esse parametro indicam que tais espécies
apresentam-se bem adaptadas a atual sere
sucessional, ou sgja, S80 mais competitivas nas
condicBes ambientais do momento.

O fato de apresentarem diferentes
exigéncias e estratégias de ocupacao,
explorando distintos recursos do habitat, permite
gue espécies com comportamentos diversos
figurem concomitantemente entre as mais
importantes (V1). Esse é 0 caso, por exemplo,
de Aparisthmium cordatum, Astrocaryum
aculeatissimum, Carpotroche brasiliensis €
Siparuna guianensis, que ndo alcangam
grandes didmetros e maiores aturas, ou Apuleia
leiocarpa, Melanoxylon brauna, Platypodium
elegans e Pseudopiptadenia contorta, que

Lopes, W. P. et al.

podem apresentar didmetros e alturas
consideravels na maturidade.

Distribuicdo diamétrica — o resultado obtido a
partir da distribuicdo de freqliéncia nas classes
diamétricas, de todos os individuos amostrados
(Fig. 1), é o esperado para as florestas
inequidneas secundarias, apresentando-se a
curvanaformadeum“J’ invertido (SilvaJanior
& Silva 1988). A curva resultante indica que
existe um decréscimo acentuado no numero de
individuos, no sentido das menores para as
maiores classes diamétricas. Em funcéo disso
pode-se afirmar que a fisionomia florestal
encontra-se em pleno desenvolvimento em
direcéo a estédios mais avangados, umavez que
existe um contingente de individuos jovens que
iréo suceder agqueles que ja se encontram senis
ou em decrepitude.

Observando-se a Fig. 2, nota-se a auséncia
de representantes na penultima classe
diamétrica. A partir do grafico elaborado, dém
de observacbes de campo, especula-se que
algumas arvores sobreviveram ao incéndio
ocorrido na érea. Dois desses individuos
pertencem a espécie Pseudopiptadenia
contorta, estando ambos naantependltimaclasse
diamétrica. A Ultima classe foi ocupada por um
representante de Melanoxylon brauna, com
71,5cm de didmetro a1,30m do solo. A inferéncia
dequetaisindividuos sobreviveram ao fogo pode
ser embasada na afirmacdo de Meyer et al.
(1961), dentre outros autores, que comentaram
o fato da distribuicdo de didmetros refletir o
histérico dafloresta, bem como a ocorréncia, no
passado, de disturbios tais como fogo, corte,
doencas, atague de insetos e outros fendmenos.

Felfili (1993) comentou que muitas
inferéncias podem ser realizadas com relacdo
a ecologia de cada espécie e da comunidade, a
partir daandlise de suas estruturas diamétricas
e de alturas. A autora exemplificou o fato de
ser possivel avaliar, por exemplo, se as espécies
estdo continuamente se regenerando ou nao,

Acta bot. bras. 16(4): 443-456, 2002
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Parque Estadual do Rio Doce (Marliéria - MG).

ou se tém um estoque de plantas jovens
suficiente para conservar, no futuro, a
abundancia atual. Souza & Jesus (1994)
colocaram, ainda, que a analise da distribuicdo
diamétrica de uma espécie, ou de um grupo de
espécies, informa sobre as caracteristicas
ecofisiol6gicas das mesmas.

Estrutura vertical — entre os individuos
amostrados encontrou-se uma altura (total)
maxima de 27,8m, minima de 2,6m e média de
9,4m. O cdculo do nimero de classes de altura
resultou em 11 classes com amplitude de 2,5m.
A distribuicao dosindividuos, em funcdo daaltura
maxima al cangada por suas copas, apresentou-
se semel hante aquel a encontrada na distribuicéo
de didmetros, com exce¢do da primeira classe,
com frequiénciainferior adaclasse seguinte (Fig.

Acta bot. bras. 16(4): 443-456, 2002

2). Esse comportamento parece ser comum em
florestas tropicais, tendo sido observado por
outros autores (Cavassan 1983; Leitdo Filho
1993; Martins 1991). Uma possivel explicacdo
paratal fato estaria relacionada com o critério
de inclusdo de individuos na amostra, que
provavelmente excluiu aqueles com altura
correspondente a da primeira classe, mas que
ainda ndo haviam atingido CAP de 15cm.
Aproximadamente 65% dos individuos
amostrados estdo concentrados entre os seis e
12 metros de atura. Apesar disso, adistribuicdo
dos individuos pelas diversas classes de atura
ndo forneceu subsidios suficientes para afirmar
0 nUmero de estratos existentes, bem como
determina-los. O que se observou foi uma
continuidade na distribuicdo das copas nas
diferentes aturas. Como exemplo de espécies
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Figura2. Distribuicgo de frequiénciadas classes de aturatotal detodos osindividuosincluidos naamostragem fitossociol 6gica

Parque Estadual do Rio Doce (Marliéria - MG).

bem representadas em todas as faixas de altura,
pode-se citar Bixa arborea, Guatteria
schomburgkiana e Joannesia princeps.
Espécies como Anaxagorea dolichocarpa,
Astrocaryum aculeatissimum € Siparuna
guianensis apresentaram a maioria de seus
individuos com aturasinferiores aos sete metros.
Por fim, Pseudopiptadenia contorta € Apuleia
leiocarpa foram registradas apenas nas faixas
superiores. Melo & Mantovani (1994) estudando
0 componente arbéreo de uma comunidade
vegetal na ilha do Cardoso (SP), também
observaram que, para a comunidade como um
todo, ocorreu uma distribuicdo continua dos
individuos nas diversas classes de altura.
Contudo, outros autores obtiveram resultados que
permitiram a visualizagdo de uma concentracao
de copas em determinados estratos, 0s quais

foram delimitados (Silva & Leitdo Filho 1982;
Pagano et al. 1987; Peixoto et al. 1995).

A partir dasandlisesrealizadas, observacdes
de campo e recorrendo-se ao histérico de per-
turbacdes da floresta estudada, acredita-se que
0 estande avdiado encontra-se em estadio mé-
dio de sucessdo secundéria. Essa suposi¢ao tam-
bém se fundamenta na baixa ocorréncia de es-
pécies reconhecidas como de ambiente
climéacico, como por exemplo Acanthinophyllum
ilicifolium, Myrciaria floribunda, Rhamnidium
elaeocarpum e Urbanodendron verrucosum,
relacionadas com um individuo cada uma, e
Anaxagorea dolichocarpa, amostrada com
sete individuos. Essa constatacéo, remontando-
se a ocorréncia de um incéndio nessa area no
final da década de 60, demonstra que a recom-
posicdo daquele ambiente esta avancando

Acta bot. bras. 16(4): 443-456, 2002
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continuadamente. 1sso pode ser explicado ob-
servando-se que, apds o fogo, algunsindividuos
de grande porte, em plena maturidade fisiol 6gi-
Cca, permaneceram vivos, produzindo diasporas,
bem como atraindo dispersores. Outro aspecto
refere-se ao fato da érea estar inserida em um
grande continuo florestal, o que contribui consi-
deravelmente para a rapida recolonizagéo do
ambiente.
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