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Aspectos morfologicos de frutos e sementes e caracterizacao citogenética de
Crotalaria lanceolata E. Mey. (Papilionoideae - Fabaceae)!
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RESUMO - (Aspectos morfolégicos de frutos e sementes e caracterizagiio citogenética de Crotalaria lanceolata E. Mey.
(Papilionoideae - Fabaceae)). Frutos, sementes e plantulas de Crotalaria lanceolata, conhecida popularmente como guizo-de-cascavel,
chocalho-de-cobra, xique-xique ou feijdo-de-guizo, planta téxica infestante que ocorre no Estado de Sdo Paulo, foram estudadas
morfologicamente e citogeneticamente. Os frutos sdo secos, deiscentes, polispérmicos e do tipo legume. As sementes sdo reniformes e o
embrido € constituido de eixo embriondrio e dois cotilédones. A testa pode apresentar variadas tonalidades de castanhos. A germinagdo é
epigea e fanerocotiledonar. A espécie apresenta nimero cromossomico dipléide 2n = 16 com formulagdo cariotipica 12M + 4SM e
comprimento cromossdmico médio geral de 3,340 + 0,689.
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ABSTRACT - (Morphological aspects of fruits and seeds and cytogenetic characterization of Crotalaria lanceolata E. Mey.
(Papilionoideae - Fabaceae)). Crotalaria lanceolata, known popularly as “guizo-de-cascavel”, “xique-xique” or “feijao-de-guizo”, is a
toxic weed that occurs in the state of Sao Paulo. Fruits, seeds and seedlings were studied morphologically and cytogenetically. The fruits
are dry, dehiscent, polyspermic legumes. The seeds are kidney shaped and the embryo consists of an embryonic axis and two cotyledons.
The seed tegument comes in various chestnut tones. Germination is phanerocotylar and epigeal. The species has a mitotic chromosome

number 2n = 16 with karyotype formula 12M + 4SM; overall mean chromosome length is 3.340 + 0.689.
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Introducio

A familia Fabaceae € uma das maiores entre o grupo
das dicotileddoneas. Compreende trés subfamilias:
Papilionoideae, Mimosoideae e Caesalpinioideae (Biondo
et al. 2005) distribuidas nas regides tropicais e
subtropicais do territério brasileiro (Joly 2002). A
subfamilia Papilionoideae possui aproximadamente 600
espécies que ocupam regides de savana e cerrado (Polhill
1982; Cuco et al. 2003). Dentro desta subfamilia
destaca-se o género Crotalaria, muito importante na
agricultura, sendo utilizado como plantas forrageiras e
em consoércio de culturas (Leihner 1983), pois atenuam
os problemas de erosdo e melhoram a fertilidade do solo
(Amabile et al. 1994). Crotalaria lanceolata E. Mey.,
vulgarmente conhecida como guizo-de-cascavel,
chocalho-de-cobra ou xique-xique, é origindria da Africa
e foi introduzida no Brasil com a finalidade de cultivo de
cobertura de solo e fornecimento de adubo verde sendo
considerada atualmente como uma planta invasora, em

face de sua ampla disseminacdo natural (Leitdo Filho
et al. 1975; Lorenzi 2000). Esta espécie vem sendo
muito utilizada em consorciamento com a cultura de
mandioca em Santa Catarina, com o intuito de promover
maior eficiéncia no controle de plantas daninhas e melhor
equilibrio da populagdo de pragas e doencas, além de
proporcionar melhor exploracio de 4gua e de nutrientes,
melhor protec@o do solo pela cobertura foliar e maiores
retornos econdmicos (Mattos & Dantas 1981; Leihner
1983). E uma planta herbacea, ereta, pouco ramificada,
de caule glabro, com vagens cilindricas de 4 a 6 cm de
comprimento e propaga-se por sementes. Um tnico fruto
pode conter cerca de quarenta sementes, as quais
apresentam variagdes na cor do tegumento (Carvalho &
Nakagawa 1988). Estas sementes sdo consideradas
venenosas porque possuem em sua composicio
alcaléides pirrolizidinicos (APs) que formam uma classe
de compostos secundérios, com cerca de 360 estruturas
conhecidas (Hartmamm & Witte 1995). Essas
substancias desempenham um importante papel na defesa
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quimica, sendo toxica para os vertebrados e impalatdveis
para insetos herbivoros (Culvenor et al. 1976).

Taxonomicamente, informagdes descritivas da
semente podem e devem ser utilizadas na caracterizacao
de familias, géneros e/ou espécies (Toledo & Marcos
Filho 1977). Geralmente, os caracteres mais utilizados
em taxonomia sdo os mais superficiais, embora os
aspectos internos, como a presenca ou auséncia de
endosperma, forma e posicdo do embrido e nimero de
cotilédones sejam os mais importantes para a
classificagdo (Lawrence 1973 apud Ferreira & Cunha
2000). E importante salientar que a combinacio de
caracteristicas da semente e do individuo adulto
representado pela plantula fornece subsidios para a
identificacdo de espécies no campo (Amo 1979). O
reconhecimento de plantulas e plantas jovens em um
determinado momento pode ser de grande valor para
estabelecer dinamicas populacionais (Silva ef al. 1988).
Informagdes cariotipicas desde uma simples contagem
até estudos moleculares detalhados atuam como
importantes ferramentas auxiliares na identificacao
taxonomica (Stace 2000). As andlises cariotipicas
constituem um procedimento de grande utilidade para a
diferenciacdo de categorias taxondmicas préximas,
particularmente nos casos onde as caracteristicas
fenotipicas ndo sdo suficientes para uma separacdo
confidvel em taxons distintos, além de esclarecer, em
muitos casos, os fundamentos genéticos e citolégicos
da variabilidade dentro de uma familia (Martinez 1976).

Estudos morfoldgicos e citogenéticos de plantas
toxicas tém atraido a atencdo de alguns pesquisadores
(Groth & Liberal 1988; Maciel & Schifino-Wittmann
2002; Medonga Filho et al. 2002; Schifino-Wittmann
2004). Estudos citogenéticos referentes ao género
Crotalaria restringem-se a contagem do ndmero
cromossOmico em muitas espécies (Gupta & Gupta
1978; Raina & Verna 1979). Relatos que envolvam a
classificacdo cromossdmica ndo sdo encontrados na
literatura.

Com base nessas informacgdes, o presente trabalho
visou descrever a morfologia do fruto e das sementes e
caracterizar citogeneticamente a espécie Crotalaria
lanceolata E. Mey. com o objetivo de levantar
informagdes que possam contribuir em estudos de
taxonomia, bem como auxiliar no reconhecimento e
eliminac@o precoce desta planta invasora evitando a
intoxicacdo e perda de animais domésticos.

Material e métodos

Sementes de Crotalaria lanceolata foram coletadas
no municipio de Matdo (Sao Paulo, Brasil). As sementes
foram caracterizadas quanto a forma e dimensdes

seguindo os métodos descritos nas Regras de Anélise de
Sementes (Brasil 1992) e Damiao Filho (1997). Esses
exemplares foram postos para germinar em placas de
Petri forradas com papel filtro umedecido com nistatina
3% e mantidas em temperatura ambiente. As fases de
desenvolvimento morfolégico das sementes foram
esquematizadas e caracterizadas aos 7, 15 e 21 dias.
Todas estas fases foram documentadas em esquemas
realizados com o auxilio de estereomicroscépio equipado
com camara clara. A andlise morfoldgica foi baseada na
descri¢ao feita por Esau (1966) e Damido Filho (2005).

Os frutos foram caracterizados quanto as
dimensdes (comprimento, largura e espessura), peso,
partes constituintes, teor de dgua no pericarpo e
deiscéncia. Dez frutos foram analisados quanto a sua
massa total, sendo estes, posteriormente, abertos para a
contagem do nimero de sementes e peso de 20 sementes
por fruto. As sementes foram analisadas quanto a forma,
tipo e constituicdo do tecido de reserva, partes
constituintes do embriao e forma dos cotilédones, com
base em Damido Filho (1997). Com relacdo a biometria
foram obtidas as medidas de comprimento, largura e
espessura, com auxilio de paquimetro digital.

Para a caracterizacdo citogenética utilizou-se dpices
de raizes. Sementes foram postas para germinar em
placas de Petri forradas com papel filtro umedecido com
solucdo de nistatina 2% e regadas periodicamente, com
a mesma solugdo, até obtencdo de raizes com cerca de
2 cm de comprimento. Essas raizes foram coletadas e
tratadas com 8-hidroxiquinoleina 0,003 M por 90 minutos
a 36 °C. Em seguida, foram fixadas em solucido Carnoy
(3 metanol: 1 4cido acético glacial) e mantidas em
geladeira por 24 horas. As raizes passaram por trés
lavagens seguidas em dgua destilada, com duragdo de
cinco minutos cada. Posteriormente, foram hidrolisadas
em HCI IN a 60 °C, por 12 minutos e maceradas em
dcido acético 45%. Apds secagem as laminas foram
coradas em solugdo Giemsa 2% por 6 minutos. A
observacdo do material foi feita em microscopio Zeiss
com aumento de até 1000x. A contagem dos
cromossomos e a cariologia foram auxiliadas pelo sistema
de imagem IKAROS (Metasystems) utilizando-se dez
metafases, enquanto a biometria cromossdmica foi
efetuada com KS-300, versao 2.02 da Kontron Elektronik.
O comprimento cromossomico médio e o desvio-padrao
foram obtidos no programa Excel (Microsoft).

Resultados e discussao

Germinacgdo e morfologia de sementes e frutos — Os
frutos sdo secos, polispérmicos, deiscentes do tipo
legume com nimero médio de 48 sementes por fruto,
peso médio total de 0,24+0,013 mg e comprimento médio
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de 2,5+£0,34 cm, largura média de 0,7+0,21 cm e
espessura média de 0,3+0,12 cm. As sementes de
Crotalaria lanceolata sdo reniformes (Fig. 1a) e possuem
tegumento externo com coloracdo em variados tons de
castanho. A micrdpila € visivel e o hilo apresenta formato
eliptico (Fig. 1b). Apresentam comprimento médio de
3,04£0,34 mm, largura média de 2,09+0,26 mm e
espessura média de 1,14£0,15 mm. O embrido é
constituido por um eixo embriondrio e dois cotilédones
(Fig. 2a). Nesta espécie ja € possivel notar a plimula e a
radicula que dard origem a raiz primdria (Fig. 2b). O
endosperma € mucilaginoso. No género Crotalaria L.,
geralmente, os frutos sdo inflados e as sementes com
endosperma s@o subauriculadas (Barroso et al. 1999).
Agumas leguminosas podem apresentar endosperma
mucilaginoso caracterizado pelo entumescimento do
mesmo na presenga de dgua, pois € capaz de absorvé-la
em grande quantidade (Damido Filho 2005). Todos os
dados relatados corroboram os encontrados no presente
trabalho.

A germinacdo, caracterizada pelo rompimento do
tegumento pela raiz primdria, teve inicio por volta do
sétimo dia ap6s a semeadura (Fig. 3a). E do tipo epigea
e fanerocotiledonar, com maior desenvolvimento do
hipocétilo, de modo que os cotilédones ficam acima da
superficie do solo. Na fase inicial do desenvolvimento
surge uma raiz primdria glabra, de colora¢do amarelo-
esverdeada e de formato cilindrico (Fig. 3b).
Posteriormente, o crescimento do hipocétilo, cilindrico
e verde claro, proporciona a emergéncia dos dois
cotilédones macigos, crassos, clorofilados, elipticos,
peciolados e de coloracdo verde clara. O coleto € visivel
pela diferenca de colorag@o entre a raiz e o hipocétilo
(Fig. 3c).

Estudos morfolégicos de plantulas em sua primeira
fase de desenvolvimento, antes da produgdo das folhas
definitivas, € de grande importancia, pois permite a
descoberta de estruturas transitérias, primitivas ou
derivadas, as quais desaparecem com o desenvol-
vimento da planta, mas que podem ter extraordindria

Figura 1. Aspecto externo da semente em vista lateral (a) e vista
ventral (b) de Crotalaria lanceolata E. Mey. evidenciando o hilo (h)
e a micrépila (m). Barras = 0,75 mm.

623

Figura 2. Embrido de Crotalaria lanceolata E. Mey (e = eixo
embriondrio; co = cotilédone; r = radicula; p = plimula).
Barras = 0,75 mm.

relevancia para se estabelecer conexdes filogenéticas
com o0s grupos em que os 6rgdos adultos apresentem
tais caracteristicas (Ricardi et al. 1977). Estudos
confirmaram que espécies de Caesalpinioideae e
Mimosoideae sdo fundamentalmente epigeas, com
cotilédones de curta duracdo, folidceo, que podem
também conter alguma reserva ou absorvé-la do
endosperma. Nas Papilionoideae prevalecem espécies
hipégeas, que exibem cotilédones carnosos (Polhill
1981). Algumas tribos da subfamilia Papilionoideae,
como Dalbergieae sdo epigeas e outras, como
Sophoreae, sdo hipégeas. Hd ainda tribos de transic¢ao,
como Phaseoleae, que apresentam tanto germinacdo
epigea quanto hipégea (Gates 1951). No entanto, em

Figura 3. Desenvolvimento da plantula de Crotalaria lanceolata
E. Mey: (a) - 7 dias; (b) - 15 dias e (c) - 21 dias de idade. (rp = raiz
primdria, co = cotilédone, hi = hipocétilo). Barra = 0,75 mm. O
tracejado evidencia a regido do coleto.
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C. lanceolata s6 foi verificada germinacdo epigea
assemelhando-se a tribo Dalbergieae. Duke & Polhill
(1981) consideram que a morfologia de plantulas de
Papilionoideae pode ser extremamente variada, espe-
cialmente nas tribos que abrangem espécies lenhosas.

Além do interesse tedrico-cientifico, os aspectos
morfoldgicos da espécie estudada apresentaram-se bem
homogéneos sendo, portanto, confidveis na identificacao
da espécie em estagios iniciais de desenvolvimento.

Citogenética — As metdfases analisadas apresentaram
nimero cromossémico 2n = 16 (Fig. 4) com formulagdo
cariotipica 12M + 4SM (Tab. 1). O comprimento
cromossdmico médio total é de 3,340+0,689 um
(Tab. 2).

[€ (1 W
" 1 Hb

Figura 4. Representacdo ideogrifica dos cromossomos de
Crotalaria lanceolata E. Mey (a) Metafase mitética; (b) Cariétipo
mitdtico evidenciando 2n = 16 cromossomos. Barra = 3 um.

Na literatura encontram-se relatos citogenéticos de
195 espécies de Crotalaria, o que representa 28% de
todo o género (Mangotra & Koul 1991; Flores et al. 2006).
Numeros cromossdmicos n = 7, 8, 16 € 21 tem sido
relatados em Crotalaria, sendo n = 8 0 numero mais
freqiiente. Isso sugere que n = x = 8 seja o niimero bdsico
hapléide para este género (Palomino & Vasquez 1991).

Pesquisas realizadas por Flores et al. (20006)
evidenciaram que as espécies C. clausseni Benth.,
C. laeta Mart. ex Benth., C. maypurensis Kunth.,
C. micans Link., C. miottoae Flores & Azevedo,
C. rufipila Benth. e C. vitellina Ker-Gawler apresentam

2n = 16 cromossomos. Esses dados corroboram com
os encontrados no presente trabalho. Espécies como
C. flavicoma Benth., C. hilariana Benth., C. pilosa Mill.
possuem 2n = 32 cromossomos. Jd os representantes
C. tweediana Benth. e C. incana L. mostram 2n = 54 e
2n = 14, respectivamente. Esses resultados sugerem a
ocorréncia de poliploidia, bem como de aneuploidia. No
entanto, em C. lancelata ndo foi verificada a presenca
de ploidia nem de perda ou ganho de cromossomos. No
tocante ao tamanhos desses cromossomos, as espécies
C. brevifolia DC. (2n = 32) e C. miottoae Flores &
Azevedo (2n = 16) apresentam cromossomos variando
de 1,6 ym a 3,4 pm de comprimento, dados que
coincidem com os relatados em C. lanceolata.
Entretanto, a familia Leguminosae pode apresentar alto
nimero cromossdomico (2n = 52, 56, 104 e 112) com

Tabela 1. Valores médios do comprimento total dos cromossomos de
Crotalaria lanceolata E. Mey. (*CM = comprimento cromossomico
médio (um); ¢ = desvio-padrio).

Par *CM c Par *CM c
cromossdmico cromossdmico
1 5,483 0,131 5 3,280 0,061
4,910 0,129 3,123 0,055
2 4,453 0,934 6 2,828 0,055
4,003 0,072 2,672 0,058
3 3,881 0,071 7 2,466 0,055
3,709 0,071 2,162 0,054
4 3,637 0,065 8 1,889 0,038
3,432 0,065 1,512 0,030

Comprimento médio cromossomico geral (um) 3,340

Desvio-padrdo médio geral 0,122

Tabela 2. Classificagdo cromossomica de Crotalaria lanceolata
E. Mey. (*T = comprimento total cromossémico; CB = compri-
mento do brago curto; IC = indice centromérico; M = metacéntrico;
SM = submetacéntrico).

Par cromossdmico *T *CB *IC Classificacdo
1 3,99 1,84 46,12 M
3,07 1,33 43,32 M
2 3,07 1,23 40,07 M
3,07 1,43 46,58 M
3 2,96 1,43 48,31 M
2,91 1,23 42,27 M
4 2,87 1,33 46,34 M
2,45 1,02 41,63 M
5 2,66 0,92 34,59 SM
2,15 0,62 28,84 SM
6 2,45 1,12 45,71 M
2,15 1,03 47,91 M
7 1,64 0,65 39,63 M
1,23 0,51 41,46 M
8 1,23 0,41 33,33 SM
1,23 0,41 33,33 SM
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cromossomos sdo menores que 1 um (Palomino 1995
apud Schifino-Wittmann 2004).

Os dados citogenéticos aqui relatados podem atuar
como ferramenta de auxilio na identificagdo da espécie
em questdo, além de fornecer subsidios para futuros
estudos de manipulagdo cromossdmica.
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