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RESUMO

(Fitossociologia de campos rupestres quartziticos e ferruginosos no Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais). Foram
realizados estudos fitossocioldgicos de duas dreas em campos rupestres quartziticos e ferruginosos (sobre itabirito)
de MG. Objetivou-se verificar se os litotipos e as geoformas influenciam a vegetagao dessas comunidades. Os campos
rupestres de ambas litologias foram estratificados pelas geoformas e fitofisionomias em: 1. Areas inclinadas, com
campos limpos 2. Platos, com campos limpos e 3. Por¢oes inferiores dos perfis, com campos sujos. Amostraram-se
60 parcelas (10x10m), 10 em cada habitat. Estimou-se a cobertura e calculou-se a frequéncia, dominancia e valor
de importéncia (VI) das espécies. Calculou-se a diversidade pelo indice de Shannon-Wiener (H’) e equabilidade de
Pielou (J’) para cada habitat e a similaridade floristica entre eles pelo indice de Jaccard e analise de agrupamentos.
Inventariou-se 165 espécies nos campos quartziticos e 160 nos ferruginosos. Nos campos rupestres declivosos e nos
platos ferruginosos Vellozia compacta foi a espécie de maior VI. Nos campos inclinados com afloramentos quartziticos
Lagenocarpus rigidus foi a espécie com maior VI, seguida por algumas fanerofitas. Echinolaena inflexa foi a espécie
de maior importancia nos platds sobre quartzito, seguida por algumas fanerdfitas e varias hemicriptofitas. Os campos
sujos sobre itabirito foram dominados por E. erythropappus e V. compacta enquanto que 0s campos sujos sobre quart-
zito por Echinolaena inflexa, Eremanthus erythropappus e outras fanerdfitas. Os campos sujos foram mais diversos
que os campos limpos. Os campos rupestres ferruginosos apresentaram menor diversidade (H'=2,92) e equabilidade
(J=0,58) do que os quartziticos (H'=3,36; ]’=0,66). A andlise de agrupamentos indicou a formagao de grupos definidos
pelas diferentes litologias e geomorfologias. Os resultados evidenciaram que a geologia e as geoformas influenciam
a composicao floristica de campos rupestres.

Palavras-chave: Cadeia do Espinhago, campos ferruginosos, campos quartziticos, canga, Quadrilatero Ferrifero

ABSTRACT

(Phytosociology of quartzitic and ferruginous rocky outcrop areas in the Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais). The
floristic composition and phytosociological structure of two areas with quartzitic and ferruginous (itabiritic) campos
rupestres in the Quadrilatero Ferrifero region of Minas Gerais state were studied. The aim of this research was to
determine if geology and geomorphology influence the vegetation of these communities. The campos rupestres in both
lithologies were stratified in three kinds of geomorphologic/phytophysionomic habitats: 1. Slopes with grasslands; 2.
Plateaus with grasslands and 3. Lower slopes with woody savannas. In each habitat, 10 plots (10x10m) were randomly
defined, totaling 60 plots. Frequency, dominance and importance value (IV) parameters were calculated for each
species. Shannon-Wiener (H’) and Pielou (J°) indexes were estimated for each habitat. Jaccard index and clustering
analysis were used to assess the floristic similarity of the different habitats. There were 165 species in the quartzitic
and 160 in the ferruginous grasslands. Vellozia compacta was the species with the highest IV in both ferruginous
grasslands. Lagenocarpus rigidus was the species with the highest IV in quartzitic sloped areas, followed by several
phanerophytes. Echinolaena inflexa was the species with the highest IV in quartzitic plateaus followed by several
phanerophytes and many hemicryptophytic species. The woody savannas in ferruginous areas were dominated by E.
erythropappus and V. compacta, while in quartzitic areas by Echinolaena inflexa, Eremanthus erythropappus and many
phanerophytic species. Woody savannas were more diverse than grasslands. Ferruginous campos rupestres exhibited
lower diversity (H'=2.92) and equitability (J’=0.58) than quartzitic ones (H'=3.36; ]’=0.66). Cluster analysis produced
groups corresponding to the lithological and geomorphological habitats. The results give evidence that geology and
geomorphology influence the floristic composition of campos rupestres.
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Fitossociologia de campos rupestres quartziticos e ferruginosos no Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais

Introducao

Os campos rupestres sao formagoes herbaceo-arbustivas
em dreas com afloramentos rochosos ou solos rasos, nor-
malmente acima de 900m, ocorrentes ao longo da Cadeia
do Espinhago e em algumas disjun¢des (Eiten 1983), no
proprio Estado de Minas Gerais, assim como em Goids e
Mato Grosso (Menezes & Giulietti 1986). Apesar de serem
reconhecidos como uma unidade floristica, os campos
rupestres apresentam notavel heterogeneidade de habitats,
determinados por fatores edafoclimaticos como: natureza
do substrato, topografia, profundidade do solo e microcli-
ma (Concei¢ao & Giulietti 2002; Conceigdo & Pirani 2007;
Giulietti et al. 1997; Giulietti & Pirani 1988; Jacobi et al.
2007). Estes autores também relatam diferencas na estru-
tura da vegetacao de campos rupestres dependentemente
de aspectos geomorfoldgicos. Segundo Conceigdo & Pirani
(2005), nos topos com afloramentos rochosos de quartzito
predominam espécies camefiticas de Velloziaceae tolerantes
a dessecagdo, enquanto que em areas com solos continuos,
correspondentes aos platos, dominam as hemicriptéfitas.
Este mesmo padrdo também foi observado por Messias et
al. (2011) e Lemes (2009). Estudos em inselbergs, que sdo
ecossistemas rochosos montanos, normalmente constitui-
dos de granito-gnaisse, também tem demonstrado uma alta
heterogeneidade de habitats relacionados as caracteristicas
da flora, com alta ocorréncia de espécies xerofiticas nos
afloramentos (Porembski 2007).

No Quadrilatero Ferrifero (QF), em Minas Gerais, sao
comuns as formagdes de campos rupestres ferruginosos
sobre itabirito (formagdes ferriferas bandadas) entremeados
aos campos rupestres quartziticos. Nessa regiao, estes dois
tipos litolégicos ocorrem nas por¢des mais altas das mon-
tanhas, normalmente acima de 1000m, uma vez que sido
as rochas presentes mais resistentes aos processos erosivos
(Varajao 1991). Alguns autores, entretanto, colocam os
campos quartziticos e ferruginosos em unidades floristicas
distintas (Rizzini 1997) embora muito pouco se conheca da
similaridade floristica entre os campos sobre estas litologias.
Vincent (2004) comparou alguns fragmentos de campos
rupestres quartziticos e ferruginosos na porg¢io oeste do
Quadrilatero Ferrifero, porém restritos a alguns tipos de
habitat. Mourdo & Stehmann (2007) compararam um
campo ferruginoso a nordeste do Quadrilatero Ferrifero
com alguns campos quartziticos e ferruginosos do préprio
Quadrilatero, Cadeia do Espinhago e da Serra de Carajas.
Esses autores encontraram baixa similaridade tanto entre as
areas com a mesma litologia, assim como em litologias dis-
tintas. Pouco também se sabe sobre a similaridade floristica
entre campos rupestres, ainda que sobre o mesmo litotipo.
Os trabalhos existentes relatam baixa similaridade entre as
areas, justificada principalmente pela presenca de barreiras
geograficas existentes entre os topos das montanhas aonde
estas areas se localizam, assim como pelo clima, pela matriz
vegetacional circundante (Alves & Kolbek 2009; Jacobi et
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al.2007; Mourao & Stehmann 2007), litologia (Vincent 2004)
e geoformas (Conceigao & Pirani 2005; 2007), dentre outros
fatores. Devido a este fato, os campos rupestres sao referidos
como possuindo alta diversidade beta (Jacobi et al. 2007),
aonde estudos de dreas distintas fornecem informagdes
importantes para compreensao dos padrdes de diversidade
(Whittaker et al. 2001).

Existem, atualmente, no QF cerca de 50 minas em ativi-
dade, responsaveis por aproximadamente 70% da producdo
nacional de minério de ferro (DNPM 2010). A mineragdo é
uma das atividades de maior impacto ao ambiente, provo-
cando alteragdes fisicas e quimicas drasticas no substrato
e, consequentemente, a biota (Griffith & Toy 2001; Jacobi
& Carmo 2008). Apesar da alta biodiversidade e de estarem
sujeitos a alto impacto ambiental, comparativamente, os
campos rupestres do QF ainda sdo pouco estudados e prote-
gidos (Jacobi et al. 2007). De acordo com Lima et al. (2006)
uma das causas do insucesso de programas de reabilitagido
de areas degradadas por mineragéo é justamente a falta de
conhecimento desses ecossistemas.

Muito embora nos anos recentes tenham sido publicados
varios trabalhos sobre a flora de campos rupestres, pouco
ainda sdo os estudos quantitativos (Concei¢do & Pirani
2007). Para compreensdo dos servigos ecologicos dessas
comunidades, assim como para proposi¢do de projetos ade-
quados de recuperagao de dreas degradadas, a fitossociologia
destaca-se como ferramenta indispensavel, inferindo sobre
quais as espécies estdo presentes, em que propor¢ao, Como
se distribuem e se associam. Considerando-se a necessidade
de incrementar o conhecimento de dados quantitativos a
respeito da estrutura fitossociologica dos campos rupestres,
este trabalho teve como objetivo caracterizar e comparar a
composicao floristica e a estrutura horizontal de campos
rupestres sobre quartzito e itabirito do Quadrilatero Fer-
rifero, em diferentes habitats, verificando se a geologia e
geomorfologia influenciam na distin¢do de comunidades
vegetais em campos rupestres, numa escala local.

Material e métodos

Area de estudo

Os campos sobre itabirito e sobre quartzito localizam-se,
respectivamente, nos municipios de Ouro Preto (20°10°S e
43°31’W) e Mariana (20°13’S e 43°24’W), no Quadrilatero
Ferrifero, Estado de Minas Gerais. Os dois locais distam
entre si de aproximadamente 12 km em linha reta. A altitude
variou de 900 a 1250m. Estas areas fazem parte da Serra de
Ouro Preto e pertencem a Samarco Mineragao S.A. e sem
registros de queimadas, coleta predatdria e pastejo nos ulti-
mos 40 anos. As rochas ferruginosas pertencem a Formagao
Caué, do grupo Itabira, Supergrupo Minas, enquanto que os
quartzitos pertencem ao Grupo Maquiné, do Supergrupo
Rio das Velhas (Dorr 1969) (Fig. 1). O clima, de acordo
com a classificacdo de Képpen é Cwb, i.e. mesotérmico,
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Figura 1. Mapa geoldgico simplificado do Quadrilatero Ferrifero (Dorr 1969) modificado por Alkmin & Marshak (1998), indicando a drea de estudo.

com a estagdo chuvosa de novembro a margo e invernos
secos (Nimer 1989). A precipitacao média anual é de 1250
mm e a temperatura média é de 20°C. Os solos dos campos
estudados foram classificados como Neossolos litélicos
(EMBRAPA 1999) e exibem diferencas fisicas e quimicas
nas diferentes geoformas e litotipos (Messias 2011).

Os campos rupestres, em ambas as litologias foram
estratificados pelas geoformas em: 1. Areas inclinadas com
afloramentos rochosos, nos topos das elevagdes, com cam-
pos limpos; 2. Platds, na por¢do mediana das encostas, com
inclinagdo nao ultrapassando a 10%, com campos limpos e
3. Vales ou depressoes localizadas nas por¢des mais baixas
ou concavas dos perfis, com campos sujos. Ou seja, seis
habitats foram estudados, determinados pelas diferencas de
litotipo e de geomorfologia (Tab. 1). Em cada litologia, foram
estabelecidas aleatoriamente 30 parcelas (10 x 10m), sendo
10 em cada habitat. Os campos limpos em areas inclinadas,
com afloramentos rochosos de itabirito (IAF), possuem
grande propor¢ao de rochas aflorantes, exibindo o banda-
mento tipico do itabirito. O solo é muito raso e pedregoso.
O substrato dos campos limpos, nos platds sobre itabirito
(IPL) é constituido por afloramentos de concreg¢des ferru-
ginosas, oriundas da laterizagdo do itabirito, conhecidas
como cangas couracadas. Os campos sujos sobre itabirito
(ICS) também apresentam cangas, parcialmente cobertas

por solo coluvial. Os campos limpos inclinados com aflo-
ramentos rochosos de quartzito (QAF) exibem uma grande
propor¢ao de rochas aflorantes, com o solo raso, ocupando
espacos entre os blocos de rochas ou formando pequenas
ilhas de solo nas depressdes. Os campos limpos sobre os
platds nas areas sobre quartzito (QPL) exibem solo arenoso
eraso, nao ultrapassando 40 cm de profundidade, continuo
e com raros afloramentos rochosos. Os solos nesse habitat
mostraram drenagem deficiente durante a estagao chuvosa.
Os campos sujos sobre quartzito (QCS) apresentam solo
arenoso coluvial mais profundo que nos outros habitats,
com ocasionais afloramentos rochosos.

Estudos floristicos

O levantamento floristico e fitossocioldgico foi realiza-
do de setembro de 2007 a fevereiro de 2009, em excursdes
semanais ao campo. Foram inventariadas todas as espécies
ocorrentes e estimado visualmente o respectivo percentual
de cobertura como uma medida de dominancia, pela pro-
jegdo vertical das partes aéreas de cada espécie em relagdo
a area da parcela (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974;
Westhoff & Maarel 1978). A estimagéo visual das areas de
cobertura das espécies foi realizada similarmente ao método
de Braun-Blanquet (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974).
No entanto, os valores estimados foram tomados como
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Tabela 1. Habitats de campos rupestres estudados em diferentes litologias e geoformas.

Litologia Geoforma Fisionomia Sigla
Areas inclinadas com afloramentos rochosos, nos topos das elevagdes Campos limpos IAF

Itabirito Plat6s na por¢do mediana das encostas, com inclinagéo < 10% Campos limpos IPL
Vales ou depressdes localizadas nas por¢des mais baixas ou concavas dos perfis Campos sujos ICS

Areas inclinadas com afloramentos rochosos, nos topos das elevagdes Campos limpos QAF

Quartzito Platos na porgao mediana das encostas, com inclinagao < 10% Campos limpos QPL
Vales ou depressoes localizadas nas por¢des mais baixas ou concavas dos perfis Campos sujos QCSs

variavel continua, ao invés serem categorizados pela escala
de cobertura e abundancia de Braun-Blanquet. As espécies
foram classificadas quanto as suas formas de vida de acordo
com Raunkiaer (1934). Todas as espécies foram coletadas,
herborizadas, identificadas, classificadas de acordo com o
APG (2009) e depositadas no Herbério Professor Jose Badini
(OUPR), da Universidade Federal de Ouro Preto. A lista
das espécies e suas respectivas formas de vida e coberturas
nos diferentes habitats encontra-se em Messias et al. (2011).

Foram calculadas a freqiiéncia absoluta (FA), frequéncia
relativa (FR), dominéancia absoluta (DoA), dominéncia re-
lativa (DoR) e valor de importancia (VI) para cada espécie,
onde os pardmetros de dominancia foram calculados a partir
dos valores de cobertura. Foram ainda calculados, para cada
habitat, a diversidade de espécies pelo indice de Shannon-
-Wiener (H’) e equabilidade de Pielou (J) (Magurran 2004).

Para interpretar a similaridade floristica entre as par-
celas utilizou-se a andlise de agrupamentos de médias ndo
ponderadas (UPGMA), usando-se o indice de similaridade
de Jaccard (ISj) como medida de distdncia (Jongman et al.
1995). A partir dessa anlise, foi elaborado um dendrogra-
ma, observando-se as hierarquias entre os grupos formados.
Para essa andlise foi utilizado o programa PAST (Hammer
et al. 2001). A andlise de adequagio dos agrupamentos foi
feita pela estimativa do coeficiente de correlagdo cofenético
(Valentin 2000).

Resultados

Dentre as 64 familias identificadas, Poaceae (28), Aste-
raceae (26) e Melastomataceae (19) foram aquelas com o
maior numero de espécies (Fig. 2). Nos campos rupestres
ferruginosos foram encontradas 160 espécies (87 em IAF,
104 em IPL e 128 em ICS) e 165 nos campos rupestres
sobre quartzito (85 em QAF, 101 em QPL e 130 em QCS),
totalizando 263 espécies (Tab. 2). Analisando o conjunto
dos campos rupestres estudados, as familias com maior
VI foram Asteraceae, Poaceae, Velloziaceae, Melastoma-
taceae, Cyperaceae, Myrtaceae, Fabaceae, Orchidaceae,
Verbenaceae e Malpighiaceae. As espécies com o maior VI
foram Vellozia compacta, Lagenocarpus rigidus, Eremanthus
erythropappus, Echinolaena inflexa, Eremanthus crotonoi-
des, Apochloa poliophylla, Clidemia urceolata, Tibouchina
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heteromalla, Lychnophora pinaster, Eremanthus incanus,
Coccoloba acrostichoides, Axonopus laxiflorus, Baccharis
reticularia, Periandra mediterranea, Stachytarpheta glabra,
Leandra australis, Tapirira guianensis, Schizachyrium tene-
rum e Byrsonima variabilis e (Tab. 3 e 4).

Nos campos rupestres sobre itabirito, as espécies com
maior valor de importancia foram, em ordem decrescente,
Vellozia compacta, Lagenocarpus rigidus, Apochloa polio-
phylla, Lychnophora pinaster, Eremanthus erythropappus,
Tibouchina heteromalla, Coccoloba acrostichoides, Baccharis
reticularia, Periandra mediterranea e Myrcia pulchra (Tab.
3). Vellozia compacta foi a espécie com maior VI, tanto nos
campos com afloramentos de itabirito como nos de canga.
Os campos declivosos com afloramentos de itabirito foram
dominados por V. compacta e L. rigidus (que representam
mais de 35% do VI), ao passo que nos campos com aflora-
mentos de canga observou-se uma maior equitabilidade,
sendo dominados por V. compacta e L. pinaster e sequen-
cialmente por uma variada flora de espécies fanerofiticas
(Coccoloba acrostichoides, Tibouchina heteromalla, Myrcia
pulchra e Croton erythroxyloides) e hemicriptofiticas (Apo-
chloa poliophylla, Lagenocarpus rigidus e Axonopus siccus).
Nos campos sujos sobre itabirito, a espécie com maior VI
foi a candeia (Eremanthus erythropappus), seguida por
Vellozia compacta.

As espécies com maiores VI nos habitats sobre quart-
zito foram, em ordem decrescente, Echinolaena inflexa,
Eremanthus crotonoides, Clidemia urceolata, Eremanthus
erythropappus, Lagenocarpus rigidus, Axonopus laxiflorus,
Tapirira guianensis, Eremanthus incanus, Vellozia compacta
e Apochloa poliophylla (Tab. 4). Nos campos rupestres in-
clinados com afloramentos de quartzito (QAF), as espécies
com maior VI foram Lagenocarpus rigidus, Eremanthus
crotonoides, E. incanus, Clidemia urceolata e Vellozia com-
pacta. Nos platds sobre quartzito, a espécie com maior VI
foi Echinolaena inflexa, seguida de algumas fanerofitas
(Clidemia urceolata, Eremanthus crotonoides, Baccharis
platypoda e Tapirira guianensis) e muitas hemicriptofitas
pertencentes principalmente a Poaceae, Cyperaceae, Erio-
caulaceae e Xyridaceae. Nos campos sujos sobre quartzito,
Echinolaena inflexa também foi a espécie de maior VI,
seguida por vérias fanerofitas (Eremanthus erythropappus,
E. crotonoides, Clidemia urceolata, Tapirira guianensis,
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Figura 2. Familias com maior riqueza (% espécies) nas duas areas amostrais de campos rupestres sobre itabirito e quartzito, em Ouro Preto e Mariana, respectivamente.

Tabela 2. Ntimero de espécies (S), Indice de diversidade de Shannon-Wiener
(H’) e Equabilidade de Pielou (J’) nos diversos habitats estudados. IAF =
Areas inclinadas, com afloramentos rochosos de itabirito, nos topos das
elevagdes, com campos limpos; IPL = Plat6s, com afloramentos de canga
couragada, na por¢ao mediana das encostas, com campos limpos; ICS = Vales
ou depressdes localizadas nas por¢oes mais baixas ou concavas dos perfis,
com campos sujos; QAF = Areas inclinadas com afloramentos rochosos de
quartzito, nos topos das elevagdes, com campos limpos; QPL = Platds sobre
quartzito, na por¢ao mediana das encostas, com campos limpos; QCS =
Vales ou depressdes nas por¢des mais baixas ou concavas dos perfis sobre
quartzito, com campos sujos.

HABITAT / LITOLOGIA S H r

IAF 87 2,26 0,51
IPL 104 2,71 0,58
ICS 128 3,27 0,67
QAF 85 2,94 0,66
QPL 101 2,83 0,61
QCSs 130 3,19 0,65
QUARTZITO 165 3,36 0,66
ITABIRITO 160 2,92 0,58
TOTAL 263 3,45 0,62

Myrcia amazonica, Pera glabrata, Calea clematidea, Tibou-
china heteromalla, Myrcia multiflora e Baccharis reticularia)
ainda diversas hemicriptdfitas principalmente das familias
Poaceae, Cyperaceae e Orchidaceae.

As espécies mais frequentes foram: Periandra mediterra-
nea, Baccharis reticularia, Tibouchina heteromalla, Apochloa
poliophylla, Vellozia compacta, Eremanthus crotonoides,
Stachytarpheta glabra e Lagenocarpus rigidus, ocorrendo em
mais de 60% das parcelas (Tab. 3 e 4). No entanto, 64 espécies
ocorreram em apenas uma parcela. Muitas espécies foram
restritas a determinados tipos de habitat ou ocorreram em
apenas uma das litologias (Fig. 3).

Analisando em conjunto todas as comunidades de cam-
pos rupestres, o indice de diversidade de Shannon-Wiener,
foi H'= 3,45nats/ind e a equabilidade de Pielou (J) = 0,62.
O indice de diversidade de Shannon-Wiener nos campos
rupestres sobre itabirito foi de 2,92 nats/ind enquanto que
nos quartzitos H’= 3,36 nats/ind (Tab. 2).

Das 263 espécies relatadas, 62 ocorrem nos campos
rupestres sobre itabirito e quartzito resultando em 24% de
similaridade floristica pelo indice de Jaccard (Fig. 3). Os
campos com afloramentos de itabirito foram bastante simi-
lares aqueles nos platds sobre cangas couragadas (ISj = 0,58).
Nos quartzitos, as comunidades mais semelhantes foram os
platds com campos limpos e os campos sujos (1S5j=0,52). Nos
campos ferruginosos os habitats mais dissimilares foram os
topos com afloramentos rochosos (IAF) e os campos sujos
(ICS) (Fig. 3 e 4).

O dendrograma de similaridade (Fig. 4) evidenciou
a formacdo de dois grupos principais constituidos pelas
diferentes litologias. Nos campos sobre quartzito, obser-
vou-se a consisténcia do agrupamento das parcelas de
acordo com as geoformas, formando primeiramente dois
subgrupos: o primeiro com as parcelas dos habitats sobre
campos limpos inclinados com afloramentos rochosos
(QAF) e um segundo que se subdivide nos campos lim-
pos nos platds (QPL) e nos campos sujos localizados nos
vales ou depressdes (QCS). Nos campos sobre itabirito
foram observados dois grupos, sendo que o primeiro
agrupa principalmente as parcelas dos campos rupestres
inclinados com afloramentos de itabirito (IAF) e aquelas
dos platds com canga couragada (IPL). O segundo grupo
é formado principalmente pelas parcelas dos campos sujos
(ICS), nos vales e depressoes. Todas as comunidades se
agruparam com baixa similaridade pelo Indice de Jaccard,
sendo QPL a menos dissimilar (Fig. 4). O coeficiente de
correlagdo cofenético (r = 0,88) indicou a adequagido do
dendrograma de similaridade.
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Tabela 3. Parametros fitossociologicos das espécies com maior valor de importancia (XVI = 50) nos diferentes habitats de campos rupestres sobre itabirito, em
Ouro Preto, Minas Gerais. (20°10°S e 43°31’W). IAF = Campos rupestres em areas inclinadas, com afloramentos rochosos de itabirito, nos topos das elevacdes; IPL
= Campos rupestres nos patamares, com afloramentos de canga couragada, na por¢ao mediana das encostas; ICS = Campos rupestres (campos sujos) sobre canga,
em vales ou depressoes localizadas nas por¢des mais baixas ou concavas dos perfis; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa; DoA = dominéncia absoluta;

DoR = dominancia relativa; VI = indice de valor de importancia.

Espécies

FA FR DoA DoR VI
% % % % %

IAF

Vellozia compacta Mart. ex Schult. & Schult.f.

100 3,1 46,0 43,5 23,3

Lagenocarpus rigidus Ness 100 3,1 22,0 20,8 12,0
Apochloa poliophylla (Renvoize & Zuloaga) Zuloaga & Morrone 60 1,9 5,7 54 3,6
Tibouchina heteromalla (D.Don) Cogn. 100 3,1 4,3 4,0 3,6
Baccharis reticularia DC. 90 2,8 2,1 2,0 2,4
Eremanthus incanus (Less.) Less. 70 2,2 2,5 2,4 2,3
Periandra mediterranea (Vell.) Taub. 90 2,8 1,5 1,4 2,1
Diplusodon microphyllus Pohl 100 3,1 0,4 0,4 1,8
IPL
Vellozia compacta Mart. ex Schult. & Schult.f. 100 3,0 19,0 28,6 15,8
Lychnophora pinaster Mart. 80 2,4 12,3 18,5 10,5
Apochloa poliophylla (Renvoize & Zuloaga) Zuloaga & Morrone 100 3,0 5,7 8,5 58
Coccoloba acrostichoides Cham. 70 2,1 4,8 7,2 4,6
Lagenocarpus rigidus Ness 60 1,8 4,5 6,7 4,3
Tibouchina heteromalla (D.Don) Cogn. 100 3,0 2,2 33 3,1
Myrcia pulchra (O.Berg) Kiaersk. 70 2,1 1,5 2,3 2,2
Croton erythroxyloides Baill. 90 2,7 1,0 1,5 2,1
Axonopus siccus (Nees) Kuhlm. 40 1,2 1,6 2,5 1,8
ICS
Eremanthus erythropapus (DC.) MacLeish 80 1,9 11,8 19,2 10,6
Vellozia compacta Mart. ex Schult. & Schult.f. 80 1,9 9,3 15,1 8,5
Coccoloba acrostichoides Cham. 90 2,2 32 52 3,7
Apochloa poliophylla (Renvoize & Zuloaga) Zuloaga & Morrone 90 2,2 3,0 4,9 3,5
Lagenocarpus rigidus Ness 70 1,7 3,2 5,1 3,4
Trembleya laniflora (D.Don) Cogn. 50 1,2 2,7 4,4 2,8
Eremanthus crotonoides (DC.) Sch.Bip. 50 1,2 2,5 4,1 2,6
Eremanthus incanus (Less.) Less. 40 1,0 2,5 4,1 2,5
Leandra australis (Cham.) Cogn. 100 2,4 1,5 2,4 2,4
Tibouchina heteromalla (D.Don) Cogn. 90 2,2 1,6 2,6 2,4
Myrcia pulchra (O.Berg) Kiaersk. 70 1,7 1,9 3,0 2,3
Byrsonima variabilis A.Juss. 80 1,9 1,7 2,7 2,3
Myrcia venulosa DC. 50 1,2 1,6 2,5 1,9
Periandra mediterranea (Vell.) Taub. 100 2,4 0,6 1,0 1,7

Discussao

As familias mais abundantes nos campos rupestres es-
tudados sdo similares aquelas encontradas em outros levan-
tamentos floristicos de campos rupestres no Quadrilatero
Ferrifero (Andrade et al. 1986, Brandao & Gavilanes 1990,
Brandio ef al. 1991, Mourdo & Stehmann 2007, Viana &
Lombardi 2007, Lemes 2009), assim como em outras areas
ao longo da Cadeia do Espinhago (Alves & Kolbek 2009,
Conceigdo & Giulietti 2002 e Conceigdo & Pirani 2007).
Giulietti et al. (1997) descreveram estas familias como
caracteristicas da Serra do Espinhaco, porém sujeitas a va-
riagdes em suas riquezas, dependentemente das condigdes
fisiograficas. Jacobi et al. (2007) e Viana & Lombardi (2007)
encontraram maior riqueza de Solanaceae, em campos
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rupestres ferruginosos localizados a oeste do QF, do que
no presente trabalho. Vincent (2004) mencionou também
Loranthaceae e Amaranthaceae dentre as familias como
maior riqueza de espécies em campos ferruginosos, também
no oeste do QF, diferentemente dos demais estudos.
Algumas das espécies com maior VI nos campos ru-
pestres sobre itabirito foram também citadas como tais na
Serra do Rola Moga (Jacobi et al. 2008), como: Lagenocarpus
rigidus, Tibouchina heteromalla, Lychnophora pinaster, Sta-
chytarpheta glabra, Hoffmannseggella caulescens e Vellozia
compacta. Vincent (2004) também relata Hoffmannseggella
caulescens (= Laelia caulescens), Lychnophora pinaster (= L.
ericoides) e Tibouchina heteromalla (= T. multiflora) dentre
as espécies com maior VI em canga couragada na Serra do
Rola Moga. Jacobi et al. (2007), também relataram Lychno-
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Tabela 4. Parametros fitossociologicos das espécies com maior valor de importancia (XVI = 50) nos diferentes habitats de campos rupestres sobre quartzito, em
Mariana, Minas Gerais. (20°13’S e 43°24’'W). QAF = Campos rupestres em areas inclinadas com afloramentos rochosos de quartzito, nos topos das elevagoes; QPL =
Campos rupestres nos patamares sobre quartzito, na por¢ao mediana das encostas; QCS = Campos rupestres (campos sujos) sobre quartzito, em vales ou depressoes
localizadas nas por¢des mais baixas ou concavas dos perfis; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa; DoA = dominancia absoluta; DoR = dominéncia
relativa; VI = indice de valor de importancia.

FA FR DoA DoR VI

Espécies
% % % % %

QAF
Lagenocarpus rigidus Ness 80 2,7 7,8 17,0 9,8
Eremanthus crotonoides (DC.) Sch.Bip. 90 3,0 5,7 12,5 7,7
Eremanthus incanus (Less.) Less. 90 3,0 5,6 12,2 7,6
Clidemia urceolata DC. 80 2,7 3,9 8,4 5,5
Vellozia compacta Mart. ex Schult. & Schult.f. 80 2,7 3,7 8,0 53
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase 80 2,7 2,4 53 4,0
Eremanthus erythropapus (DC.) MacLeish 40 1,3 2,8 6,1 3,7
Apochloa poliophylla (Renvoize & Zuloaga) Zuloaga & Morrone 30 1,0 1,9 4,2 2,6
Stachytarpheta glabra Cham. 80 2,7 1,0 2,1 2,4
Periandra mediterranea (Vell.) Taub. 90 3,0 0,8 1,7 2,3

QPL
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase 100 2,7 11,9 29,5 16,1
Clidemia urceolata DC. 100 2,7 6,1 15,0 8,9
Eremanthus crotonoides (DC.) Sch.Bip. 100 2,7 5,6 13,9 8,3
Baccharis platypoda DC. 90 2,4 1,8 4,4 34
Tapirira guianensis Aubl. 70 1,9 1,4 3,5 2,7
Paepalanthus planifolius (Bong.) Kérn. 100 2,7 0,9 2,2 2,5
Eremanthus erythropapus (DC.) MacLeish 50 1,4 1,2 2,9 2,1
Lagenocarpus rigidus Ness 40 1,1 1,1 2,7 1,9
Paepalanthus vaginatus Korn. 90 2,4 0,4 1,0 1,7
Microlicia graveolens DC. 100 2,7 0,3 0,7 1,7
Miconia albicans (Sw.) Triana 90 2,4 0,4 0,9 1,7

QCs
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase 90 2,1 9,1 15,1 8,6
Eremanthus erythropapus (DC.) MacLeish 100 2,3 8,3 13,7 8,0
Axonopus laxiflorus (Trin.) Chase 60 1,4 6,5 10,8 6,1
Eremanthus crotonoides (DC.) Sch.Bip. 100 2,3 5,7 9,5 5,9
Clidemia urceolata DC. 100 2,3 4.4 7,2 4,7
Tapirira guianensis Aubl. 90 2,1 3,8 6,3 42
Mpyrcia amazonica DC. 70 1,6 2,0 32 2,4
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. 80 1,8 1,8 2,9 2,4
Calea clematidea Baker 100 2,3 1,3 2,1 2,2
Tibouchina heteromalla (D.Don) Cogn. 60 1,4 1,6 2,7 2,0
Apochloa poliophylla (Renvoize & Zuloaga) Zuloaga & Morrone 80 1,8 0,9 1,6 1,7
Myrcia multiflora (Lam.) DC. 60 1,4 1,1 1,8 1,6
Baccharis reticularia DC. 80 1,8 0,8 1,3 1,6
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Figura 3. Diagrama de Venn indicando o niimero de espécies exclusivas e comuns e respectivas similaridades floristicas entre habitats de campos rupestres estudados
em Ouro Preto e Mariana MG. ISj = Indice de similaridade de Jaccard; IAF = Areas inclinadas, com afloramentos rochosos de itabirito, nos topos das elevagdes, com
campos limpos; IPL = Platds, com afloramentos de itabirito (canga couragada), na por¢do mediana das encostas, com campos limpos; ICS = Vales ou depressoes
localizadas nas por¢des mais baixas ou concavas dos perfis sobre itabirito, com campos sujos; QAF = Areas inclinadas com afloramentos rochosos de quartzito,
nos topos das elevagdes, com campos limpos; QPL = Platds sobre quartzito, na por¢ao mediana das encostas, com campos limpos; QCS = Vales ou depressdes nas

porgoes mais baixas ou concavas dos perfis sobre quartzito, com campos sujos.

phora pinaster, Baccharis reticularia, Tibouchina heteromalla
(= T multiflora), Lagenocarpus rigidus e Hoffmannseggella
caulescens (= Sophronitis caulescens) como mais comuns em
campos ferruginosos e Mourao & Stehmann (2007) também
citaram Lychnophora pinaster, Periandra mediterranea e T.
heteromalla (= T. multiflora) como espécies mais importan-
tes em campos rupestres ferruginosos em Bardo de Cocais.
Lemes (2009) também relatou T. heteromalla, V. compacta
e Baccharis platypoda como espécies com maior VI nos
afloramentos rochosos de quartzito no Parque Estadual do
Itacolomi, assim como V. compacta, Eremanthus erythropa-
ppus, E. incanus e Echinolaena inflexa como de alto VI em
areas semelhantes na Serra de Ouro Branco.

No presente estudo, os habitats com maior proporgao de
afloramentos rochosos mostraram maior riqueza e abun-
déncia de espécies epiliticas vasculares formadoras ou ndo
de “tapetes”, descritas por Porembski (2007) para os “insel-
bergs” tropicais, pertencentes principalmente a Velloziaceae,
Bromeliaceae, Cyperaceae e Orchidaceae. Estudos floristicos
em campos rupestres tém evidenciado a importancia da fa-
milia Velloziaceae nos afloramentos rochosos (Conceicio &
Giulietti 2002; Conceigdo & Pirani 2005; 2007). Velloziaceae
possui varias espécies tolerantes a dessecagdo (Aidar et al.
2010; Gaff 1987; Meguro et al. 1977; Meirelles et al. 1997) e
como a familia com maior nimero de taxons especialistas
em inselbergs (Barthlott & Porembski 2000). Isto explica a
maior importancia encontrada para V. compacta nas areas
de campos rupestres sobre itabirito, especialmente em IAF,
aonde a proporgio de rochas aflorantes é comparativamente
maior do que nos quartzitos. Nos campos rupestres sobre
quartzito, a dominéncia de V. compacta foi conspicua nos
campos inclinados com afloramentos (QAF) pela mesma
razdo. De acordo com Alves & Kolbek (2010), solos instaveis
e arenosos, como os encontrados nos platos sobre quartzito,
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nao sdo propicios ao desenvolvimento de espécies arbustivas
perenes de Vellozia.

Dentre os habitats estudados, os platds sobre quartzito
e itabirito foram os que mais divergiram entre si quanto
ao tipo de solo (Messias 2011). Nos itabiritos o substrato
é mais escasso, constituido por uma grande propor¢ao
de couraca lateritica exposta. Nos platds sobre quartzito
observou-se o solo arenoso e raso, porém continuo, aonde
raramente ocorrem afloramentos rochosos. Devido a este
fato, as espécies rupicolas e saxicolas praticamente inexis-
tem nos platds sobre quartzito. Além do mais, durante a
época chuvosa, os solos em QPL exibem encharcamento
temporario. Nos platos sobre quartzito, observa-se uma
grande heterogeneidade da composigéo floristica entre os
diversos levantamentos (Lemes 2009; Conceicao & Giulietti
2002; Conceicio et al. 2007; Concei¢do & Pirani 2005),
no entanto, nota-se a predominancia de formas de vida
hemicriptofiticas, principalmente das familias Poaceae,
Cyperaceae, Eriocaulaceae e Orchidaceae (Conceicdo &
Giulietti 2002; Lemes 2009; Messias et al. 2011; Rapini ef
al. 2008). As hemicriptofitas sdo quase que exclusivamente
Liliopsida, com raizes fasciculadas e explorando a parte mais
superficial do solo. Dutra (2005) observou maior umidade
na camada mais superficial do solo de campos rupestres
quartziticos, sendo a umidade correlacionada ao teor de
matéria orginica. Desta forma, o dominio desta forma de
vida pode ser explicado pelo fato de que no periodo seco, a
por¢ao superficial é mais imida e rica em nutrientes, devido
ao conteudo de matéria orgénica, ao passo que no periodo
chuvoso, quando ocorre encharcamento temporario dessas
areas, a porgio superficial do solo possui melhor aeragéo.
Além disso, varias monocotiledoneas (que sdo principal-
mente hemicriptéfitas) possuem atributos anatdmicos e fi-
sioldgicos mais eficientes para adaptagio ao encharcamento,
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Figura 4. Dendrograma de similaridade entre as parcelas, utilizando andlise de agrupamentos por médias ndo ponderadas (UPGMA) e o indice de
Jaccard como distancia. IAF = Areas inclinadas, com afloramentos rochosos de itabirito, nos topos das elevagées, com campos limpos; IPL = Platds, com
afloramentos de itabirito (canga couragada), na por¢do mediana das encostas, com campos limpos; ICS = Vales ou depressdes localizadas nas por¢des mais
baixas ou concavas dos perfis sobre itabirito, com campos sujos; QAF = Areas inclinadas com afloramentos rochosos de quartzito, nos topos das elevagoes,
com campos limpos; QPL = Platds sobre quartzito, na por¢do mediana das encostas, com campos limpos; QCS = Vales ou depressdes nas por¢des mais

baixas ou concavas dos perfis sobre quartzito, com campos sujos.

justificando a sua dominéncia em locais alagados (Mollard
et al. 2008; Visser et al. 2000).

Muitas espécies fanerofiticas observadas nesse levan-
tamento sdo também freqiientes em fisionomias florestais,
tanto de Cerrado como de Mata Atlantica, como Eremanthus
erythropappus, E. incanus, Guatteria vilosissima, Handroan-
thus albus, Myrcia amazonica, M. splendens, Pera glabrata,
Siparuna poeppigii, Tapirira guianensis, Vismia brasiliensis
e Xylopia brasiliensis. No entanto, pela limitagdo da espes-
sura do substrato, normalmente possuem porte menor, ndo
ultrapassando 3m de altura. A ocorréncia dessas espécies
denota a influéncia da vegetagdo do entorno na compo-
si¢do dos campos rupestres, como sugerido por Harley
(1995) e Viana & Filgueiras (2008). Estas espécies ocorrem,
preferencialmente, nas dreas de campos sujos, localizadas
em depressdes, ou areas cOncavas nas partes mais baixas
dos perfis, aonde o solo coluvial é mais espesso. Também
ocorrem nas areas de campos limpos com afloramentos,
em fendas ou entre blocos de rochas, onde se acumula o
solo. Nos campos rupestres sobre itabirito, nota-se, mais
frequentemente, a ocorréncia de fendas verticais nos blocos
de rocha ou na crosta lateritica, provavelmente contribuindo
para a maior ocorréncia de espécies fanerofiticas.

Apesar de restrito a uma pequena drea, este estudo
colabora com a identificagdo de endemismos e da distri-
buicdo geografica de espécies dos campos rupestres. Es-
pécies relatadas como endémicas de campos ferruginosos

do Quadrilatero Ferrifero, como Arthrocereus glaziovii
(K.Schum.) N.P.Taylor & Zappi (Taylor & Zappi 2004)
e Mimosa calodendron Mart. ex Benth. (Barneby 1991),
ndo foram coletadas nas areas de estudo. Vriesea minarum
L.B.Sm., foi coletada apenas nos campos ferruginosos das
areas estudadas. Embora esta espécie seja referida como en-
démica dos campos ferruginosos (Versieux 2005), ha relatos
de ocorréncia da mesma em campos rupestres quartziticos
nas Serras de Lavras Novas e de Ouro Branco (Guargoni
2008). Dentre as espécies que ocorreram exclusivamente
nas unidades amostrais sobre quartzito, muitas pertencem
a Poaceae, Eriocaulaceae e Xyridaceae. Ha a necessidade
de maiores estudos floristicos nos campos rupestres do
QF visando um estudo mais detalhado da sua flora e da
distribui¢do geografica das espécies.

De acordo com Porembski et al. (1997; 1998), os campos
com afloramentos rochosos do Brasil sdo particularmente
diversos, sendo que inselbergs associados 8 Mata Atlantica
brasileira sao muito mais diversos do que aqueles encontra-
dos na Africa. Os autores consideram que esta riqueza seja
influenciada pelo Cerrado e Mata Atlantica circundantes.
Muito embora os indices de diversidade sejam influenciados
pelo desenho e area amostral nos diferentes estudos, os
indices de diversidade encontrados nos campos rupestres
estudados estdo dentro da variagdo encontrada em levanta-
mentos ao longo da Cadeia do Espinhago, assim como em
“inselbergs” do Rio de Janeiro. Em um afloramento quartzi-
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tico da Chapada Diamantina foram encontrados valores de
2,79 nats/ind (Concei¢do & Giulietti 2002); 2,53 nats/ind em
campos com afloramento de canga na Serra da Mutuca (Vin-
cent 2004) e valores de 1,74 a 2,96 nats/ind em afloramentos
graniticos no Rio de Janeiro (Meirelles et al. 1999). Foi
encontrada maior diversidade nos campos ferruginosos do
presente estudo do que na Serra do Rola Moga (Jacobi et al.
2008). Os campos rupestres quartziticos estudados também
foram mais diversos do que alguns campos rupestres sobre
quartzito-arenito, na Chapada Diamantina, (Conceigdo &
Giulietti 2002; Concei¢do et al. 2007). No entanto, valores
superiores de diversidade (H’=3,52) foram encontrados
por Concei¢do & Giulietti (2002) para o Plat6 2, também
na Chapada Diamantina. Lemes (2009) encontrou valores
semelhantes de diversidade nos habitats sobre afloramentos
rochosos e platos sobre quartzito nas Serras do Itacolomi e
de Ouro Branco. Este mesmo autor também observou maior
diversidade nos campos rupestres com afloramentos do que
nos platods sobre quartzito, como postulado por Conceigdo
& Pirani (2007). De acordo com estes autores, nas areas
com afloramentos rochosos ocorre maior heterogeneidade
ambiental com a formagcéo de diferentes microhabitats, ao
passo que os platds seriam mais homogéneos. No presente
estudo, o valor do indice de Shannon-Winer calculado para
todos os habitats foi maior do que o calculado isoladamente
para cada um deles, demonstrando o aumento da heteroge-
neidade no conjunto dos ambientes estudados.

Os levantamentos floristicos realizados em campos
ferruginosos (Jacobi et al. 2007; Mourdo & Stehmann
2007; Vianna & Lombardi 2007; Vincent 2004; Vincent &
Meguro 2008) indicam que estes campos possuem menor
diversidade do que os quartziticos (Concei¢do & Giulietti
2002; Conceigdo & Pirani 2005; 2007; Conceigdo et al. 2007;
Giulietti et al. 1987; Vincent & Meguro 2008). Nesse estudo,
os campos quartziticos foram também mais diversos que os
ferruginosos, quando analisados no conjunto de habitats.
Os valores de equitabilidade foram menores nos campos
ferruginosos, onde menos espécies apresentam alta domi-
néncia, especialmente nos campos limpos com afloramentos
de itabirito, aonde Vellozia compacta e Lagenocarpus rigidus
representaram mais de 35% do VI total. Comparativamente,
os campos ferruginosos sio muito mais restritivos ao estabe-
lecimento de espécies, devido a escassez de substrato e altos
teores de metais, além das outras caracteristicas restritivas
comuns aos campos sobre quartzito como: alta exposigdo
a radiacdo ultravioleta, variacdo térmica didria, alta eva-
potranspiracdo, acidez, baixo teor de nutrientes e reduzida
capacidade de retenc¢do de d4gua no solo (Jacobi et al. 2007).
Desta forma, poucas espécies mostrando alta adaptagio a
estas caracteristicas do ambiente revelaram-se dominantes
na comunidade, aonde os menos adaptados ndo competem
eficientemente. No entanto, nesse estudo, foi verificada
maior diversidade nos campos sujos sobre itabirito do que
nos outros habitats sobre quartzito. A maior diversidade
encontrada nos campos sujos (ICS e QCS) parece estar
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relacionada a disponibilidade de recursos do substrato e a
maior extensdo das ilhas de vegetagao (MacArthur & Wilson
1967). Devido ao coluvionamento, as manchas de solo sdao
mais extensas e profundas. A menor pressio de selecdo nes-
ses habitats permite o estabelecimento de uma comunidade
vegetal mais diversa do que nos ambientes muito restritivos,
como os afloramentos rochosos (Shure & Ragsdale 1977;
Ware 1990). A menor diversidade e ameaga dos campos fer-
ruginosos é preocupante. A alta biodiversidade de um dado
ecossistema tem um papel importante para sua funcionali-
dade, onde a redundéncia de espécies que desempenham um
mesma fung¢do em processos fundamentais garante que se
uma delas extinga ou entre em declinio populacional, outras
a substituirdo, dando continuidade a fungdo ecoldgica de
toda a comunidade. Em ambientes vulneréveis com menor
diversidade bioldgica a perda de uma espécie pode implicar
no risco da nao substitui¢do adequada de sua funcionalidade
(Triantis et al. 2010).

Assim como descrito por Viana & Filgueiras (2008) e
Rizzini (1997), a riqueza de Poaceae foi menor nos campos
rupestres sobre itabirito (10 espécies) que nos quartzitos
(27 espécies), muito embora algumas espécies que foram
exclusivas dos quartzitos ja tenham sido relatadas em cam-
pos ferruginosos e vice-versa.

Nos quatro levantamentos floristicos sobre campos fer-
ruginosos do Quadrilatero Ferrifero analisados por Jacobi
& Carmo (2008) menos de 5% das espécies foram comuns
atodas as areas e algumas delas ndo ocorreram no presente
estudo. Comparando os diversos levantamentos floristicos
de campos rupestres do QF (Andrade et al. 1986, Brandio
& Gavilanes 1990; Brandao et al. 1991, Brandao & Silva
Filho 1993; Ferreira et al. 1977; Jacobi et al. 2007; Lemes
2009; Magalhaes et al. 1986; Mourdo & Stehmann 2007;
Peron 1989; Roschel 2000; Viana & Lombardi 2007; Vin-
cent 2004) e o presente estudo observa-se que eles possuem
baixa similaridade floristica. Nenhuma espécie ocorreu em
todos os levantamentos floristicos de campos rupestres do
QE. As espécies Vellozia compacta, Lychnophora pinaster,
Byrsonima variabilis e Periandra mediterranea ocorreram
em mais de 75% das localidades. Observa-se também que
dreas mais proximas sobre litologias diferentes apresentam
maior similaridade floristica do que dreas disjuntas com a
mesma litologia. A similaridade floristica entre os campos
rupestres sobre quartzito e itabirito do presente estudo
(ISj=0,24) foi similar aquela encontrada por Jacobi et al.
(2007) entre dois campos ferruginosos distantes entre si
de 32 km (0,27). Valores mais elevados de similaridade sao
encontrados entre locais mais proximos, como os diversos
levantamentos realizados na Serra do Rola Moca (Jacobi et
al. 2007; Vincent 2004) e serras proximas como Serra da
Calcada (Viana & Lombardi 2007; Vincent 2004), Mutuca
(Vincent 2004) e Moeda (Jacobi et al. 2007). O mesmo se
observa com relagdo aos campos quartziticos, onde se notou
maior similaridade entre os levantamentos da Serra de Ouro
Branco (Lemes 2009) e Itacolomi (Lemes 2009; Peron 1989)
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do que comparando estes com aqueles da Serra da Cal¢ada
(Vincent 2004) ou Morro do Chapéu (Andrade et al. 1986).
Comparando os campos ferruginosos do presente estudo
com os demais, observou-se maior similaridade com aquele
estudado por Mourdo & Stehmann (2007) e Roschel (2000)
(ISj=0,16 € ISj=0,18, respectivamente), do que com os outros
a oeste do QF. Isto sugere que a distdncia geografica tam-
bém seja um forte determinante da similaridade floristica,
juntamente com a litologia. No entanto, discrepancias no
esfor¢o amostral podem levar a informagdes equivocadas
nas relacdes floristicas e de falsas auséncias (Gaston 1994),
especialmente nos campos rupestres aonde existem muitas
espécies pouco frequientes (Rapini et al. 2008). A baixa simi-
laridade nos campos rupestres indica uma alta diversidade
beta, justificada pela ocorréncia de barreiras geograficas e
pela heterogeneidade do ambiente, condicionada, dentre
outros fatores, pela litologia e geomorfologia. Mesmo que os
campos rupestres apresentem a mesma litologia, as rochas,
e consequentemente os solos dela derivados, apresentam va-
riacdes quimicas e fisicas (Benites et al. 2007), que também
contribuem para a heterogeneidade ambiental.

O dendrograma de similaridade evidenciou a influéncia
da litologia e geoformas na flora dos campos rupestres. O
campo quartzitico com afloramentos rochosos (QAF) foi
o habitat mais dissimilar dentre aqueles dos quartzitos,
possuindo 13 espécies exclusivas, dentre as 85 ocorrentes,
sendo estas principalmente epiliticas ou saxicolas. QPL foi
mais similar a QCS, apresentando 79 espécies em comum.
A maior similaridade floristica entre estes dois habitats se
deve, provavelmente, a existéncia de solo arenoso conti-
nuo e menos afloramentos rochosos. Nos campos sobre
itabirito observou-se dois grupos, sendo que o primeiro
agrupa principalmente as parcelas dos campos limpos com
afloramentos de itabirito (IAF) e de canga (IPL). O segundo
grupo é formado principalmente pelas parcelas dos campos
sujos (ICS). Os campos limpos com afloramentos de itabi-
rito nos topos das elevagdes (IAF) e os campos limpos dos
platds sobre cangas couragadas (IPL) provavelmente niao
formaram grupos distintos por que foi utilizada a matriz
de presenca e auséncia na analise de grupamentos. Muito
embora o itabirito, apresentando as rochas bandadas, seja
quimica e estruturalmente bastante diferente das lateritas
(conhecidas como cangas) (Rosiére & Chemale Jr. 2000),
estes dois habitats apresentaram uma consideravel simi-
laridade floristica (ISj= 0,58), porém se diferenciando na
propor¢ao das espécies dentro de cada uma dessas comuni-
dades. Os campos inclinados com afloramentos de itabirito
parecem ser ainda mais restritivos as espécies vegetais, com
alta dominancia dos taixons melhor adaptados como Vellozia
compacta. A grande semelhangca entre estes habitats reside
no fato da grande porcentagem de rochas expostas, forman-
do ambientes propicios ao desenvolvimento de espécies
epiliticas e saxicolas, assim como nas propriedades fisicas do
solo (Messias 2011). Ja os campos sujos ferruginosos (ICS),
encontrados nos vales ou depressdes, se discriminam dos

demais campos sobre itabirito principalmente pela presenga
de solo mais desenvolvido, permitindo o desenvolvimento
de espécies fanerofiticas de maior porte.

A baixa similaridade entre os levantamentos jd realiza-
dos sugere a necessidade urgente de estudos complemen-
tares abrangendo dreas ainda ndo estudadas, especialmente
aquelas localizadas ao sul e sudoeste do QF. Existem apenas
duas unidades de conservagéo de protecdo integral possuin-
do campos ferruginosos sobre itabirito, sobre o controle do
Estado: o Parque Estadual da Serra do Rola Moga e a Estagiao
Ecoldgica dos Fechos (IEF 2008), sendo estas, contiguas.
A grande biodiversidade alfa e beta, alto endemismo e a
presenca de muitas espécies ameacadas (Jacobi et al. 2007)
apontam a necessidade de identificagdo de dreas prioritarias
e subseqiiente criacdo de um niimero maior de unidades
de conservagiao contemplando diferentes areas de campos
ferruginosos no QF. E ainda, uma vez que as atividades de
mineragdo sdo altamente impactantes, os campos rupestres
do QF necessitam de estudos ecoldgicos que subsidiem
os planos de recuperagido de areas degradadas, indicando
possibilidades de restauragdo do ambiente com caracte-
risticas mais proximas do habitat original. Urge também
a necessidade de implantagdo de um sistema eficiente de
planos de recuperagio de areas degradadas de longo prazo.

A similaridade floristica encontrada entre campos
rupestres quartziticos e ferruginosos apresenta indices si-
milares aos encontradas entre campos da mesma litologia.
Portanto, num contexto fitogeografico, os campos ferrugino-
sos podem ser considerados como campos rupestres, assim
como sugerido originalmente por Semir (1991) e posterior-
mente modificado, dentre outros, por Vincent & Meguro
(2007), acrescendo-se a denominacdo da rocha aflorante.
No entanto, pela peculiaridade da flora e ocorréncia de en-
demismos, a observancia legal da preservagao das diversas
modalidades de campos rupestres deve ser respeitada de
modo a garantir a preservagdo da biodiversidade.
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