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RESUMO - (Fenologia de Syngonanthus mucugensis Giul. subsp. mucugensis e S. curralensis Moldenke (Eriocaulaceae), nos municipios
de Mucugé e Morro do Chapéu, Chapada Diamantina, BA, Brasil). Syngonanthus mucugensis subsp. mucugensis e S. curralensis sao
conhecidas como sempre-vivas por possuirem capitulos que permanecem com a aparéncia de vivos durante anos. Sao plantas herbaceas
com distribui¢do agrupada, folhas reunidas em roseta e inflorescéncias mondicas tipo capitulo, flores alvas e reduzidas. Este estudo
apresenta os padrdes fenoldgicos dessas espécies, relacionando-os com fatores abidticos e modo provédvel de dispersdo. As observacdes
foram realizadas mensalmente entre agosto/2002 e setembro/2004, em campo rupestre, nos municipios de Mucugé e Morro do Chapéu,
registrando-se presenga/auséncia das fenofases. A fase vegetativa constitui grande parte do ciclo fenoldgico, aproximadamente cinco
meses, na estacdo chuvosa (novembro-marg¢o). Os escapos levam trés a quatro meses do inicio do desenvolvimento até a presenca de
capitulos jovens. As flores estaminadas e pistiladas apresentam antese no inicio da manha; as flores estaminadas duram um dia, e o ciclo
estaminado cerca de sete dias. As flores pistiladas duram trés dias e o ciclo pistilado trés a quatro dias. Nao ocorre sobreposicao temporal
das fases estaminada e pistilada em um mesmo capitulo. As duas espécies apresentaram padrio de floragio (junho-agosto) e frutificagido
(julho-novembro) anual, regular, com duragdo intermedidria, na estacdo seca. A dispersdo ocorre ca. 45 dias ap6s a fecundacio, estendendo-
se por quatro meses, durante a estagdo seca e inicio das chuvas. O tipo de didsporo e a dispersao sazonal sugerem dispersdo anemocorica
e autocdrica.
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ABSTRACT - (The phenology of Syngonanthus mucugensis Giul. subsp. mucugensis and S. curralensis Moldenke (Eriocaulaceae) in
Mucugé and Morro do Chapéu municipalities, Chapada Diamantina, Bahia State, Brazil). Syngonanthus mucugensis subsp. mucugensis
Giul. and S. curralensis are straw-flowers (sempre-vivas) in which the capitula maintain their appearance and color for many years.
These herbaceous plants have a clumped distribution, their leaves form a rosette, and they have small whitish monoecious inflorescences
united in a capitulum. The present study examined the phenology of this species, relating it to abiotic environmental factors and probable
dispersal modes. The presence/absence of phenophases were observed on a monthly basis from August/2002 to September/2004 in an
area of campo rupestre vegetation, in the municipalities of Mucugé and Morro do Chapéu. The vegetative phase is the longest phase of
the phenological cycle (approximately five months) and occurs during the rainy season (November through March). Three to four
months pass between the emergence of the scapes and the production of the young capitula. The staminate and pistillate flowers undergo
anthesis in the early morning; the individual staminate flowers last one day, and the entire staminate cycle lasts seven days. Pistillate
flowers last three days, while the pistillate cycle lasts from three to four days. There is no temporal overlap of the staminate and
pistillate phases in the same capitulum. The two species demonstrate annual and regular flowering (June-August) and fruiting (July-
November), during the dry season. Seed dispersal occurs approximately 45 days after fertilization and extends for four months, during
the dry season and the beginning of the rainy season. The type of diaspore produced, the grouped distribution of the species, and the
occurrence of seed maturation during the dry season all suggest anemochoric and autochoric dispersal mechanisms.
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Introdugﬁo da Venezuela e em campos rupestres da Cadeia do
Espinhaco de Minas Gerais e Bahia, no Brasil (Moldenke

A familia Eriocaulaceae possui aproximadamente  1971; Giulietti & Pirani 1988; Giulietti & Hensold 1990).
1.200 espécies, agrupadas em 10 géneros, com Muitas espécies de Eriocaulaceae sdo conhecidas
diStI’ibuigﬁO pantropical, especialmente nas montanhas popu]armente como “Sempre_vjvas” por seus Capl’tulos
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paledceos, apds destacados das plantas, permanecerem
com a aparéncia de vivos durante muitos anos (Giulietti
et al. 1996), sendo a maioria destas espécies pertencente
ao género Syngonanthus, especialmente S. sect. Eulepsis.
Entre estas estdo S. mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis, cujos escapos e inflorescéncias sdo coleta-
dos antes da producgdo de sementes, secos ao sol e ven-
didos para a decoracdo de interiores. Na década de 1980,
estas espécies foram amplamente exportadas para os
Estados Unidos e Europa (Giulietti et al. 1988). A prética
de coleta ainda hoje persiste, o que vem comprometendo
areproducdo destas espécies, podendo leva-las a extingdo.

Apesar da importancia econdomica que essas plantas
apresentam, pouco se conhece sobre a fenologia dessas
espécies, sendo geralmente mencionadas observacgdes
de antigos coletores. Em Eriocaulaceae, sdo conhecidos
apenas dois trabalhos que abordam aspectos fenolégicos,
para as espécies Paepalanthus hilairei, P. polyanthus e
P. robustus (Sano 1996) e para Syngonanthus elegans
(Scatena et al. 1997). Sendo assim, observa-se a
escassez de estudos fenoldgicos para essa familia, o que
justifica a realizag@o deste trabalho, onde a fenologia busca
analisar a temporalidade dos eventos biolégicos ciclicos
relacionando-os com forgas seletivas bidticas,
estacionalidade climadtica, fatores endégenos e relagdes
filogenéticas (Gentry 1974; Lieth 1974; Bawa 1983; van
Schaik et al. 1993; Newstrom et al. 1994; Williams-
Linera & Meave 2002).

Alguns aspectos tém merecido maior aten¢do nos
estudos da fenologia de floragdo, como €poca,
freqiiéncia, duracdo e sincronia, que vém sendo
relacionadas com fatores abidticos, como temperatura,
precipitacdo e umidade (Castellani et al. 1999; Talora &
Morellato 2000; Funch et al. 2002; Williams-Linera &
Meave 2002), com a €poca de atividade do polinizador
(Newstrom et al. 1994) e com o sucesso reprodutivo
nas populagdes (Augspurger 1983; Bawa 1983). Além
disso, a partir do estudo de Bullock (1981), vem sendo
reconhecida a influéncia da monoicia no padrdao de
floragao, onde é marcante a diferenciacdo temporal na
expressao de flores unissexuais, determinando padrdes
reprodutivos dentro e entre populacoes.

O presente trabalho fez parte de um projeto de
conservagdo e manejo de Eriocaulaceae e outras espécies
da Chapada Diamantina ameacadas de exting@o, o qual
envolveu estudos de demografia, biologia reprodutiva,
variabilidade, propagacdo e etnobotdnica. Sendo assim,
este estudo propde avaliar o comportamento fenolégico
de S. mucugensis subsp. mucugensis e S. curralensis,
discutindo a influéncia dos fatores abidticos
(temperatura, umidade e pluviosidade) e dos modos de
polinizag@o e dispersdo na determinacdo dos padrdes
fenologicos observados em ambas as espécies,

contribuindo com informagdes para o seu manejo e
conservacao.

Materiais e métodos

Area de Estudo — O estudo foi realizado nos municipios
de Mucugé e Morro do Chapéu, areas de ocorréncia de
Syngonanthus mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis, respectivamente, Chapada Diamantina,
Bahia, Brasil.

A populagdo de S. mucugensis subsp. mucugensis
estudada situa-se no Parque Municipal de Mucugé
(12°59°46”S e 41°20740”W, 959 m de altitude), em
vegetagao de campo rupestre (Stradmann 1998). A regido
apresenta solos pouco desenvolvidos, geralmente pobres
em nutrientes, rasos, que raramente ultrapassam 50 cm
de profundidade; apresenta clima do tipo Cwb (K&ppen
1948), com maior volume de chuvas no final da
primavera e no periodo do verdo, com média anual de
precipitacdo em torno de 1.100 mm. A temperatura pode
atingir minimas de 13 °C no inverno e maximas de 30 °C
nos dias mais quentes do ano, sendo a temperatura média
anual de 19,8 °C (Stradmann 1998).

A populagao S. curralensis estudada encontra-se em
dreas adjacentes ao municipio de Morro do Chapéu, a
aproximadamente 5 km da sede deste (11°36°04”’S -
41°09°47°W, 1.094 m de altitude), na regido conhecida
como Tabuleiro dos Tigres. Essa area € classificada como
de “tensdo ecoldgica”, sendo um contato entre campo
rupestre e cerrado (CPRM 1995). Os solos da regido
apresentam alta acidez e baixa fertilidade. Predomina o
tipo climdtico Cwb (Kodppen 1948), com temperatura
média do més mais frio (julho) inferior a 18 °C e
temperatura média do més mais quente (janeiro) inferior
a 22 °C. A temperatura média compensada equivale a
19,7 °C e a precipitagdo média anual fica em torno de
800 mm (CPRM 1995).

Espécies estudadas — Syngonanthus mucugensis subsp.
mucugensis e S. curralensis sdo espécies herbaceas, com
cerca de 40 cm e 30 cm de altura, respectivamente,
folhas reunidas em roseta e inflorescéncias mondicas
do tipo capitulo, ocorrendo maturacdo centripeta das
flores e protandria. Os capitulos S. mucugensis subsp.
mucugensis t€m aproximadamente 2,0 cm de didmetro e
apresentam-se hemisféricos a campanulados, com
variagdo de um a 24 por individuo, com nove a 14 séries
de bracteas involucrais, que ultrapassam a altura das
flores. Nas flores estaminadas, as sépalas sdo conadas
na base e medem 2,1-3,4 mm de comprimento; as pétalas
sdo conadas até a regido central e medem 0,8-1,8 mm
de comprimento, com pistilédios com aproximadamente
0,8 mm de comprimento. As flores pistiladas tém sépalas
livres e medem 2,5-3,7 mm de comprimento; as pétalas
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sdo conadas até a regido central e medem 1,6-2,3 mm
de comprimento; estiletes com 2,1-3,6 mm de
comprimento e apéndices com aproximadamente
1,0-1,7 mm de comprimento. O capitulo de S. curralensis
tem aproximadamente 1,0 cm de didmetro e exibe forma
hemisférica no inicio da floracdo, passando
posteriormente a globoso durante o periodo de dispersdao
das sementes. H4 uma variagdo de um a 17 capitulos
por individuo, com oito a 13 séries de bracteas involucrais,
ndo ultrapassando a altura das flores. Nas flores
estaminadas, as sépalas sdo conadas na base e medem
2,1-2,9 mm de comprimento; as pétalas sao conadas
até regido central e medem 0,8-1,7 mm de comprimento,
com pistilédios com aproximadamente 0,5 mm de
comprimento. As flores pistiladas tém sépalas livres e
medem 2,3-3,3 mm de comprimento; as pétalas sdo
conadas até regido central ¢ medem 1,5-3,2 mm de
comprimento; os estiletes tém 1,5-3,2 mm de
comprimento e apéndices com aproximadamente
0,7-1,2 mm de comprimento (Ramos et al. 2005). Em
estudo de variabilidade genética e morfoldgica de
Syngonanthus mucugensis, foi constatada a ocorréncia
de uma subespécie para a regido de Rio de Contas e
Catolés, descrita como Syngonanthus mucugensis subsp.
riocontensis A.C.S. Pereira & Giul. (Pereira er al. 2007).
Sendo assim, o presente trabalho foi realizado com
Syngonanthus mucugensis Giul. subsp. mucugensis.

Observacgdes fenolégicas — O acompanhamento
fenolégico de S. mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis foi realizado mensalmente, no periodo de
agosto/2002 a setembro/2004, totalizando 26 meses de
observagdes. Foram marcadas aleatoriamente duas
transec¢cdes de 50x2 m, consistindo em uma
amostragem de 100 m?, para cada populagio estudada,
onde foram quantificados, os individuos quanto a floracao
e frutificag@o. Nas transecgdes, foram numerados 100
individuos adultos, sendo sorteados 20, os quais foram
marcados com placas numeradas, para acompanhamento
fenolégico, no periodo de margo/2003 a setembro/2004,
tendo sido determinadas cinco fenofases, adaptadas de
Sano (1996): vegetativa, escapos em desenvolvimento,
floracdo, frutificacdo, sendo também registrada a
fenofase de dispersdo. Em seu trabalho, Sano (1996)
considerou as fenofases vegetativa, paraclddios em
desenvolvimento, capitulos fechados, antese e dispersao.

Foram investigados hordrio e duragdo da antese,
seqiiéncia de abertura das flores, duracdo das fases
estaminadas e pistiladas, ocorréncia de sobreposi¢do das
duas fases e presenga de frutos, utilizando-se para esta
andlise 100 inflorescéncias de 30 individuos de
S. mucugensis subsp. mucugensis, durante nove dias
consecutivos, no més de julho/2003, com repeti¢do em
agosto/2003. Para S. curralensis, essas andlises

ocorreram durante dez dias consecutivos, no més de
julho/2003, utilizando-se também 30 individuos ao longo
da transeccdo.

As inflorescéncias foram observadas em campo,
com auxilio de uma lupa de mao (20x). O
acompanhamento do desenvolvimento das flores até a
formacdo dos frutos foi realizado com base em 20
inflorescéncias de 10 individuos marcados de
S. mucugensis subsp. mucugensis e S. curralensis.

Durante o periodo de estudo, outras populacdes de
S. mucugensis subsp. mucugensis situadas no Parque
Municipal de Mucugg (12°59°44”S - 41°20”19”W) e no
entorno da cidade de Mucugé (Leolbino,
12°58755”S - 41°26°15”W e Gobira, 13°05°30”S -
41°22°09”W) e de S. curralensis, situada no entorno da
cidade de Morro do Chapéu (11°33°517S/41°10°38”W),
foram visitadas, a fim de se constatar a ocorréncia de
outras populacdes proximas as dreas de estudo. Foram
observados assistematicamente seus periodos de floracao
e frutificacdo.

Dados climatolégicos — Para este estudo, os dados
climatolégicos de precipitacdo, temperatura e umidade
utilizados foram fornecidos pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), referentes as estagdes de Morro
do Chapéu e Lengdis, sendo este dltimo municipio o
mais proximo de Mucugé e que possui dados disponiveis.
Dados pontuais para Mucugé, coletados pelo “Projeto
Sempre Viva”, indicam semelhanca ao padrao climético
de Lencdis.

Andlise dos dados — Os padroes de floracdo e frutificacdo
basearam-se em critérios de freqii€ncia, regularidade e
duracdo do evento (Newstrom et al. 1994).
Utilizando-se o programa Statistica (2000),
calculou-se a correlagdo de Spearman entre o niimero de
individuos de Syngonanthus curralensis em floracio e
frutificacdo a cada més e as varidveis climaticas no mesmo
periodo: temperatura média, pluviosidade e umidade.

Resultados e discussao

Fase vegetativa/Crescimento dos escapos — Em
Syngonanthus mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis, os escapos levam em média trés meses
desde o inicio do desenvolvimento até a presenga de
capitulos jovens no dpice, com as bracteas involucrais
fechadas. Foi observada uma assincronia na emissao
dos escapos em uma mesma populacdo, podendo-se
encontrar, individuos com crescimento dos escapos e
capitulos em desenvolvimento durante cerca de seis
meses, em ambas as espécies (Fig. 1A, 2A).

Foi observado que S. mucugensis subsp. mucugensis
e S. curralensis apresentaram, durante cerca de seis
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meses, apenas estruturas vegetativas (periodo chuvoso)
e nos demais meses do ano, estruturas reprodutivas
(periodo seco), demonstrando uma separagdo temporal
do crescimento vegetativo e da atividade reprodutiva para
ambas as espécies que, segundo Bawa et al. (2003), é
favorecida pela reproducdo na estacio seca.

Floracdo — As flores de S. mucugensis subsp. mucugensis
e S. curralensis se dispdem no capitulo em trés ciclos
(séries) de flores estaminadas e trés ciclos (séries) de
flores pistiladas distribuidos, alternadamente, ao longo
do capitulo (Ramos et al. 2005), com as flores mais
periféricas amadurecendo primeiro, seguidas das
intermedidrias e, por fim, das centrais. Em algumas
inflorescéncias de ambas as espécies, foram observados
apenas dois ciclos de flores pistiladas. No periodo
estudado, o nimero de capitulos produzidos por
individuo variou entre um e 24, em S. mucugensis subsp.
Mucugensis, e um e 17, em S. curralensis.

A florag@o de S. mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis apresentou-se anual, regular, com duragdo
intermedidria, onde a maturacido dos ciclos de flores
estaminadas e pistiladas ocorreu durante os meses de
junho a agosto, com um pico de floracao em julho para
S. mucugensis subsp. mucugensis e julho-agosto para
S. curralensis (Fig. 1B, 2B).

As flores estaminadas de S. mucugensis subsp.
mucugensis e S. curralensis apresentam antese entre 8 h
30 min e 9 h 30 min. Cada ciclo estaminado dura
aproximadamente sete dias, e a cada dia sdo abertas quatro
a 15 flores estaminadas, em S. mucugensis subsp.
mucugensis, ¢ oito a 19 flores estaminadas, em
S. curralensis. As flores pistiladas, em ambas as espécies,
apresentam antese por volta das 8 h. Cada ciclo pistilado
tem duracdo de trés a quatro dias, e a cada dia sdo abertas
15 a 50 flores em S. mucugensis subsp. mucugensis e
cerca de 30 flores S. curralensis, com a maioria abrindo
em um mesmo dia. Em ambas as espécies, as flores
estaminadas duram um unico dia e as flores pistiladas
tém duracdo de trés dias, apresentando estigma receptivo
apenas no primeiro dia.

Segundo Bawa (1983), em espécies didicas, as
plantas masculinas geralmente apresentam nimero maior
de flores que as femininas e a fase estaminada precede a
pistilada. O autor afirma ainda que a fase pistilada pode
ter duracdo menor que a estaminada. Apesar de mondicas,
tais caracteristicas também foram observadas nas flores
das espécies estudadas.

Syngonanthus mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis nao apresentaram sobreposi¢cdo das
fenofases no capitulo. Durante o desenvolvimento das
flores, foi observado um intervalo na transicdo da fase
pistilada para a estaminada, uma vez que as flores
femininas duram trés dias, mas se encontraram
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receptivas apenas no primeiro. Em plantas mondicas com
intervalo entre as fases feminina e masculina, o periodo
sem flores elimina a possibilidade de sobreposi¢do entre
as fases sexuais, podendo ainda ser fisiologicamente
necessario para que ocorra a transformacgao de uma fase
sexual em outra (Bawa 1983).

Ao realizarem estudos reprodutivos experimentais
para S. mucugensis subsp. mucugensis, Ramos et al.
(2005) observaram que a sobreposicdo entre as fases
pistilada e estaminada é pequena ou inexistente num
mesmo individuo, apresentando assim comportamento
de dioicia temporal, onde a dicogamia marcada desta
espécie reduz a autogamia. Esta estratégia também foi
observada para as espécies Croton floribundus e
C. priscus (L.M. Passos, dados nao publicados).

Em S. mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis, os capitulos se comportam como
masculinos na maior parte do tempo, uma vez que hd
maior nimero de flores estaminadas que pistiladas e a
fase estaminada dura mais tempo, ndo ocorrendo
sobreposi¢do temporal das fases estaminadas e pistiladas
em um mesmo capitulo (dioicia temporal). As espécies
de Syngonanthus estudadas comportam-se temporal-
mente como plantas didicas e sdo polinizadas por
pequenos insetos (Ramos et al. 2005) no periodo mais
seco do ano. Tais resultados corroboram os encontrados
por Bawa (1980), que observou que a grande maioria
das espécies didicas, em floresta seca na Costa Rica, é
polinizada por insetos relativamente pequenos.

O padrdo de floracdo anual e intermedidrio
apresentado por S. mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis foi observado também para S. elegans
(Scatena et al. 1997), Paepalanthus hilairei e P. robustus
(Sano 1996), o que indica uma tendéncia a ser investigada
na familia.

Individuos florescendo sincronicamente em uma
populacdo atraem maior nimero de visitantes florais,
consequentemente, elevam a freqii€ncia de polinizagdes
(Augspurger 1981). Nas espécies de Eriocaulaceae
abordadas neste estudo, foi observado que a abertura
sincronica das flores € um dos fatores que pode aumentar
as chances de polinizagcdo e, consequentemente, a
producdo e maturagcdo dos frutos. Lenza & Oliveira
(2005) discutiram o papel desta sincronia de abertura
das flores para Tapirira guianensis, aliando a esse fator
o display floral maior nas inflorescéncias masculinas e a
maior longevidade das flores femininas como os
responsaveis pelo sucesso da polinizacdo nessa espécie.

Neste estudo, foi observada uma alta sincronia
quanto ao periodo de floracao dos individuos de
S. mucugensis subsp. mucugensis e S. curralensis e a
época de atividade dos polinizadores relatada por Ramos
et al. (2005), o que favoreceu o mecanismo de
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polinizacdo por entomofilia observado para essas
espécies, confirmado para S. mucugensis subsp.
mucugensis através do sucesso reprodutivo de 92,2%
de produ¢do de frutos em polinizacdo aberta (Ramos
et al. 2005).

As duas populagdes de S. mucugensis subsp.
mucugensis (Leobino e Gobira) e a populacdo de
S. curralensis que foram visitadas durante o periodo de
realizacdo deste estudo, apresentaram comportamento
fenolégico de floragdo e frutificacdo similares aos
encontrados para as populagdes de S. mucugensis subsp.
mucugensis e S. curralensis estudadas.

Em Syngonanthus curralensis, a floragdo apresentou
correlacdo negativa significativa com a temperatura
(rs= -0,795; p = 0,000001), ndo tendo sido encontrada
correlacdo com umidade e pluviosidade (Fig. 2C),
indicando que, além dos fatores climadticos, processos
enddégenos da planta e pressdes seletivas bidticas devem
influenciar o padrao de floracdo desta espécie. Richards
(1996) afirmou que, em ambientes tropicais sazonais
com estacdo seca bem definida, a maioria das espécies
floresce na estacdo seca. Segundo Janzen (1967), a
floragdo na estacdo seca seria vantajosa, uma vez que
nao haveria chuvas pesadas que danificassem as flores.
Syngonanthus mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis apresentam flores muito delicadas sendo,
conforme Janzen (1967), considerada vantajosa a
floragao na estagao seca.

Frutificacdo — A frutificagcdo nas duas espécies
apresentou-se anual, regular, com duracdo intermedidria,
durante os meses de julho a novembro, com picos em
agosto a setembro, considerando-se desde individuos
com frutos imaturos até aqueles que se apresentam
dispersando as sementes (Fig. 1B, 2B). O padrdo de
frutificacdo anual e intermedidrio apresentado por
S. mucugensis subsp. mucugensis e S. curralensis foi
observado também para S. elegans (Scatena et al. 1997),
Paepalanthus hilairei e P. robustus (Sano 1996).
Entretanto, foi observado que esse padrdo apresentou-se
mais longo nas espécies de Paepalanthus que nas
espécies de Syngonanthus estudadas.

A maturagdo dos frutos dura cerca de quarenta e
cinco dias, quando se inicia a dispersdo das sementes,
que coincide com periodos de escassez de chuvas nas
dreas de estudo (de agosto a dezembro) (Fig. 1A, 2A).

A frutificacdo de S. curralensis apresentou
correlacdo negativa significativa com a pluviosidade
(rs=-0,582; p =0,0018) e com a temperatura (rs=-0,546;
p = 0,0038), ndo tendo apresentado correlacdo com a
umidade (Fig. 2C), demonstrando a influéncia dos fatores
ambientais na drea de estudo sobre a espécie estudada.
Koptur ef al. (1988) e Morellato & Leitao Filho (1990)
sugerem que, em ambientes sazonais, os fatores

climéticos t&ém maior influéncia sobre as fenofases do
que em ambientes pouco sazonais. A umidade, por sua
vez, provavelmente ndo apresentou correlagdo com a
frutificacdo, por esta se manter com uma curta variacao
durante o periodo de estudo.

Syngonathus mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis apresentaram tanto o padrao de floragcdo
como o de frutificag@o sazonal, reproduzindo-se apenas
na estag@o seca. Miranda (1995) observou que espécies
anemocoricas que apresentaram frutos maduros na
estacdo seca (setembro a dezembro), também
apresentam um comportamento sazonal. A floracdo e
frutificacdo de Paepalanthus hilairei, P. polyanthus e
P. robustus ocorrem no periodo chuvoso (Sano 1996),
ao contrario de Syngonanthus elegans, que apresenta
sua fase reprodutiva no periodo mais seco (Scatena et al.
1997).

A escassez hidrica observada parece favorecer o
desenvolvimento reprodutivo de S. mucugensis subsp.
mucugensis € S. curralensis, uma vez que ocorreram
floracdo e frutificacdo da maioria dos individuos no
periodo mais seco dos anos observados, corroborando
aidéia de que o estresse hidrico é o maior estimulo para
a floracdo durante a estagdo seca (Borchert 1980; 1983).

Dispersdo — Os individuos de S. curralensis e
S. mucugensis subsp. mucugensis apresentaram
distribuicdo agrupada nas populacdes estudadas, com
grande numero de plantulas préximas aos individuos
adultos, o que reflete uma dispersao de sementes a curtas
distancias. As duas espécies apresentaram fruto do tipo
céapsula, loculicida, de colorag@o castanho-escura, com
cerca de 1,5 mm de didmetro. Sdo produzidas trés
sementes por fruto, muito leves, elipticas, com testa de
coloragdo castanho avermelhada e cerca de 0,5 mm de
diametro.

O tipo de diasporo de ambas as espécies apresenta
caracteristicas relacionadas com anemocoria, como
sementes leves e diminutas, dispersas na estacdo seca e
em dreas abertas, podendo ser classificado, segundo van
der Pijl (1982), como pulverulento. Segundo Augspurger
(1983), esse didsporo seria do tipo “nao-classificado”,
por ndo apresentar desenho morfolégico diretamente
relacionado com a dispersdo pelo vento, embora seu peso
e tamanho indiquem dispersdo anemocorica.

Os didsporos de ambas as espécies ndo apresentam
estruturas secunddrias, como papus e alas, que
favorecem a dispersdo a longa distancia, entretanto, as
caracteristicas morfoldgicas, como peso e tamanho,
poderiam favorecer este tipo de dispersdo. Sendo assim,
sugerimos que a dispersdo nestas espécies pode ocorrer
por meio de anemocoria, onde as cdpsulas se abrem,
deixando as sementes expostas entre as bracteas do
capitulo. As sementes sdo dispersas quando o vento
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atua, fazendo movimentar os escapos - que sdo bastante
delicados e suscetiveis a agdo dos ventos - entretanto, a
distancia alcancgada por esses didsporos nao parece ser
muito grande, sendo necessdrios maiores estudos.

Por outro lado, a distribui¢do agrupada dos
individuos nas populacgdes e o grande nimero de plantulas
proximas a individuos adultos sugerem também a
possibilidade de dispersdo autocorica para S. curralensis
e S. mucugensis subsp. mucugensis. Apds a liberagdo
das sementes, os capitulos tendem a inclinar-se em
direcdo ao solo, sendo encontrados caidos a partir do
més de novembro, quando ocorre a formagao de novas
folhas na roseta.

A maturacdo dos frutos de S. mucugensis subsp.
mucugensis e S. curralensis no final da estacdo seca e
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Figura 1. Fenofases observadas para os individuos marcados (n = 20)
de Syngonanthus mucugensis subsp. mucugensis (A) no periodo de
marc¢o/2003 a setembro/2004; nimero total de individuos de
S. mucugensis subsp. mucugensis, na transec¢do de 50x2 m, em
floracao e frutificagdo no periodo de agosto/2002 a setembro/2004,
no municipio de Mucugé, BA, Brasil (B) e dados climaticos fornecidos
pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para o municipio
de Lengo6is, BA, Brasil (C). (A. O = Floragao; B = Frutificacdo;
H = Dispersdo; —(— = vegetativa; — = escapos. B. = Floragio;
M= Frutificacdo. C. B = Pluviosidade; — = Temperatura).
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inicio da chuvosa pode estar relacionada com as
condig¢des favordveis para a germinacao, devido a maior
disponibilidade hidrica, favorecendo o desenvolvimento
do sistema radicular durante a estacdo umida. Segundo
Morellato & Leitao Filho (1992), a maturacao dos frutos
na estacdo seca, pouco antes das chuvas, aumenta a
probabilidade de germinagao e crescimento das plantulas.
Scatena et al. (1997) observaram dispersao das sementes
de Syngonanthus elegans no inicio do periodo chuvoso,
sugerindo que essa época € favordvel a germinacao das
sementes e estabelecimento das plantulas desta espécie.

As sementes das espécies de Paepalanthus
estudadas por Sano (1996) caem muito préximas a
planta-mae, promovendo um grande agrupamento de
individuos jovens, o que reforg¢a a idéia de autocoria
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Figura 2. Fenofases observadas para os individuos marcados (n = 20)
de Syngonanthus curralensis (A) no periodo de marco/2003 a
setembro/2004; ndmero total de individuos de S. curralensis, na
transec¢do de 50x2 m, em floracdo e frutificagdo no periodo de
agosto/2002 a setembro /2004, no municipio de Morro do Chapéu,
BA, Brasil (B) e dados climaticos fornecidos pelo Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) para o municipio de Morro do Chapéu,
BA, Brasil (C). (A. O = Florag¢do; B = Frutificacgdo;
O = Dispersdo; —¢— = vegetativa; — = escapos. B. = Floracao;
B= Frutificacdo. C. B = Pluviosidade; — = Temperatura).
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nessas espécies. Scatena et al. (1997) observaram que
os capitulos de Syngonanthus elegans, ao inclinarem-se
em direcdo ao solo, com auxilio dos ventos fortes,
também apresentam dispersdo autocorica.

A relag@o entre baixa umidade e abertura dos frutos,
observada nas espécies de Eriocaulaceae estudadas, é
resultado da dessecagdo de suas capsulas loculicidas,
que consequentemente dispersam as sementes diminutas
durante a estagdo seca. Essa relacdo vem sendo relatada
como importante fator no processo de dessecacdo que
acompanha a maturacdo dos didsporos de espécies de
Leguminosae, Bombacaceae, Asclepiadaceae e
Bignoniaceae (Janzen 1967).

Fenologia para individuos marcados — Em relacdo aos
individuos marcados (n = 20), foi observado que, no
periodo de mar¢o/2003 a fevereiro/2004, ocorreu
florag@o e frutificagdo em 15 individuos de S. mucugensis
subsp. mucugensis nao tendo sido registrada ocorréncia
de morte; em S. curralensis, houve desenvolvimento
reprodutivo de 19 individuos durante o periodo de estudo
(Fig. 1A, 2A). Ao final das observacdes (setembro/2004),
foram registradas, entre os individuos marcados, trés
mortes para S. mucugensis subsp. mucugensis € seis para
S. curralensis. Foi observado que, em ambas as espécies,
a floragdo ocorreu nos meses de junho a agosto e a
frutificacdo ocorreu entre julho e outubro para
S. curralensis, estendendo-se um pouco mais para
S. mucugensis subsp. mucugensis, julho a novembro.

Em S. mucugensis subsp. mucugensis foi observado
que em dois dos individuos marcados que morreram
ocorreu desenvolvimento de novas rosetas em
agosto/2004. Acredita-se que as sementes dispersas
tenham encontrado ambiente propicio para germinagdo
entre as folhas velhas dos individuos mortos, ou tenha
ocorrido brotamento. A produgdo de novas rosetas nao
foi observada para os individuos mortos de S. curralensis.

O microhabitat particular em que vivem as espécies
pode ser um fator importante na variabilidade fenol6gica
entre individuos (Williams-Linera & Meave 2002), fato
este que pode justificar a ndo floracdo de alguns
individuos de S. mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis marcados. Nas areas estudadas, foram
observados individuos com vegetagdo herbdcea
associada (area sombreada) e individuos isolados (maior
exposicdo a luz solar). Embora nao tenham sido
registradas diferencas no periodo reprodutivo desses
individuos e na época de desenvolvimento dos escapos,
maiores investigagdes podem auxiliar no entendimento
sobre a auséncia de floragdo de alguns deles, durante o
periodo do estudo.

Os resultados do presente estudo indicam que as
espécies S. mucugensis subsp. mucugensis e
S. curralensis apresentam floragdo, frutificacdo e

dispersdo sazonal, havendo um ajuste destas fenofases
com a estacdo seca. A dispersdo no periodo de transi¢ao
entre a estacdo seca e inicio da chuvosa pode ser uma
estratégia fenoldgica, favorecendo a germinagédo e
estabelecimento das plantulas no periodo de maior
disponibilidade hidrica.

O nudmero de inflorescéncias produzidas em
S. mucugensis subsp. mucugensis e S. curralensis sugere
capacidade de manuteng@o das populagdes estudadas e
sucesso na polinizacdo, diminuindo o risco de extingdo
sofrido por ambas as espécies.

Estudos fenol6gicos sobre Syngonanthus
mucugensis ssp. mucugensis e S. curralensis sao
importantes no sentido de poderem contribuir para
futuros trabalhos que visem seu manejo e cultivo, e,
consequentemente, auxiliardo na sua preservacdo, uma
vez que essas espécies sdo endémicas da regido de
Mucugé e Morro do Chapéu, respectivamente, e
exploradas comercialmente.
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