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Applicability of Body Surface Potential Mapping Through Exercise in Small Animals

Carlos Alberto Pastore’

Instituto do Coragao (InCor), Hospital das Clinicas FMUSE, Faculdade de Medicina, Universidade de Sao Paulo — Unidade Clinica de

Eletrocardiografia de Repouso,’ Sao Paulo, SP — Brasil

Minieditorial referente ao artigo: Mapeamento Potencial de Superficie Corporal durante a Despolarizacao Ventricular em Ratos Ap6s Exercicio

Exaustivo Agudo

Ha mais de 100 anos, mapas registrando os potenciais
elétricos do coragao tentam representar a distribuicao, na
superficie do térax, desses eventos elétricos internos. Os
registros, em seu inicio com Waller, tentaram definir um
vetor resultante de uma fonte bipolar, o “vetor do coragdo”,
presumindo essa distribuigdo de potenciais como se um
bipolo elétrico fosse colocado dentro do térax e aplicado a
superficie corporal, com um terceiro eletrodo adicionando o
componente sagital do vetor. Os trés seriam suficientes para
fornecer toda a informagao do eletrocardiograma (ECC) a
ser extraida das medigbes da superficie corporal. Somente
nas décadas de 30 e 40 procurou-se aumentar o nimero
de eletrodos no térax para detectar eventos ocorrendo
em regides cardfacas préximas as derivagdes precordiais.
Apos 1950, finalmente, estudos demonstraram que a
complexidade das informagdes elétricas geradas no interior
do coragao era muito maior que as geradas por um bipolo
Gnico, com miltiplas frentes de ondas nos ventriculos criando
correntes que fluem para fora e para dentro do coragao
em locais diversos; a distribuicdo dos potenciais exibiria,
portanto, méximas e minimas variando no tempo, localizadas
geralmente em dreas nao exploradas pelo eletrocardiograma
convencional.

Novos métodos complementando o ECG e o
vetorcardiograma (VCQC) adicionaram mais eletrodos (dorso
e precordial direito), e a partir de Wilson, o ECG de 12
derivacoes passou a contar com trés eletrodos bipolares e
trés unipolares modificados no plano frontal, além de seis
unipolares no térax anterior (precordiais). Esses sao suficientes
para registrar a maior parte das informagoes sobre os eventos
elétricos no coragao. Porém, a expressao global da atividade
elétrica miocdrdica nao pode ser captada sem que haja um
ndmero maior de derivacoes registradas simultaneamente.
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O Mapeamento Eletrocardiografico de Superficie
(BSPM, body surface potential mapping) tem a possibilidade
de detalhar espacialmente, de forma ndo invasiva, os
componentes elétricos ndo bipolares, além do componente
bipolar da atividade elétrica do coragdo. E sensivel aos
eventos regionais dentro do coragao, pois capta a distribuigao
potencial na superficie corpérea e permite avaliar os varios
aspectos do campo cardifaco.

Avaliar manualmente um grande niimero de eletrogramas
registrados ao mesmo tempo exige processamento
computadorizado, razdo pela qual somente a partir da década de
60, com a evolucao da informdtica, a técnica de BSPM tornou-se
utilizével na pratica. Nas décadas de 70 e 80, foram desenvolvidos
vdrios sistemas de colocagao de eletrodos toracicos.

A experiéncia do BSPM no Brasil teve inicio em 1990,
quando conseguimos adquirir o equipamento da Fukuda
Denshi 7100, o primeiro a ser fabricado no mundo e para uso
do qual realizamos treinamento no Japao (Téquio).

Desta forma, desenvolvemos, nestas trés tGltimas décadas,
trabalhos pioneiros em todas as especialidades da Cardiologia,
nas quais tivemos a parceria no desenvolvimento de pesquisas
e teses publicadas de diversos colegas do InCor.*"

A Bioengenharia do InCor-HCFMUSP tem trabalhado no
desenvolvimento de um sistema BSPM com 64 derivacoes
totalmente nacional desde 2016, para o qual a Unidade de
Eletrocardiografia de Repouso tem contribuido.

Nessa construcao ja foram aprovadas e publicadas as
primeiras experiéncias na andlise do BSPM, incluindo
vetorcardiografia.'*'®

A evolucdo da utilizagio do BSPM tem sido muito
promissora, principalmente do ponto de vista experimental,
pois agrega a possibilidade de colocar um ntimero muito maior
de derivagoes que o ECG convencional e uma avaliacao de
mapas isopotenciais e isécronos.

Nesta publicagdo do grupo russo liderado pela Dra.
Irina Roshchevskaya,'® muito reconhecida em trabalhos
experimentais com pequenos animais na Eletrocardiografia,
encontramos experiéncias interessantes.

A primeira delas é a utilizagdo do BSPM em pequenos
animais, cuja adaptacao dos eletrodos é um grande desafio,
trazendo uma experiéncia inovadora neste campo.

Os autores avaliaram a atividade elétrica do coragao
durante a despolarizagao ventricular apés exercicios exaustivos
agudos em esteira, em ratos nao treinados, utilizando o BSPM
em combinagao com o ECG convencional.
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A utilizagao dos mapas isopotenciais, através do BSPM, para
avaliar a atividade elétrica do coragao durante a despolarizagao
ventricular é uma ferramenta bem estudada. Neste estudo, a
originalidade estd no uso deste recurso em ratos submetidos a
exercicio fisico exaustivo. A avaliagdo do BSPM, nesses animais
submetidos ao exercicio exaustivo, ndo mostrou alteragao do
padrao espacial das distribuigbes dos potenciais de superficie
corporal durante a despolarizacao ventricular. Houve, sim, uma
diminuicdo da duragao da fase média e na duracao total da
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