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Uso do probiético Efinol”L durante o transporte de tambaqui (Colossoma macropomum)
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RESUMO

Verificou-se a eficacia da adigdo de um probidtico potencialmente redutor de estresse, durante o
transporte de juvenis de tambaqui (Colossoma macropomum). Os peixes foram transportados em sacos
plasticos com probidtico (20mg/L) ou sem adigdo do produto a agua. O transporte teve duracdo de 16
horas. Apo6s o transporte, os peixes foram colocados em caixas de 150L para monitorar a recuperagéo por
96 horas. Para o monitoramento do estresse, avaliaram-se a glicose, o hematdcrito e a hemoglobina, além
das caracteristicas de qualidade da agua. Apds o transporte, a glicose aumentou significativamente,
permaneceu elevada nas amostras por 24 e 48 horas e retornou a concentragdo inicial, 96 horas depois, em
ambos os tratamentos. A hemoglobina ndo se alterou durante e apds o transporte, ¢ o hematdcrito
aumentou significativamente no tratamento sem probidtico nos tempos 24 e 48 horas apos o transporte. O
probiodtico utilizado ndo foi eficiente em suprimir as respostas de estresse em tambaqui durante o
transporte, porém foi eficiente em suprimir as respostas pos-transporte.
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ABSTRACT

The effectiveness of the addition of a potentially stress reducing probiotic during transportation of
tambaqui juveniles was studied. Fish were transported with (20mg/L) and without probiotic in the water.
The transport duration was 16 hours. After transportation, fish were placed in 150L tanks to monitor
their recovery for 96-hours. The following stress parameters were evaluated: glucose, hematocrit, and
hemoglobin, and also some water quality parameters. The responses of glucose presented similar pattern
between the treatments. Glucose concentrations significantly increased after transportation, kept high for
24 and 48-hours after transportation, and returned to control-like concentration at 96-hours after
transportation. Hemoglobin did not present significant difference during or after transportation.
Hematocrit significantly increased in probiotic-free treatment at 24 and 48 hours after transportation.
The stress response in tambaqui was similar between the tested treatments, indicating that the used
probiotic was not efficient in suppressing the stress during transportation;, however, it was able to
mitigate post-transportation stress response.
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INTRODUCAO

O tambaqui (Colossoma macropomum), peixe
originario da bacia Amazonica, ¢ a espécie nativa
mais estudada e sobre a qual se gerou mais
conhecimento sobre a criagdo em cativeiro
(Aratjo-Lima e Gomes, 2005). Mesmo assim,
algumas lacunas ainda precisam ser preenchidas
para se ter conhecimento técnico suficiente e
estabelecer um pacote tecnologico para a
producdo dessa espécie na Amazonia. Uma das
lacunas a serem elucidadas é o transporte de
juvenis (Andrade e Randall, 1999). Isso porque
os peixes invariavelmente sdo expostos a varios
fatores estressantes (Adamante et al., 2008), que
podem sobrecarregar os sistemas fisioldgicos dos
animais, levando-os muitas vezes a morte
(Barton, 2002).

Probidticos tém sido utilizados para aumentar a
resisténcia e a sobrevivéncia de peixes e
crustaceos em situa¢des adversas como manuseio
e manejo (Gatesoupe, 1999; Gomez-Gil et al.,
2000). O Efinol“L', produto comercial para ser
diluido diretamente na agua, ¢ vendido como
formula antiestresse para a aquicultura. E
recomendado para ser utilizado durante o
transporte de larvas e juvenis de animais
aquaticos a fim de melhorar-lhes a saude e a
sobrevivéncia. Esse produto é formulado com
Bacillus  subtilis,  Bacillus  licheniformes,
Lactobacillus acidophilus, Saccaromyces
cerevisiae € aminoacidos, vitaminas e minerais.

O objetivo deste trabalho foi verificar a eficacia
da adigdo de um probidtico potencialmente
redutor de estresse (Efinol®L), durante o
transporte de juvenis de tambaqui, e auxiliar no
estabelecimento de um protocolo de transporte
seguro para a espécie.

MATERIAL E METODOS

Juvenis de  tambaqui  (26,4548,01g e
9,44+1,75cm), criados por 60 dias em tanques-
rede de 1m’, foram colocados em 30 sacos
plasticos contendo 10 litros de adgua e oxigénio
pressurizado. Os peixes foram transportados com
e sem adigdo de Efinol®L' na agua (15 sacos de
transporte para cada tratamento). No tratamento
com probidtico, foi utilizada a concentracdo de
20mg/L de Efinol®L diluido diretamente na dgua

'Bentoli Agrinutrition Inc. - Austin, Texas, EUA.
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do transporte, de acordo com recomendagdo do
fabricante. No tratamento sem probidtico, os
peixes foram transportados sem a adi¢do do
produto na agua. A duracdo do transporte foi de
16 horas, e a densidade utilizada foi de 105g
peixe/L (4 peixes/L), similar a utilizada
comercialmente para a espécie.

Apds o transporte, seis sacos plasticos, trés de
cada tratamento, foram amostrados. Os peixes
dos 24 sacos restantes foram colocados em 24
caixas (um saco por caixa) com capacidade para
150L de agua cada, para avaliar a recuperagdo
em 96 horas ap6s o transporte. A qualidade da
agua foi monitorada antes e apds o transporte,
assim como 24 horas apos a chegada dos peixes
na caixa de recuperagdo. A temperatura (°C) ¢ o
oxigénio dissolvido (mg/L) foram monitorados
por meio de um monitor YSI 55. A alcalinidade
total (mg/L) e a dureza total (mg/L) foram
analisadas por titulagdo, pH com um pHmetro
digital ¢ amoénia total (mg/L) pelo método do
endofenol (Standard..., 1998).

Os parametros sanguineos para monitoramento
do estresse foram avaliados nos seguintes
momentos: antes do transporte (AT; controle), ao
fim do transporte (DT) e 24, 48 ¢ 96 horas depois
do transporte (24DT, 48DT e 96DT). Foram
amostrados trés sacos de cada tratamento em
cada tempo de amostragem, de forma que os
peixes de cada saco s6 fossem amostrados uma
vez durante o experimento. As amostras de
sangue foram obtidas com os peixes (n=4 por
saco, totalizando 12 peixes por tratamento)
previamente anestesiados com benzocaina
(100mg/L; Gomes et al., 2001), por meio de
puncdo da veia caudal com utilizagdo de seringas
heparinizadas.

A concentragio de hemoglobina (Hb) foi
determinada  segundo o  método  da
cianometaemoglobina (Kampen e Zijlstra, 1964).
Para determinar o hematdcrito (Ht), amostras de
sangue foram transferidas para tubos de
microematocrito heparinizados e centrifugados a
12.000rpm durante 10 minutos, em centrifuga
para microematocrito. Os niveis de glicose foram
determinados usando um monitor de glicose no
sangue’.

*Advantage TM, Boehringer Mannheim GmbH - Mannheim,
Alemanha.
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Os resultados foram expressos em médiaterro-
padrdo. O delineamento experimental foi
inteiramente ao acaso, com dois tratamentos
(com e sem probidtico) e cinco tempos de
amostragem (AT, DT, 24DT, 48DT e 96DT),
com trés repetigdes para cada combinagdo de
tratamento e tempo. Os resultados das diferentes
analises de qualidade da agua e de sangue foram
comparados nos diferentes tempos do mesmo
tratamento por analise de variancia e teste Tukey
(P<0,05). Também foi verificada a diferenca
entre os dois tratamentos em um determinado
tempo de amostragem pelo teste t de Student
(P<0,05) (Zar, 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenca significativa nos valores de
oxigénio, pH e temperatura em nenhum dos
tempos de amostragem de um mesmo tratamento
e nem entre os tratamentos em um determinado
tempo (Tab. 1). Durante o transporte em sacos

plasticos onde o oxigénio ¢ injetado, de inicio
ocorre saturacao de oxigénio na agua, seguida de
diminuicdo de sua concentracdo em fun¢do da
respiracao dos peixes (Berka, 1986). Ao final do
transporte de longas distancias (12-24 horas), o
oxigénio pode atingir valores criticos, que em
casos extremos levam a morte (Gomes et al.,
2003b). Neste trabalho, foi observado que as
concentragdes de oxigénio ao final do transporte
ndo foram problematicas para o tambaqui, pois
estavam dentro da zona de conforto para a
espécie (Gomes et al., 2003b).

Os valores de dureza e alcalinidade da agua
mantiveram-se semelhantes nos dois tratamentos,
em todos os tempos de amostragem (Tab. 1). No
entanto, nos dois tratamentos, houve aumento
dessas caracteristicas no DT quando comparado
ao AT. Os valores de dureza da dgua da caixa de
recuperacdo no 24DT foram inferiores aos do
inicio do experimento (AT), em ambos os
tratamentos.

Tabela 1. Caracteristicas de qualidade da agua (médiaterro-padrao) de tambaqui transportado com e sem

adicdo do probiotico Efinol“L na dgua

Variavel AT DT 24DT
Oxigénio (mg/L)

Sem probidtico 4,80%0,17a 8,2t1,75a 6,3+0,35a
Com probidtico 5,1840,80a 4,3+1,06a 4,08+0,35a
Temperatura (°C)

Sem probidtico 30,75+0,20a 28,514+0,66a 24,25+0,16a
Com probidtico 29,80+0,04a 23,014+4,24a 24,65+0,26a
pH (unidades)

Sem probidtico 6,3+0,04a 5,610,10a 6,4+0,01a
Com probidtico 6,4+0,02a 5,7+0,15a 6,420,05a
Dureza (mgCaCos/L)

Sem probidtico 22,540,73b 44,6£10,6¢ 7, 6£1,96a
Com probidtico 22,0+0,44b 43,0+6,03¢ 7, 6£0,94a
Alcalinidade (mgCaCos/L)

Sem probidtico 8,00+1,07a 23,54+1,86b 12,10£2,17a
Com probidtico 11,00+0,00a 20,53+2,58b 13,4242 57a
Amonia total (mg/L)

Sem probidtico 1,1540,0a 14,1£0,57b 26,60+10,1c*
Com probidtico 1,8240,0a 13,6%0,86¢ 6,74+0,83b

AT: antes do transporte; DT: depois do transporte; 24DT: 24 horas apds o transporte, na caixa de recuperagao.
Letras minusculas nos diferentes tempos de amostragem do mesmo tratamento indicam diferenca significativa por

ANOVA e teste Tukey (P<0,05).

*indica diferenga significativa entre os tratamentos em um determinado tempo de amostragem pelo teste t (P<0,05).
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A concentragdo de amonia ¢ um dos parametros
limitantes no transporte de peixes, pois, a medida
que os animais ficam mais tempo confinados nos
sacos plasticos, sua concentracdo tende a
aumentar (Urbinati e Carneiro, 2004). No
tratamento sem probidtico, houve aumento
continuo na concentra¢do de amonia do AT para
0 24DT. No tratamento com probidtico, houve
aumento significativo da amoénia do AT para o
DT, porém a concentracdo de amonia diminuiu
significativamente no 24DT quando comparado
ao DT. Ao final do transporte (DT), ndo houve
diferenca significativa na concentragdo de
amonia entre os tratamentos, porém, no 24DT, os
valores de amonia estavam significativamente
mais elevados nas caixas do tratamento sem
probidtico. A principal razdo para a menor
excre¢do de amodnia nos peixes do tratamento
com probidtico no 24DT ¢ a redugdo dos dejetos
metabolicos, induzida pela a¢do de bactérias no
trato intestinal (Gournier-Chateau et al., 1994).

Em ambos os tratamentos a concentragdo de
glicose aumentou significativamente apds o
transporte (DT), manteve-se elevada por 24 e 48
horas apos o transporte (24DT e 48DT) e
retornou ao valor de concentragdo inicial (igual a
do AT) nas amostras de 96 horas apds o
transporte  (96DT; Fig. 1). Nos peixes
transportados com probidtico, houve diminuigdo
progressiva nas concentracdes de glicose durante
a recuperagdo, sendo a glicose significativamente
menor no 48DT quando comparado ao DT. Este
padrdo de diminui¢do progressiva ndo foi
observado no tratamento sem probidtico. Nao
houve diferenca  significativa entre  os
tratamentos em nenhum tempo de amostragem.
A glicose ¢ um importante indicador para
estudos em estresse fisiologico de peixes, por ser
responsiva e facilmente realizada (Gomes et al.,
2005). Padrdes similares aos deste estudo, com
elevacdo da glicose durante o transporte, foram
obtidos para tambaquis transportados em sacos
plasticos em alta densidade e em caixas com
adi¢do constante de oxigénio (Gomes et al.,
2003a, b).
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Nao se observou alteragdo da concentragdo de
hemoglobina em ambos os tratamentos, em
nenhum dos tempos de amostragem (Fig. 1), e
nao houve diferenca significativa entre os
tratamentos em nenhum tempo de amostragem.
Alteracdes na concentragdo de hemoglobina
podem evidenciar hemodiluigdo e
hemoconcentragdo  causada por  situagdes
estressantes (Houston et al., 1996). A amplitude
de variagdo dos valores de hemoglobina (8,3 a
10,66mg/dL) encontrada ¢ semelhante a
verificada para o tambaqui cultivado em sistema
de tanque-rede (Chagas et al., 2003).

No tratamento sem probidtico, o hematocrito
aumentou significativamente em 24DT e 48DT,
quando comparado ao AT. Essa laténcia nas
respostas do hematocrito ja havia sido observada
por Brandao et al. (2006) durante o processo de
transporte de juvenis de pirarucu (Arapaima
gigas), ¢ a principal explicagdo ¢ que indicadores
hematologicos, como o hematdcrito, sdo mais
demorados em sua resposta que indicadores
metabolicos como a glicose. NZo houve
diferenga significativa no hematocrito entre os
peixes dos dois tratamentos em nenhum tempo
de amostragem. O hematdcrito dos peixes
transportados com probidtico ndo se alterou
durante e apo6s o transporte, demonstrando a
eficiéncia do probidtico em suprimir respostas
pos-transporte, como ja observado nos resultados
de glicose.

As respostas de estresse do tambaqui durante o
transporte foram similares entre os tratamentos
testados, indicando que o probiotico Efinol“L na
concentragdo de 20mg/L, como indicado pelo
fabricante, ndo foi eficiente em suprimir as
respostas de estresse. Porém, houve melhora na
qualidade da 4gua dos peixes transportados com
probidtico e diminui¢do nos parametros
indicadores de estresse durante a fase de
recuperacdo, ao  contrario dos  peixes
transportados sem probidtico, que sO se
recuperaram 96 horas apds o transporte.
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Figura 1. Glicose, hemoglobina e hematocrito (médiaterro-padrdo) de tambaqui transportado com e sem adig¢do do
probidtico Efinol®L na 4gua. AT: antes do transporte; DT: depois do transporte; 24DT, 48DT e 96DT: 24, 48, 96
horas apds o transporte. Letras mindsculas (tratamento sem probidtico) ou maiusculas (tratamento com probidtico)
nos diferentes tempos de amostragem do mesmo tratamento indicam diferenca significativa por ANOVA e teste
Tukey (P<0,05).
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