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Angiografia dos digitos de bovinos jovens antes e apds inducio de acidose ruminal
[Digital angiography in young cattle before and after ruminal acidosis induction]
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RESUMO

O presente estudo objetivou descrever a rede vascular dos digitos dos membros pélvicos de bovinos antes
e ap6s aplicacdo intrarruminal de oligofrutose, empregando a venografia. Utilizaram-se seis bovinos
alocados em dois grupos (GI e GII), que receberam 13 e 17g/kg de oligofrutose, respectivamente. A
venografia dos digitos foi feita em quatro momentos: 15 dias antes (M0) e 36 horas (M1), sete dias (M2)
e 30 dias (M3) ap6s aplicacdo de oligofrutose. Mensurou-se a largura das veias visualizadas e avaliou-se
possivel supressdo do fluxo sanguineo dos vasos. A largura foi avaliada pela analise de variancia
(ANOVA) e pelo teste t (5%). Em MO, nas radiografias, foram identificadas 25 estruturas, incluindo
veias, artérias e rede vascular. As veias mensuradas foram: digital dorsal comum III e dorsal da falange
distal e os ramos plantares para o coxim digital do digito lateral ¢ medial. Apenas a v. digital dorsal
comum III apresentou maior largura apds 36 horas e constricdo com 30 dias (P<0,05) da aplicagdo de
oligofrutose. Comparando-se os momentos, encontrou-se vasodilatagdo no M1 e vasoconstricdo nos
demais. A mensuragio da largura dos vasos ndo sofreu (P>0,05) interferéncia quando se compararam os
grupos. Concluiu-se que a venografia dos digitos de bovinos permite estudar e identificar alteracdes da
vascularizagdo.
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ABSTRACT

The objective of this study was to describe vascular net of bovine digit before and after intrarruminal
administration of oligofructose, with the use of venography. Six animals sorted in two groups (GI and
GII) that received 13 and 17g/kg of oligofructose respectively were used. Digits venography were done in
four moments: 15 days before (M0) and 36 hours (Ml), seven days (M2) and 30 days (M3) after
administration of oligofructose. Width of visualized veins and evaluated possible blood flow vessels
suppression was measured. The width was evaluated by ANOVA and T test (5%). In MO 25 structures
were identified, including veins, arteries and vascular net in radiographic images. Veins measured were:
common digital Il and dorsal of distal phalanx and plantar branches to digital cushion of lateral and
medial digits. Only V. digital dorsal common Il presented higher width after 36 hours and constriction
with 30 days (P<0.05) of oligofructose administration. Comparing moments, vessel dilation on M1 and
constriction on other moments. Measurement of vessel width didn 't suffer interference when groups were
compared. Venography of bovine digits allowed for the study and identification of changes in
vascularization.
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INTRODUCAO

A laminite é uma doenca multifatorial e alguns
fatores de risco envolvidos na génese do
problema ainda sdo motivos de especulagdes
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(Danscher et al., 2009). No estudo da laminite, a
oligofrutose, carboidrato de alta fermentacdo,
tem sido uma alternativa viavel na indugdo do
problema. A acidose ruminal desencadeada por
esse carboidrato permite estudar alteragdes
sequenciadas que ocorrem durante a instalagdo
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da doenga (Thoefner ef al., 2004, 2005; Danscher
et al., 2009). Nos digitos, podem-se destacar as
alteragdes  vasculares  comprovadas  pela
arteriografia em pecas obtidas em matadouros.

O exame revelou modificacoes vasculares
importantes nos digitos de bovinos com laminite
(Nurbakhsh et al, 2009). Igualmente, a
venografia realizada em animais vivos tem
revelado modificagdes relevantes que ocorrem
nos vasos sanguineos do digito de equinos
portadores da afeccdo (Redden, 2001a; Baldwin
e Pollitt, 2010).

Porém, informagdes existentes envolvendo a
anatomia vascular dos digitos de bovinos,
saudaveis e portadores de laminite, e as
alteragdes que ocorrem desde a instalagdo da
doenga até a fase cronica sdo insuficientes para a
compreensdo de todos 0s mecanismos
envolvidos na génese do processo. Dessa forma,
o presente estudo objetivou empregar a
venografia nos digitos de bovinos, antes e apos a
administragdo intrarruminal de oligofrutose, com
a finalidade de delimitar a anatomia vascular
higida e, sequencialmente, avaliar possiveis
alteragdes vasculares dos digitos desses animais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no Setor de Grandes
Animais do Hospital Veterinario da Escola de
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal
de Goias (SGA/HV/EVZ/UFG), ap6s o projeto
ter sido aprovado pelo Comité em Etica no Uso
de Animais (Ceua), processo numero 26/2013.
Foram empregados na pesquisa seis animais
mesti¢os (Bos indicus x Bos taurus), machos,
inteiros, com 12,6+0,9 meses de idade e peso de
156+37,8kg, manejados em piquetes com
graminea Brachiaria decumbens e 4agua a
vontade. Antes do inicio da pesquisa, os animais
foram submetidos & ruminostomia para
colocag@o de canulas. Apoés cicatrizagdo clinica
da ferida cirtirgica, foram distribuidos em dois
grupos (GI e GII) de trés animais, de acordo com
a dose de oligofrutose (Oligofrutose®, Viafarma,
Sao Paulo, Brasil) recebida via intrarruminal. As
doses foram de 13g/kg para os animais do GI e
de 17g/kg para os do GII (Thoefner et al., 2004).

Foram realizadas avaliagdes do pH ruminal e

hemogasometria para comprovagdo da acidose
ruminal. O exame foi realizado antes ¢ a cada
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seis horas apds oferecimento da oligofrutose, até
serem completadas 36 horas. Foi feito também
teste de claudicacao, adaptado de Sprecher et al.
(1997), antes e a cada 12 horas, por 72 horas
apos aplicacdo intrarruminal de oligofrutose. A
venografia dos digitos dos bovinos foi realizada
antes e apos a aplicacdo da oligofrutose, sempre
no periodo da manha, empregando-se apenas o
membro pélvico esquerdo. A avaliagdo ocorreu
em quatro momentos distintos, sendo 15 dias
antes (MO) da aplicacdo da oligofrutose e apos
36 horas (M1), sete dias (M2) e 30 dias (M3) da
administragdo do carboidrato. O momento MO de
cada animal serviu como controle para as
avaliacdes subsequentes.

Para a venografia, os animais foram sedados com
cloridrato de xilazina 2% (Calmiun®, Agener
Unido — Satde Animal, Sdo Paulo, Brasil) e
contidos em decubito lateral direito, com os
membros imobilizados por cordas. O membro
pélvico esquerdo foi imobilizado manualmente.
Em seguida, realizou-se antissepsia para a
canulagdo da v. digital dorsal comum III, com
scalp n° 21. O acesso a veia foi realizado na
regido dorsal da articulacdo metatarsofalangeana,
apos se aplicar um garrote de borracha no ter¢o
final da regido metatarsica. O scalp foi fixado
com esparadrapo para manter a via de acesso, €
aplicaram-se aproximadamente 2mL de solugdo
heparinizada 1% para evitar a formagdo de
coagulos. Aspirava-se a quantidade de sangue
que era possivel e aplicavam-se 20mL de
contraste contendo 300mg de solugdo iodada
(Iopamiron®, lodopamidol, Bayer, Rio de
Janeiro, RJ) de forma lenta. Uma pinga
hemostatica foi empregada para prender o scalp
e evitar o refluxo de sangue ou do proprio
contraste. Ato continuo, duas radiografias foram
feitas, sendo uma em projecdo dorsoplantar e,
logo em seguida, outra em posi¢do lateromedial.
Toda a metodologia da realizagdo da radiografia
foi adaptada de Redden (2001b).

Os exames foram realizados com aparelho
radiografico portatil (Orange 1060HF VET®,
Ecoray, Seoul, Coreia do Sul, programado para
125kVp e 25mAs) calibrado em 48kVp, 2.5mAs
e distancia foco-filme de 70cm. Finalmente, o
garrote era solto, e o scalp retirado
cuidadosamente para se evitar o rompimento da
veia e consequentes prejuizos nas proximas
avaliagdes. O tempo de cada exame foi
devidamente anotado para posteriormente ser
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comparado com outros estudos. As peliculas
radiograficas foram analisadas em negatoscopio
para descricdo dos vasos contrastados.
Utilizaram-se, para interpretagdo, as descri¢des
anatomicas de Schummer et al. (1981) para
bovinos e em alteragdes descritas por Redden
(2001a) em equinos portadores de laminite. Para
as andlises, padronizou-se comecar pela regido
interfalangeana proximal, na sequéncia a
interfalangeana distal e, por ultimo, a
extremidade da falange distal. A vascularizagdo
dos digitos dos animais nos diferentes
momentos, tendo o MO como controle, foi
avaliada de forma descritiva e priorizaram-se 0s
vasos sanguineos principais ou regides como as
redes vasculares. Adotou-se como modelo o
estudo realizado por Baldwin e Pollitt (2010) em
equinos.

Concluida a identifica¢do dos vasos sanguineos,
escolheram-se  quatro veias, que foram
visualizadas em todas as radiografias, em todos
os animais, para proceder a mensuragdo da
largura, tomando como base o estudo realizado
por Gogoi et al. (1982). Para a mensuracdo das
veias, as radiografias foram fotografadas,
digitalizadas e compactadas em formato JPEG
(Joint  Photographic  Experts  Group) e,
posteriormente, analisadas utilizando-se o
software Imagel, versdo 1.36b, para Windows.
As medidas foram tomadas em um tnico ponto,
medialmente, nas  diferentes veias. A
vascularizagdo dos digitos dos animais nos
diferentes momentos foi avaliada de forma
descritiva.

O experimento seguiu um delineamento
inteiramente ao acaso, em esquema de parcelas
subdividas no tempo. As médias da largura das
quatro veias avaliadas foram submetidas a
analise de variancia (ANOVA) ¢ comparadas
pelo teste t. As diferengas estatisticas foram
consideradas quando o valor de probabilidade foi
menor que 5% (P<0,05) entre os grupos e dentro
do grupo nos diferentes momentos. Para a analise
dos dados, utilizou-se o programa estatistico R
(versao 3.3.1 — 2016 — The R Foundation for
Statistical Computing).

RESULTADOS
A oligofrutose induziu acidose ruminal e

metabodlica em todos os animais que receberam o
carboidrato, independentemente da  dose
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oferecida, confirmada pela afericdo do pH do
liquido ruminal e pela hemogasometria. O grupo
GI obteve valor médio de pH ruminal de
5.47+0.83 e de pH metabolico de 7.26+0.08, em
todos os momentos. No grupo GII, a média de
todos os momentos foi de 5.29+0.67 para pH
ruminal e 7.20+0.10 para pH metabdlico. O valor
minimo aferido do pH ruminal foi de 3,67 ¢ de
6,98 para pH metabolico. Ambos os valores
foram encontrados em um animal que recebeu a
maior dose.

Nenhum animal claudicou durante as 72 horas
posteriores a administragdo da oligofrutose
intrarruminal e, ainda que o quadro clinico fosse
grave, a aplicacdo de solugdo de bicarbonato a
7%, 36 horas apods a aplicagdo da oligofrutose,
evitou o Obito. Mas a desidratacdo foi intensa em
todos os animais, comprovada pela diarreia
profusa, pela alta elasticidade da pele, pela
enofltamia, pelas mucosas normocoradas, secas e
pela apatia.

A realizacdo do exame venografico dos digitos
do membro pélvico em bovinos vivos mostrou-se
ser um procedimento de dificuldade de grau
médio, pois ha necessidade de sedacdo,
contencdo em decubito lateral e imobilizagao,
para impedir a movimentagdo. Quando a
imobilizagdo ndo foi perfeita, a movimentagdo
do animal dificultou a canula¢do da veia em dois
animais (33,33%). Nesses, foi necessario repetir
a aplicacdo do contraste e, para isso, respeitou-se
um tempo médio de 10 minutos para a segunda
aplicagdo.

Durante o exame, foram necessarios quatro
auxiliares para sistematizar as seguintes agdes:
manuseio do aparelho radiografico, conten¢ao do
animal, imobiliza¢gdo do membro locomotor,
canulacdo da v. digital dorsal comum III,
aplicagdo do contraste e posicionamento do
chassi. O treinamento prévio da equipe foi
fundamental para a obtencdo das imagens
radiograficas. O tempo médio para a realizagdo
do exame nas duas posigoes radiograficas foi de
54,25+12,63 segundos.

A quantidade de 20mL de contraste foi suficiente
para contrastar os vasos dos digitos, e o
procedimento ocorreu sem transtornos e de
forma integral em quatro animais (66,7%). Nao
foi possivel canular a v. digital dorsal comum III
para realizar o exame radiografico ap6s 36 horas
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de administragdo de oligofrutose em um animal
(16,7%) e aos 30 dias (M3) em outro bovino
(16,7%). Em relagdo a progressdo do contraste,
em um animal a progressdo ndo foi completa no
digito lateral e, em outro, essa intercorréncia
aconteceu no digito medial. Em ambos os
animais, o insucesso foi identificado em todos os

Os vasos contrastados e identificados pelo exame
venografico dos digitos de bovinos jovens,
apesar de algumas diferengas individuais,
permitiram a defini¢do de um padrao anatomico.
Dessa  forma, foi  possivel  descrever

anatomicamente o0s vasos visualizados nas
radiografias em posicdo dorsoplantar (Fig. 1) e

momentos.

em posicdo lateromedial (Fig. 2). Foram
visualizadas 25 estruturas, incluindo veias,
artérias e rede vascular.

Figura 1. Esquema (A) e radiografia (B) dos vasos sanguineos do pé de bovinos em visdo dorsoplantar. 1)
v. digital dorsal comum III; 2) v. digital dorsal propria III axial; 3) v. digital dorsal propria IV axial; 4) v.
coronal profunda; 5) r. axial da v. coronal superficial; 6) r. abaxial da v. coronal superficial; 7) v. digital
plantar comum III; 8) v. interdigital; 9) v. digital plantar propria IV abaxial; 10) v. do coxim digital ou v.
bulbar; 11) rede venosa dorsal do corio parietal; 12) rede venosa do cério coronario; 13) v. dorsal da
falange distal; 14) v. solear marginal; 15) v. digital plantar comum II; 16) v. digital plantar propria III
abaxial; 17) r. plantar da falange proximal; 18) r. plantar para o coxim digital; 18’) r. plantar para o
coxim digital abaxial; 18”’) r. plantar para o coxim digital axial; 19) r. anastomotico interdigital. R.dp —r.
dorsais da falange média,; ta — arco terminal; M — medial (dedo III); L — lateral (dedo 1V).
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Figura 2. Esquema (A) e radiografia (B) dos vasos sanguineos do pé de bovinos em visdo dorsoplantar. 1)
v. digital dorsal comum III; 2) v. digital dorsal propria IV axial; 3) v. digital plantar propria IV axial; 4) v.
coronal profunda; 5) r. axial da v. coronal superficial; 6) r. abaxial da v. coronal superficial; 7) v. digital
plantar comum III; 8) v. interdigital; 9) v. digital plantar propria IV abaxial; 10) v. do coxim digital ou v.
bulbar; 11) rede bulbar; 12) rede venosa do coério corondrio; 13) v. solear marginal; 14) v. dorsal da
falange distal. A.md — a. metatarsica dorsal III; A.id — a. interdigital; ta — arco terminal.

Em dois animais (33,3%), ocorreu constri¢do dos
vasos com 36 horas apds a aplicagdo da
oligofrutose, e esta persistiu at¢é a ultima
avaliagdo (M3). Nos demais quatro animais
(66,7%), com 36 horas, os vasos mostraram-se
mais calibrosos € em maior nimero, diminuindo
nos momentos subsequentes (Fig. 3).

Em dois dos quatro animais citados, notou-se o
desaparecimento da vascularizagdo dos digitos
laterais no momento M3. A vascularizacdo da
rede do corio coronario e da rede bulbar também
se mostrou deficiente com o passar do tempo em
todos os animais (Fig. 3), sendo a alteragdo
melhor identificada no digito lateral. Nos
animais que compuseram o GII, todas essas as
alteragdes vasculares foram mais evidentes.
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O r. plantar para o coxim digital foi mensurado
em posi¢do dorsoplantar, nos digitos lateral e
medial. As veias digital dorsal comum III e
dorsal da falange distal foram avaliadas apenas
em exposi¢do lateromedial, o que permitiu
somente uma mensuragdo. As larguras do r.
plantar para o coxim digital e da v. dorsal da
falange distal foram aferidas no ponto médio
deles. A v. digital dorsal comum III teve a
largura aferida no ponto de encontro com a v.
interdigital.

Ao se compararem os efeitos produzidos pelas
dosagens (13g/kg e 17g/kg) de oligofrutose (Tab.
1), observou-se que a mensuragdo da largura dos
vasos ndo sofreu (P>0,05) interferéncia quando
se compararam os grupos GI e GII. A excecdo: a
menor (P<0,05) largura notada foi no r. plantar
para o coxim digital do digito medial.
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Figura 3. Imagens radiograficas dorsoplantares (A,B,C e D) e lateromediais (E,F,G e H) dos digitos dos
membros pélvicos de um bovino, mostrando a vascularizagdo antes e ap6s inducdo de acidose ruminal.
(A) momento antes da indugdo com a vascularizagdo padrio; (B) 36h apds, destaque para o aumento da
vascularizagdo; (C) sete dias apos, constricdo de vasos principais, destaque para o desaparecimento da
vascularizagdo no digito lateral; (D) 30 dias apoés, reaparecimento de alguns vasos (seta); (E) momento
antes da indugdo, padrdo controle da vascularizagdo; (F) 36h apos, aumento da vascularizagdo; (G) sete
dias ¢ (H) 30 dias apds, constri¢gdo da rede vascular com destaque para o cério coronario (setas). M —
digito medial; L — digito lateral.

Quando foram avaliados os vasos sanguineos ao grupos,  significando que  houve uma

longo dos momentos, verificou-se que a v. digital
dorsal comum III (DDCIII) mostrou-se diferente
estatisticamente apenas entre M1 e M3, nos dois

vasodilatagdo inicial quando a DDCIII induziu a
acidose; no final da avaliagdo, o valor voltou
proximo ao basal (MO).

Tabela 1. Médias e desvios-padrao da largura das diferentes veias dos animais nos momentos antes (MO)
da aplicacdo e 36 horas (M1), sete dias (M2) e 30 dias (M3) apds aplicacdo intrarruminal de diferentes

doses de oligofrutose (GI=13g/kg, GII=17g/kg)

Momentos
Veias Grupos MO M1 M2 M3
antes 36 horas sete dias 30 dias
DDCIL Gl 0.387+0.023% 0.479+0.103* 0.342+0.035 0.378+0.063°
Gll 0.406+0.084% 0.44540.085* 0.389+0.028% 0.34140.029°
RCDL GI 0.120+0.063 0.197+0.037 0.105+0.071 0.119+0.082
GII 0.102+0.022 0.133+0.080 0.158+0.090 0.144+0.144
RCDM GI 0.18140.033 0.204i0.031b 0.190i0.029b 0.195io.032f?3
GIl 0.190+0.018* 0.155+0.041" 0.141+0.033% 0.087+0.079°
VDED GI 0.104+0.020 0.119+0.031 0.101+0.071 0.109+0.035
GIl 0.102+0.071 0.109+0.002 0.147+0.045 0.1044+0.013

DDCIII - v. digital dorsal comum III; RCDL - r. plantar para o coxim digital do digito lateral; RCDM - r.
plantar para o coxim digital do digito medial; VDFD - v. dorsal da falange distal. Letras minusculas
diferentes nas linhas e letras maiusculas diferentes nas colunas indicam diferengas estatisticas pelo teste t
(P<0,05).

754 Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.70, n.3, p.749-757, 2018



Angiografia dos digitos...

DISCUSSAO

Ainda que a oligofrutose, nas doses de 13 e
17g/kg, tenha induzido acidose ruminal em
bovinos jovens, resultando em alteracdes
significativas nos exames realizados, isso ndo foi
suficiente para desencadear claudicagdo nos
animais avaliados. Esse resultado pode ser
consequéncia da administracdo de solugdo de
bicarbonato, contrastando com os resultados de
Thoefner et al. (2004), em que os animais,
mesmo com o tratamento claudicaram. Outra
possibilidade de os animais ndo terem claudicado
seria o baixo peso dos bovinos, pois a mesma
dose empregada nos animais do presente estudo
desencadeou claudicagdo em novilhas com
média de peso maior (Danscher et al., 2009).
Além disso, o tipo de piso dos piquetes
(graminea) pode ter interferido, uma vez que piso
de concreto favorece o desenvolvimento desse
sinal clinico, com consequente laminite (Cook et
al., 2004; Cook e Nordlund, 2009).

Portanto, as implica¢des decorrentes da indugdo
da acidose ruminal e metabolica e,
consequentemente, a claudicacdo, ainda precisam
ser mais bem avaliadas. Para isso, a reprodugao
experimental da laminite em bovinos ¢
considerada uma alternativa a ser seguida e pode
contribuir substancialmente para as pesquisas
envolvendo o tema. Ainda sobre o assunto,
pouco ¢ retratado sobre as alteragdes vasculares
desde a instalagio da acidose ruminal e
consequente laminite, mesmo que autores
tenham direcionado seus estudos para esclarecer
o papel das alteragdes vasculares decorrentes da
laminite (Sadeghi et al., 2008; Baldwin e Pollitt,
2010).

Em bovinos, a técnica venografica foi
recentemente demonstrada (Santos et al., 2016),
e o tempo gasto para realizacdo do exame é o
mesmo do que se encontra em trabalhos sobre
equinos (Redden, 2001a). No trabalho em
questdo, mesmo que o tempo médio para a
realizagdo das radiografias tenha sido um pouco
acima do que foi considerado ideal para esses
autores, as imagens foram consideradas de boa
qualidade. Loureiro (2013), quando utilizou
bovinos adultos como modelo experimental,
afirmou que o tempo de até 120 segundos ¢
compativel com imagens radiograficas de
qualidade. Além da quantidade de contraste ¢ do
tempo de realizacdo da radiografia, o kVp, o
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mAs e a distincia do foco com o filme
mostraram-se  suficientes  para  visualizar
estruturas de menor densidade, como a v. solear
marginal.

Problemas como a falta de preenchimento
vascular e o extravasamento de contraste por
rompimento da veia canulada ou por perda da
conexdo venosa foram semelhantes aos
visualizados em equinos (D’Arpe e Bernardini,
2010), mesmo que a técnica utilizada no presente
estudo tenha sido adaptada. Nos casos que
resultaram em perda da conexdo venosa e
extravasamento de contraste, a canulacdo foi
refeita e, mesmo que ainda houvesse contraste
depositado no tecido perivascular, este nao foi
suficiente para impedir que os vasos fossem
contrastados. Portanto, o exame pode ser refeito
imediatamente, o que contrasta com o tempo
sugerido por Rucker et al. (2006). Mas a falta de
preenchimento vascular ndo foi descrita em
bovinos (Loureiro, 2013). Em equinos, essa falha
pode estar relacionada a venocompressdo
temporaria pelo excesso de apoio no membro
durante a contencdo e realizagdo do exame
(Rucker, 2010a), o que talvez ndo se aplique
neste estudo, uma vez que ndo se utilizava o
membro apoiado ao solo para realizar a
venografia.

O minimo de quatro auxiliares para conduzir o
exame venografico foi suficiente para
sistematizar a sequéncia de agdes e garantir que
toda a metodologia fosse executada. Embora a
equipe constituida tenha sido fundamental para
realizar o exame, muitos autores (D’Arpe e
Bernardini, 2010; Rucker, 2003/2010a/2010b)
ndo abordaram esse aspecto em suas pesquisas.
Contudo, apesar de todas as dificuldades
inerentes a técnica de venografia empregando
animais vivos, 0 exame representa um avango no
estudo da anatomia e das alteracdes vasculares
dos digitos dos bovinos. Neste estudo, ao tentar
descrever a anatomia dos vasos dos digitos do
membro pélvico de bovinos, empregando a
venografia, uma dificuldade técnica foi a
sobreposicao dos vasos plantares e dorsais, além
do contraste simultaneo de algumas artérias. A
explicagdo encontrada para o aparecimento de
artérias nas imagens radiograficas pode ser a
presenga de  anastomoses  arteriovenosas
(Danscher et al., 2011).

755



Freitas et al.

Apos a identificagdo da anatomia vascular, de
forma semelhante ao que foi feito nos estudos de
Santos et al. (2015), foi possivel avaliar as
alteracdes ocorridas na vascularizagdo dos
digitos em diferentes momentos depois da
manifestacdo clinica da acidose ruminal. Dentre
as alteragdes, supde-se que a vasodilatagdo das
veias principais dos digitos, averiguada com 36
horas apos a aplicacdo da oligofrutose, esteja
relacionada com a liberagdo de histamina e a
endotoxemia causada pela acidose ruminal
(Nocek, 1997; Hood, 1999). Como nas
avaliagOes subsequentes, 0s vasos apresentaram-
se constritos ou ausentes. Esses achados sdo
condizentes com os encontrados em equinos
(Pollitt e Davies, 1998; Dehghani, 2008; Baldwin
e Pollitt, 2010) e em bovinos (Sadeghi et al.,
2008; Nurbakhsh et al., 2009) portadores de
laminite. Independentemente de os animais do
presente estudo ndo terem manifestado a
claudicagdo, sinal presente na laminite, as
alteragdes vasculares foram semelhantes as
encontradas na afecgdo.

Pondera-se que a diferencga estatistica encontrada
entre a largura da v. digital dorsal comum III nos
diferentes momentos de avaliagcdo indica que a
vasodilatagdo inicial e o posterior retorno ao
didmetro basal coincidem com os eventos
vasculares dos digitos, apontados nos diferentes
trabalhos sobre a laminite (Nurbakhsh er al.,
2009; Baldwin e Pollitt, 2010). Argumenta-se
ainda que a intensidade da vasoconstricdo foi
dose dependente, ou seja, quanto maior a dose,
maior a diminui¢do do lamen vascular.
Entretanto, nenhum estudo fez a comparagao das
alteragdes  vasculares ap6s aplicagdo de
diferentes doses de oligofrutose. Thoefner et al.
(2004) foram os unicos a mencionar que quanto
maior a dose do carboidrato de alta fermentagao
oferecido, mais grave sdo as alteragdes gerais
decorrentes da acidose ruminal.

A diminuigdo da vascularizagdo da regido do
corio coronario no decorrer do tempo, apds a
indu¢do da acidose ruminal, foi outro achado
compativel com as alteragdes decorrentes da
laminite. Resultado semelhante foi encontrado
por Baldwin e Pollitt (2010), que também
utilizaram a  oligofrutose  para  induzir
experimentalmente a laminite em equinos. Por
ultimo, ao se analisarem os resultados
encontrados no presente estudo e confrontd-los
com os achados publicados nas pesquisas
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conduzidas com equinos e bovinos, fica evidente
a complexidade da etiopatogenia da laminite,
sendo este estudo de grande importancia para a
melhor compreensdo dos eventos da laminite e
para a padronizacdo da anatomia vascular das
extremidades distais dos membros locomotores
dos bovinos.

CONCLUSAO

O exame venografico dos digitos de bovinos
jovens, mesticos (Bos indicus x Bos taurus),
permite estudar a vascularizagdo e identificar
alteragdes vasculares dos digitos dos membros
pélvicos dessa espécie animal.
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