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RESUMO

Estudou-se o efeito da superalimentagdo no desenvolvimento do esqueleto de 14 cdes da raga Dogue
Alemao, utilizando dieta hipercalorica (ragdo super-premium) associada ao método de alimentagdo a
vontade. Os animais foram distribuidos em dois tratamentos, sendo a ragdo fornecida a vontade ou
restrita. O consumo de alimento foi registrado diariamente e realizaram-se, mensalmente, radiografias do
cotovelo e, bimestralmente, do ombro, do quadril e do carpo, visando acompanhar alteragdes do
esqueleto, especificamente quanto ao aparecimento da osteocondrose do ombro e da metafise distal da
ulna, da osteodistrofia hipertréfica e da displasia coxofemoral (DCF). Ao final do experimento, seis cdes
do grupo que recebeu alimentagdo a vontade apresentaram-se gordos (87,7%) e um animal obeso
(14,3%). Do grupo de alimentag@o restrita, trés filhotes mostraram condi¢do corporal ideal (42,8%), e
quatro apresentaram-se magros (57,2%). O exame radiologico revelou alteragdes compativeis com o
diagnostico de DCF nos dois grupos; nos alimentados & vontade, a prevaléncia foi de 51,1% e nos
restritos, de 28,6%. A osteocondrose na metafise distal da ulna, conhecida como retengdo do nucleo
cartilaginoso, foi observada apenas nos cdes alimentados a vontade (57,1%). A superalimentagdo
provocada pelo método de alimentagdo a vontade, associada com dieta de alta palatabilidade e alta
densidade energética em filhotes da raca Dogue Alemao, induziu ao aparecimento de osteocondrose na
metafise distal da ulna e de displasia coxofemoral.

Palavras-chave: cdo, displasia coxofemoral, Dogue Alemio, osteocondrose, osteodistrofia hipertrofica,
superalimentacdo

ABSTRACT

The effects of overfeeding on growing Great Dane puppies were examined by ad libitum feeding of a
hypercaloric diet (super premium ration). Fourteen puppies from six litters were divided into two groups,
with representation from each litter in each group. The dogs in the overfed group were provided ad
libitum access to the diet from 8 AM to 6 PM daily, while the restricted group received the same feed but
in amounts recommended by the manufacturer at 7 AM, 12:30 PM and 5 PM. Daily intake was
individually recorded. To monitor skeletal changes due to osteochondrosis, hypertrophic osteodystrophy
and hip dysplasia, elbow radiographs were taken monthly and shoulder, pelvis and corpus radiographs
were taken bi-monthly. Weekly feed consumption and weight gain were greater in ad libitum than in
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restricted puppies (P<0.01). At the end of the experiment, 85.7% of the ad libitum group was over weight
and 14.3% was obese, whereas 57.2% of restricted puppies were slim and 42.8% had ideal body weight.
None of the dogs had hypertrophic osteodystrophy. Radiographic examination showed alterations
compatible with hip dysplasia in both groups, but such observations were more frequent and more severe
in the ad libitum group. Osteochondrosis of metaphisis distal ulna, known by the retention of
cartiloginous nucleus, was observed only in the ad libitum group, at a rate of 57.1%. The thickness of the
cortical and diameter of the ulna were greater (P<0.01) in ad libitum dogs than in those fed a restricted
amount of the same diet. In summary, overfeeding caused by ad libitum access to a highly palatable and
high energy food caused osteochondrosis and hip dysplasia in Great Dane puppies.

Keywords: dog, Great Dane, hip dysplasia, hypertrophic osteodystrophy, osteochondrosis, overfeeding

INTRODUCAO

As ragdes comerciais para cdes podem ser
classificadas em linha de combate, econOmica,
padrdo, premium e super-premium, de acordo
com a matéria-prima utilizada na fabrica¢do. A
racdo super-premium apresenta alta densidade
energética, digestibilidade aparente da matéria
seca superior a 85%, fonte de proteina de alto
valor biologico e fonte fixa de ingredientes
(Prada, 2002).

A incidéncia de doencgas esqueléticas, em cdes de
porte grande em crescimento, estd aumentando
continuamente, sendo que o perfil nutricional da
racdo € o uso de métodos de alimentagcdo
adequados durante a vida do animal,
especialmente na fase de crescimento, diminuem
o risco de manifestagdio desses distirbios
(Déammrich, 1991). Existem trés métodos basicos
de alimentagdo de cdes em crescimento: ad
libitum ou a vontade, limitacdo de tempo ou
limitagdo da quantidade de rag@o (Richardson e
Toll, 1997).

Estudo realizado por Hedhammar et al. (1974)
com caes da raca Dogue Alemio mostrou que a
dieta oferecida a vontade induziu ao consumo
excessivo, provocando o aumento na incidéncia
de doengas Osseas, tais como displasia
coxofemoral, osteodistrofia hipertrofica,
osteocondrite dissecante, coxo valga, enostosis e
wobblers.

Em experimento realizado por Kealy et al.
(1997) sobre a influéncia da quantidade de
calorias ingeridas por filhotes da raca Labrador
Retriever, o grupo restrito recebeu 25% de
alimento a menos que o grupo alimentado a
vontade. Quando esses animais chegaram aos
dois anos de idade, os quadris estavam normais
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em 70,8% e 33,3% dos caes com a dieta restrita e
com alimentag@o a vontade.

De acordo com Lepine e Reinhart (1999), a
incidéncia de doencas de conformacdo Ossea,
incluindo osteocondrose, osteodistrofia
hipertrofica e displasia coxofemoral, ¢ maior em
cées de racas de porte grande em crescimento, €
as concentragdes de proteina, energia e calcio na
dieta sdo fatores predominantes na génese das
doengas do esqueleto.

O consumo excessivo de energia na fase de
crescimento pode apresentar efeitos negativos no
desenvolvimento adequado do esqueleto, o que
resulta, com freqiiéncia, em anomalias 6sseas em
cdes de porte grande e gigante (Ddmmrich, 1991;
Nap et al., 1994). De acordo com Alexander ¢
Wood (1987), a limitagdo da ingestdo calorica
para manter uma condi¢do corporal magra ndo
impede a expressdo do potencial genético de um
cdo ¢ resulta em apenas redugdo da producdo
fecal, da obesidade e do risco de surgirem
doengas esqueléticas.

Este trabalho teve por objetivo estudar o efeito
da superalimentagdo, com o fornecimento de
dieta hipercalorica associada ao método de
alimentacdo a vontade, no desenvolvimento do
esqueleto e no aparecimento de alteracdes
osseas, osteocondrose do ombro e da metafise
distal da wulna, osteodistrofia hipertrofica e
displasia coxofemoral (DCF) de cdes da raga
Dogue Alemao em crescimento.

MATERIAL E METODOS

Empregaram-se 14 cdes machos da raca Dogue
Alemao, com peso corpéreo médio inicial de
8,0kg e 10 semanas de idade, provenientes de
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seis ninhadas diferentes, adquiridas em canis
particulares. Eles foram divididos em dois
grupos: no primeiro receberam alimentacdo a
vontade; no segundo, alimentagdo restrita.

Antes do inicio do experimento, todos os filhotes
passaram por um periodo de sete dias de
adaptagdo, quando receberam a mesma ragdo
comercial (Tab. 1) seca extrusada'. Para os cies
alimentados a vontade, o fornecimento de ragdo
foi livre e individual, das 8h as 18h. A
quantidade fornecida e as sobras foram pesadas
ao final do dia para o célculo do consumo diario
individual. Para os alimentados com restri¢ao, a
racdo  foi  fornecida em  quantidades
preestabelecidas pelo fabricante, levando em
consideracdo idade e peso corporal, ajustadas a
cada pesagem semanal. Os animais foram
pesados aos sabados, as 7h da manhd, em jejum.

Os filhotes foram distribuidos aleatoriamente
com a garantia de que cada ninhada fosse
igualmente  representada em ambos o0s
tratamentos. Os cdes do grupo de alimentagdo a
vontade foram alojados em baias individuais, e
os do grupo de alimentacdo restrita em duas
baias coletivas, com as mesmas caracteristicas
das individuais.

Tabela 1. Composi¢do nutricional da ragdo
comercial seca extrusada utilizada durante as
fases de adaptagdo e experimental

Valores em
Componente .

matcria seca
Matéria seca (%) 100
Umidade (%) 12,0
Proteina bruta (%) 34,0
Extrato etéreo (%) 16,0
Calcio (%) 1,5
Fosforo (%) 1,0
Matéria fibrosa (%) 3,0
Matéria mineral (%) 9,0
Energia metabolizavel (Kcal/kg) 3.400
Aflatoxina (ppb) 20
Salmonella Auséncia em 25g

Fonte: Nutron Alimentos, Campinas, SP (Ossobuco large size
filhotes).

Os caes foram anestesiados utilizando-se a
associagdo de acepromazina® na dose de

! Ossobuco large size filhotes, super premium - Nutron
Alimentos, Campinas, SP

% Acepran 1%, Univet S.A. Industria Veterinaria, Sio Paulo-
SP

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.58, n.4, p.511-517, 2006

0,Img/kg e tiletamina- zolazepam® na dose de
10mg/kg, por via intravenosa, e as tomadas
radiograficas feitas em aparelho de raios-X*
utilizando-se filmes® de 30x40cm. A distincia
focal foi de 100cm, média de 60Kv e de 3mAs a
10mAs, dependendo da espessura da regido e da
articulacdo em questao.

As primeiras radiografias foram realizadas no dia
da introdugdo de cada animal no experimento.
Radiografias das articulagdes do quadril, do
ombro e do carpo foram obtidas bimestralmente
e da articulagdo do cotovelo, mensalmente.

A lesdo radiografica pesquisada, para estabelecer
o diagnéstico da osteocondrose do timero, foi o
achatamento do contorno dorsocaudal da cabeca
umeral (Manley et al, 1996). Para a
osteocondrose da metafise distal da ulna,
conhecida como  reten¢do do  nucleo
cartilaginoso, foi o aparecimento de margem
esclerdtica na metafise distal da ulna (Kevin,
1987). Na verificagdo da  osteodistrofia
hipertrofica, foi pesquisada uma linha ou faixa
radiotransparente anormal no interior das
metafises distais dos ossos ulna e radio (Lenehan
e Fetter, 1985).

No diagnodstico da DCF, foram adotados os
critérios estabelecidos pela Federagdo Cinologica
Internacional e aceitos no Brasil, de acordo com
a classificacdo em graus da DCF, baseando-se
em caracteristicas radiologicas propostas por
Brass et al. (1978), citado por Torres e Silva
(2001).

No ultimo dia do experimento, foi feita a
avaliacdo do escore corporal dos animais e a
classificacdao conforme a condigdo fisica, a partir
de critérios descritos por Case et al. (1998).

Os dados foram submetidos a andlise de
varidancia usando o sistema para analises
estatisticas (Sistema... 1998). Para a apresentacdo
dos resultados de avaliagdo radiografica,
utilizou-se a estatistica descritiva (Sampaio,
1998).

3 Zoletil 50, Virbac do Brasil, Sdo Paulo — SP

* Veb Rohrenljerk Rudoelstadt, tipo: DR 125/2/30 O, n° de
fabricagdo — 71720

* Kodak MXG — 1
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No grupo que recebeu alimentagdo a vontade, o
consumo excessivo de alimento foi alcancado
utilizando-se uma dieta a base de racdo extrusada
comercial seca, de alta palatabilidade, rica em
proteina bruta com densidade energética
relativamente alta, associada ao método de
alimentagdo a vontade. Esse método de
alimentagdo ¢é usual entre os criadores e
proprietarios de cdes, principalmente de ragas
gigantes ou de porte grande, que procuram taxa
maxima de crescimento no menor tempo
possivel. Doengas de conformagdo o6ssea sdo
mais comuns em racas gigantes e de grande
porte, nas quais a pratica de alimentacdo a
vontade pode resultar em ganho de peso
excessivo (Hedhammar et al., 1974; Alexander e
Wood, 1987; Lepine e Reinhart, 1999).

No grupo de alimentagdo restrita, a quantidade
da dieta foi ajustada semanalmente de acordo
com o recomendado pelo fabricante, levando em
consideracdo o peso ¢ a idade dos animais. Estes
cdes consumiram menor quantidade de racao, e o
ganho de peso foi inferior em relac@o aos filhotes
do grupo de alimentagio a vontade.

Houve alteragdo significativa (P<0,01) no
consumo médio semanal de racdo entre os
animais dos dois grupos. O consumo dos animais
alimentados a vontade foi superior ao dos
alimentados com  restrigdo. Os  valores
apresentaram oscilagdo com aumento gradativo
de forma linear e uniforme. Em 27 semanas de
experimento, a diferenca entre os cdes
alimentados a vontade e os com alimentagdo
restrita foi de 405,49kg, aproximadamente
57,92kg por animal/dia ou 306,46g por
animal/dia (Tab. 2).

Tabela 2. Desempenho dos cées alimentados com dieta comercial*, a vontade ou restrita

Desempenho A vontade Restrito
Consumo médio total de ragdo (kg) 964,58A 559,09B
Consumo médio total de ragao (kg) por animal 137,8 £ 18,1A 79,9+ 11,2B
Ganho médio total de peso (kg) por animal 34,7+2,7A 19,7+ 3,7B
Peso médio inicial (kg) 8,3 8,0
Peso médio final (kg) 43,1A 27,8B

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste F (P<0,01).

DP= desvio-padrao.
*Ossobuco, large size filhotes — Nutron Alimentos.

Verificou-se diferenca (P<0,01) no ganho médio
total de peso entre os grupos. Nas primeiras
semanas do experimento, os filhotes ja
comecaram a apresentar diferengas fisicas e, ao
final do experimento do grupo de alimentagdo a
vontade, seis cades apresentaram-se gordos
(85,7%) e um obeso (14,3%). No grupo de
alimentagdo restrita, quatro estavam magros
(57,2%) e trés com condi¢do corporal ideal
(42,8%). Estes resultados corroboram os obtidos
por Dammrich (1991) em estudo com filhotes da
raca Dogue Alemdo alimentados a vontade, que
apresentaram, aos seis meses de idade, o dobro
do peso dos animais alimentados de forma
restrita.

A alta porcentagem de cdes magros foi resultado
da elevada taxa de restricdo alimentar imposta
aos animais deste estudo, em média 42,5%,
superior aos 20 a 30% descritos por Hedhammer
et al. (1974) e Kealy et al. (1997).
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Richardson e Toll (1997) indicaram o método de
restricdo de alimento para filhotes em
crescimento para adequar a taxa de crescimento
as condi¢des corporais ideais. Entretanto, para
esses autores, o método restrito de alimentagdo
deve ser acompanhado por uma avalia¢do clinica
do peso corporal dos filhotes em crescimento, € o
ajuste da quantidade fornecida da ragdo deve ser
feito caso seja necessario. Esse tipo de ajuste ndo
foi levado em consideragdo neste experimento.

Os filhotes, com o passar do tempo, consumiram
menor quantidade de ragdo por unidade de peso
corporal, o que pode ser atribuido & menor
necessidade de nutrientes e energia na fase final
do crescimento. Segundo o NRC (Nutrient...
1985), a necessidade energética de um filhote
diminui 2 medida que o seu peso aproxima-se do
peso do adulto. A diminuigdo do consumo de
racdo em relagdo ao peso corporal, em animais
alimentados a vontade, também foi observada
por Alexander ¢ Wood (1997).
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Nos filhotes dos dois grupos, nao foram
encontradas lesoes compativeis com
osteodistrofia hipertrofica.

O exame radioldégico revelou alteragdes
compativeis com o diagnostico de DCF nos dois
grupos. A prevaléncia da displasia foi maior nos
cdes alimentados a vontade 57,1% versus 28,6%
nos filhotes sob restri¢do alimentar. Esses dados
confirmam os de Hedhammar et al. (1974), em
que os animais alimentados a vontade, quando
comparados aos com alimentagdo restrita,
apresentaram maior incidéncia de doengas do
esqueleto, relacionadas com o crescimento,
dentre elas a DCF. Observacdes semelhantes
também foram feitas por Kealy et al. (1997), em
estudo sobre a influéncia da quantidade de
calorias ingeridas por um grupo de caes
alimentados a vontade e outro recebendo 25% a
menos de alimento. Os autores observaram que,
aos dois anos de idade, 66,7% dos animais
alimentados a vontade apresentavam DCF e
apenas 29,2% dos que receberam alimentacao
restrita mostraram a alteracao.

Os resultados revelaram que os irmados dos
animais do grupo de alimentagdo restrita que
foram alimentados a vontade apresentaram DCF
em classificacdo mais avangada. O cdo n° 16 do
grupo de alimentacdo restrita foi apenas suspeito
de DCF, e o seu irmdo n° 8, do grupo de
alimentagdo a vontade, atingiu maior peso
corporal ao final do experimento e foi
classificado como portador de DCF grave. Esses
resultados estdo de acordo com Tomlinson e
Mclaughin (1996) e Bennett ¢ May (1997), que
citaram que o excesso de peso favoreceu a
manifestacdo e a gravidade dessa doenga.

Em relagdo a osteocondrose do umero, as
radiografias revelaram lesdes em um filhote de
cada grupo. No grupo de alimentag@o a vontade,
0 cdo n° 1, aos seis meses de idade, apresentou
irregularidade compativel com osteocondrose na
por¢cdo dorsocaudal da cabeca umeral e
claudicagdo aos cinco meses de idade que cessou
aos seis meses de idade, sem qualquer tipo de
interferéncia terapéutica. Aos oito meses de
idade, esta j& ndo estava mais presente. O cdo n°
11 do grupo de alimentacdo restrita apresentou
irregularidade semelhante no mesmo local e com
a mesma idade, sem sinais clinicos. Esta lesdo
persistiu até o término do experimento.
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O aparecimento dessa doenga neste local
confirma que um dos sitios de predilegdo para a
manifestacao da lesdo ¢ a por¢ao dorsocaudal da
cabega umeral (Krook, 1988; Oliveira, 2001,
Sturion et al., 2001). A idade de aparecimento
dessas altera¢des é semelhante a observada por
Bennett e May (1997) e Sturion et al. (2001), que
relataram que os sinais clinicos geralmente
ocorrem entre os cinco e 10 meses de idade.

A osteocondrose na metafise distal da ulna,
conhecida como  retengdo do  nucleo
cartilaginoso, foi observada apenas nos caes
alimentados a vontade, na freqiiéncia de 57,1%.
O cdo n® 2 apresentou essa lesdo aos quatro,
cinco e seis meses de idade, o n° 3 aos quatro e
cinco meses, € os caes n° 7 e n° 8 aos quatro e
cinco meses de idade, respectivamente. Aos sete
meses de idade, essas lesdes ndo estavam mais
presentes na metafise distal da ulna desses
animais.

Aos quatro meses de idade, o cdo n° 2 apresentou
febre (40°C), claudicagdo dos membros
anteriores, dor e aumento de volume em todas as
articulagdes dos membros e rubor das
articulagcdes  carpo-radio-ulnar, e as maos
comegaram a rotacionar lateralmente. Os sinais e
os sintomas desapareceram espontaneamente
apos duas semanas. Este cdo voltou a claudicar
novamente aos cinco meses de idade, por pouco
tempo, o que foi resolvido sem qualquer tipo de
medicacdo. O aprumo aos seis meses de idade
estava normal. Esse quadro clinico foi
compativel com osteodistrofia hipertrofica, mas,
radiograficamente, aos quatro, cinco e seis meses
de idade, foi encontrada apenas a lesdo de
retencdo do nucleo cartilaginoso na metafise
distal da ulna. Os cdes n° 3, 7 e 8 nédo
manifestaram clinicamente qualquer sinal de
claudicac¢do ou dor nas articulacgdes.

As lesdes de osteocondroses detectadas pelas
radiografias coincidiram com o periodo de alto
consumo de alimento em relagdo ao peso
corporal e maior taxa de ganho de peso. Esses
resultados estdo de acordo com as informagdes
de Hedhammer et al. (1974), que sugeriram
existir uma associagdo entre a alta ingestdo de
calorias e o aumento do risco de desenvolver
osteocondrose, devido a aceleragdo da taxa de
crescimento. Também para Leighton (1997), o
periodo de rapido crescimento dos cées de porte
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grande ou gigante coincide com a alta taxa de
ossificagdo endocondral.

O consumo diario de célcio (mg) em relagdao ao
peso corporal (kg), na primeira metade do
experimento, foi de 577mg/kg e 422mg/kg pelos
cdes do grupo de alimentagdo a vontade e do
grupo de alimentagdo restrita, respectivamente.
Os cdes alimentados a vontade excederam em
257mg o consumo de célcio em relagdo ao citado
no NRC (Nutrient... 1985), que é de 320mg/kg
de peso corporal. Os animais sob restricao
alimentar consumiram, em média, 102mg de
calcio por quilo de peso corporal a mais que o
recomendado pelo NRC (Nutrient... 1985).
Analisando esses dados, foi possivel inferir que o
consumo excessivo de calcio pode ter sido um
dos fatores que influenciaram no aparecimento
da osteocondrose e que, de acordo com estudo
realizado por Goedegebuure e Hazewinkel
(1986), os animais que receberam alta
quantidade de calcio na dieta apresentaram a
retengdo do nucleo cartilaginoso com mais
freqiiéncia e gravidade nos sitios de predilegdo
(costela, regido proximal do imero, regido distal
do radio e da ulna, regido proximal e distal da
tibia). Hazewinkel et al. (1991), em trabalho
realizado com filhotes da raga Dogue Alemao,
utilizando diferentes niveis de calcio, concluiram
que o excesso de calcio exerce influéncia na
ossificacdo endocondral.

O desaparecimento das irregularidades, na
porcdo dorsocaudal da cabeca umeral e nas
metafises da ulna, pode ser explicado pela cura
espontanea, que ocorre quando ndo ha o
alargamento da espessura da cartilagem
(Hazewinkel et al., 1984).

CONCLUSOES

O método de alimentagdo a vontade induz ao
consumo excessivo, favorecendo maior ganho de
peso e, conseqilentemente, maior predisposicdo
de manifestagdo da DCF e osteocondrose. A
restrigdo alimentar é um método eficaz na
prevengdo do surgimento da osteocondrose € na
reducgdo da severidade da DCF.
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