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Acao do fungo Beauveria bassiana associado a gel polimerizado de celulose
no controle do carrapato Anocentor nitens em teste de campo
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RESUMO

Foram selecionados 20 equideos naturalmente infestados por Anocentor nitens, dos quais seus pavilhdes
auriculares foram submetidos a quatro tratamentos distintos: gel associado a Beauveria bassiana, apenas
gel, apenas B. bassiana e um grupo-controle. Procederam-se a contagem e ao registro do numero total de
fémeas adultas (>3mm) em cada pavilhdo auricular, nos dias 0, 1, 4, 7, 11, 14, 18, 21, 25 ¢ 28, para
calculo do percentual de controle. Foram coletadas ¢ mantidas em laboratorio 20 fémeas pertencentes a
cada tratamento, para calculo dos periodos de pré-postura, postura, incubagéo e eclosdo, e peso médio das
posturas. No grupo tratado com o composto gel associado a B. bassiana, observou-se percentual de
controle maior que 50%, entre o 4° e o 25° dia, assim como decréscimo progressivo do peso médio da
postura das fémeas coletadas no periodo entre o 7° e 14° dia. Para os outros tratamentos, o percentual de
controle manteve-se abaixo de 20%, e o peso da postura ndo apresentou diferenca significativa. Os
percentuais de controle, assim como as redugdes no peso médio da postura, sugerem que a utilizagdo do
composto gel associado a B. bassiana potencializou a viruléncia do entomopatdgeno.
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ABSTRACT

Twenty horses naturally infected by Anocentor nitens were selected and their auricular pinna were
submitted to four treatments: gel associated with Beauveria bassiana, gel only, B. Bassiana only, and a
control group. The count and the register of the total number of grown up tick females (>3mm) were
performed in each auricular pinna on days 0, 1, 4, 7, 11, 14, 18, 21, 25, and 28 for the calculus of
percentage of control. Twenty females from each treatment were collected and maintained in laboratory,
to calculate the periods of pre-oviposition, oviposition, incubation, and hatching and mean weight of
oviposition. In the group treated with the gel associated to B. bassiana, it was observed a control
percentage higher than 50% from the 4° to the 25° day, such as a progressive decrease of mean weight of
the ovipositions in the period from the 7°to 14° day. For the other treatments, the control percentage was
kept below 20% and the oviposition weight showed no significant difference among the treatments. The
control percentages, such as reductions in mean weight of oviposition, suggest that the use of gel
associated with B. Bassiana potentialized the virulence of the entomopathogen.
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INTRODUCAO

O  carrapato  Anocentor  nitens  parasita,
principalmente, equideos, localizando-se
preferencialmente no pavilhdo auricular (Freitas et
al., 1978; Serra Freire, 1987). Em infestagdes
massivas, pode ser encontrado na regido perianal,
regido interna dos membros ou disseminado por
todo o corpo do hospedeiro (Soulsby, 1987). E
atribuida a esse ixodideo a veiculagdo de varios
agentes patogénicos. Segundo Denning (1988),
essa espécie ¢ a veiculadora do protozoario
Babesia caballi, agente causal da piroplasmose
equina. Afora a transmissdo de patdgenos, as
escoriacdes provocadas pelo seu parasitismo
associado a infec¢do bacteriana secundaria e/ou
mijases geram lesdes deformantes e perda da
rigidez do pavilhdo auricular (Roby et al., 1964).

O Brasil, em decorréncia de suas condigdes
climaticas, ¢é potencialmente favoravel ao
desenvolvimento de alta infestagdo de ixodideos,
em areas de pastagens que apresentam elevada
prevaléncia dos estagios ndo parasitarios de
carrapatos durante todo o ano (Serra Freire,
1982). Até o presente momento, infestagdes de
carrapatos em animais domésticos  sdo
principalmente  controladas por acaricidas
quimicos e, quando esse controle ¢ realizado de
forma indiscriminada, pode acarretar sérios
problemas no que se refere a poluigdo do
ambiente e ao desenvolvimento de resisténcia
(Bittencourt et al., 1997). Portanto, a utilizacdo
exclusiva dos carrapaticidas ¢ cada dia menos
viavel em termos praticos e econdmicos,
tornando necessaria a adigdo de métodos
alternativos a serem empregados em sistemas
integrados de controle (Barros e Evans, 1989).

Fungos entomopatogénicos s3o amplamente
utilizados no controle bioldégico de pragas da
agricultura, porém poucos esforgos tém sido
despendidos para avaliacdo ¢ aplicagdo desses
entomopatégenos no controle de artropodes
vetores de doengas para os homens e animais
(Kaaya et al., 1996).

Alguns grupos de fungos sdo, comprovadamente,
predadores de nematoides. Aratjo et al. (2006) e
Campos et al. (2007) estudaram seus efeitos
sobre parasitos gastrintestinais de ruminantes;
verificando seu modo de agdo, patogenicidade e
aplicagdo, apos formulagdo, em animais
parasitados.
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O fungo Beauveria bassiana foi utilizado em
infec¢des artificiais em varias espécies de
carrapatos de importancia médico-veterinaria,
que, sob condi¢des laboratoriais, apresentou
eficacia no controle dos diferentes instares de
desenvolvimento desses artropodes (Kaaya et al.,
1996; Bittencourt et al., 1996, 1997; Monteiro et
al., 1998a,b; Barbosa et al., 1997; Souza et al.,
1999), o que demonstra seu potencial patogénico
para carrapatos. Em condi¢des praticas de
aplicagdo, a eficacia dos acaricidas biologicos
produzidos a partir de fungos entomopatogénicos
se reduz de modo acentuado, ja que a atividade
bioldgica do fungo é dependente de uma série de
fatores ambientais como temperatura, umidade
relativa do ar e radiagdo ultravioleta (Alves et al.,
1987).

Devido a interferéncia negativa dos fatores
ambientais sobre a patogenicidade de B.
bassiana, a formulagdo adquire grande
importancia para o controle microbiano, pois por
meio da adi¢do de algumas substancias ao
patdgeno, visa-se ao incremento de sua
viruléncia, a maior praticidade na aplicagdo,
assim como, a sua maior preservagdo no
ambiente; tornando, dessa forma, o patdgeno
apto a ser utilizado em condigdes de campo
(Alves et al., 1987). Atualmente, busca-se a
integracdo do controle biolégico a um conjunto
de medidas que, quando aplicadas, resultem na
manutencdo da populagdo do artropode em niveis
que ndo causem danos econdmicos (Bittencourt
et al., 1997).

O presente trabalho teve como objetivo verificar a
viruléncia de Beauveria bassiana, em teste de
campo, quando associado a gel polimerizado de
celulose, no controle de Anocentor nitens.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos de campo foram desenvolvidos
em piquetes convencionais € os experimentos
laboratoriais na Estacdo para Pesquisas
Parasitologicas Wilhemn Otto Neitz (EPPWON),
ambos pertencentes ao Departamento de
Parasitologia Animal, Instituto de Veterinaria,
UFRRJ, no periodo de janeiro a junho de 2000,
perfazendo um periodo de seis meses, incluindo
as atividades de campo e as laboratoriais.

Para os experimentos de campo, foi selecionado
um grupo de equinos, o mais homogéneo

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.61, n.1, p.163-169, 2009



Acdo do fungo...

possivel em relagdo a idade, sexo e condigdo
corporal clinica, com infestagdo natural por 4.
nitens. Os animais, cedidos pelo Estabulo de
Apreensdo Animal, Convénio UFRRJ/Policia
Rodoviaria Federal, foram mantidos em pasto
com agua ad libitum. Por meio de inspecdo,
aproximadamente 48 horas antes do inicio do
experimento, foi determinada a incidéncia dos
diferentes  estagios do carrapato. Essas
observagdes foram registradas e,
simultaneamente, procedeu-se a contagem do
numero total de fémeas adultas (>3mm).

Os animais foram distribuidos em dois grupos,
com 10 animais em cada um. O primeiro recebeu
tratamento nos pavilhdes auriculares do antimero
direito com o composto gel polimerizado de
celulose associado a uma suspensdo de B.
bassiana na concentragdio 10° conidios/mL,
formando um gel com a concentragio de 10°
conidios de B. bassiana/mL, em seus respectivos
pavilhGes auriculares do antimero esquerdo ndo
foi empregado tratamento algum (grupo-
testemunha). O segundo recebeu tratamento com
suspensdo na concentragio de 10® conidios/mL e
aplicacdo de gel polimerizado de celulose puro
nos pavilhdes auriculares do antimero esquerdo e
direito, respectivamente. No total, foram
realizados quatro tratamentos. Apds o
tratamento, contaram-se todos os carrapatos
fémeas adultas (>3mm) de todos os grupos,
registrando-se o nimero contado por animal e
por grupo nos dias 1, 4, 7, 11, 14, 18, 21, 25 ¢
28. O percentual de controle foi calculado
baseado nos trabalhos de Drummond et al.
(1967) e Wharton et al. (1970).

O isolado fingico utilizado nesse experimento foi
0 986, cedido pelo Departamento de Entomologia
— ESALQ/USP, e isolado a partir do carrapato
Boophilus microplus, naturalmente infectado. As
suspensdes conidiais foram preparadas a partir de
fungos produzidos em meio de arroz dentro de
sacos de polipropileno ou em meio BDA em tubos
de ensaio, utilizando agua destilada e espalhante
adesivo Tween 80. Foram obtidas suspensoes com
2,65x10° conidios por mililitro, com auxilio de
camara de Neubauer. Apds o preparo, as
suspensdes foram adicionadas ao gel e misturadas
com auxilio de espatula.
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Também foram coletadas 20 fémeas ingurgitadas
para cada tratamento, nos dias 1, 7, 14, 21 e 28, ¢
levadas ao laboratério. As fémeas foram
acondicionadas em placas de Petri, fixadas por
uma fita adesiva de dupla face, para a coleta
individual da postura ¢ mantidas em condigdes
de temperatura ¢ umidade relativa controladas
(27°C+£1 e 280%), sendo 10 fémeas por placa,
perfazendo 20 fémeas para cada grupo tratado
(total de 60) e 20 fémeas para o grupo controle,
para cada dia de coleta. Dessa forma, foram
obtidos: peso da postura individual de cada fémea
- obtido por meio da separagdo das posturas e
pesagens feitas diariamente, quando
acondicionadas em tubos de ensaio numerados,
respectivos a cada uma; a separagdo e a pesagem
de ovos didria estendeu-se até a ultima postura
observada e o peso da postura referente a cada
fémea correspondeu ao somatorio das pesagens
parciais diarias (com os dados pode-se avaliar o
ritmo de postura das fémeas coletadas nos
diferentes grupos e nos diferentes dias de coleta);
periodo de pré-postura - numero de dias
compreendido entre a data de coleta da fémea até o
inicio de sua postura; periodo de postura - niimero
de dias compreendido entre a data do inicio ¢ do
fim da postura; periodo de incubagdo - numero de
dias compreendido entre a data do inicio da
postura e a data do inicio da eclos@o dos ovos; e
periodo de eclosdo - nimero de dias compreendido
entre a data do inicio da eclosdo e a data do final
da eclos@o.

Quando observado, visualmente, 0
desenvolvimento de fungos sobre os carrapatos
coletados, procedia-se, entdo, ao isolamento em
meio de cultura (BDA) e a identificagdo do
agente segundo Petch (1931).

Os animais que receberam tratamento contendo
gel  polimerizado de  celulose  foram
acompanhados, diariamente, por inspecdo
clinica, de forma a registrar eventuais alteragdes
morfologicas dos pavilhdes auriculares ou
comportamentais, principalmente, a ocorréncia
de prurido ou automutilagéo.

Foram realizadas analises de varidncia seguidas
por teste de comparagdo entre médias usando-se
o teste Tukey. O nivel de significancia adotado
foi P<0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no campo demonstram
valores de percentual de controle no grupo
tratado com a associagdo de B. bassiana e gel
polimerizado de celulose desde o primeiro dia
até o dia 28 apds o tratamento. No primeiro ¢ no
ultimo dia de avaliagdo, os valores foram
reduzidos quando comparados aos demais dias
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de observagao, isto ¢, entre os dias 4 a 25 apds o
tratamento, o percentual de controle foi maior ou
igual a 50%. Nos grupos que receberam
tratamento a base de suspensdo na concentragiao
de 10° conidios/mL e aplicagio de gel
polimerizado de celulose puro, os percentuais de
controle oscilaram no decorrer do periodo de
avaliagdo, porém, ndo apresentaram valores
maiores que 10% em nenhum momento (Fig.1).
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Figura 1. Percentual de controle do carrapato Anocentor nitens obtido nos diferentes tratamentos utilizando o
fungo entomopatogénico Beauveria bassiana no periodo de avaliagdo de 28 dias.

Bittencourt et al. (1999), ao avaliarem a eficacia

de diferentes isolados de Metarhizium
anisopliae, em teste de campo com bovinos
infestados por Boophilus microplus, nao

evidenciaram diferencas significativas (P>0,05)
entre os tratamentos que utilizaram suspensdo
conidial em relagdo ao percentual de controle,
dados estes que sdo similares aos obtidos no
presente experimento, quando se utilizou como
tratamento apenas a suspensdo conidial do
entomopatogeno. Quando avaliado o percentual
de controle obtido no grupo tratado com a
combinagdo de gel polimerizado de celulose e B.
bassiana, observaram-se valores de controle de
até 81,2%, o que demonstra a potencializagdo
ocorrida do efeito desse fungo entomopatogénico
quando associado a referida substancia, uma vez
que no tratamento em que o fungo foi utilizado
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isoladamente ndo se obteve agdo de controle para
A. nitens.

O grupo que recebeu tratamento a base de gel
polimerizado de celulose também nao apresentou
acdo de controle para o referido carrapato, assim
como nenhuma alteracio morfologica dos
pavilhdes auriculares tratados. Alteragdes do
comportamento dos equideos, ou qualquer outro
sinal clinico, ndo foram observados, o que sugere
aparente inocuidade de tal composto para
equinos, viabilizando, assim, o seu emprego na
formulagao de bioacaricidas.

O grupo tratado com o composto gel associado
ao fungo apresentou diferengas significativas
(P>0,05) em relagdo aos demais tratamentos,
reforcando o beneficio da formulacdo para o
composto final obtido por meio da manutengdo
da viruléncia do fungo B. bassiana.
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Nao houve diferenga significativa entre os
tratamentos quanto aos periodos de pré-postura,
postura, incubacdo e eclosdo, sugerindo que as
variacdes observadas ocorreram ao acaso
(Tab. 1). Ao contrario do ocorrido no presente
experimento,  Bittencourt et al. (1999)
observaram diferencas significativas (P<0,05) no
grupo de fémeas coletadas sete dias apos o inicio
do experimento, para os periodos de incubag@o e

eclosdo de larvas de B. microplus, quando
bovinos infestados naturalmente foram tratados
com suspensdo conidial de M. anisopliae.
Monteiro et al. (2003) observaram que fémeas de
A. nitens, recuperadas dos grupos tratados com o
isolado 986 de B. bassiana, apresentaram
aumento dos periodos de postura e de eclosdo e,
inversamente, redu¢do do periodo de incubagdo
em relag@o ao grupo-controle.

Tabela 1. Periodos médios de pré-postura, postura, incubagdo de ovos ¢ de eclosdo de larvas obtidos de
fémeas de Anocentor nitens submetidas a diferentes tratamentos, ¢ coletadas no decorrer do periodo de

avaliagdo
Tratamento Dia 1 Dia 7 Dia 14 Dia 21 Dia 28
Periodo médio de pré-postura (dias)
Gel + fungo 42a 4.8a 4.4a 4.6a 5,6a
Gel 5,3a 5,2a 5,1a 5,0a 4 8a
Controle 5,8a 5,0a 5,1a 5,0a 4.8a
Suspensao conidial 6,0a 5,2a 5,1a 4,0a 5,0a
Periodo médio de postura (dias)
Gel + fungo 9,0a 7,8a 11,1a 8,5a 10,9a
Gel 4.8a 8,0a 8,2a 8,6a 9,6a
Controle 4.2a 7,8a 7,9a 8,4a 8,6a
Suspensao conidial 5,9a 6,5a 9,2a 9,3a 10,0a
Periodo médio de incubagdo de ovos (dias)
Gel + fungo 22,1a 22,0a 24,6a 24.,4a 23,6a
Gel 24.9a 25,1a 24,0a 24,5a 24.4a
Controle 26,0a 24,9a 24,0a 24,1a 23,7a
Suspensao conidial 24.0a 25,3a 24,3a 24,7a 23,8a
Periodo médio de eclosdo de larvas (dias)
Gel + fungo 5,3a 4,1a 6,2a 5,1a 6,6a
Gel 3,7a 3,9a 4.8a 3,5a 4,5a
Controle 2,5a 3,8a 4.8a 4,6a 5,0a
Suspensao conidial 4.4a 3,9a 3,9a 4.4a 5,0a

Médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna ndo diferem entre si (P<0,05).

Quanto ao peso médio de postura, ndo foi
observada diferenca significativa (P<0,05) entre
os grupos tratados e o testemunha para nenhum
dos dias de coleta, embora no grupo tratado com
o composto gel polimerizado associado a B.
bassiana, o indice tenha se reduzido nos grupos
de fémeas coletadas no decorrer do experimento.
No dia 21 apés o tratamento, o peso médio de
postura iniciou nova ascensdo e, no dia 28, os
valores médios de postura ja eram similares aos
observados para as fémeas coletadas no dia 1
ap6s o tratamento; para os outros grupos
(suspensdo conidial, gel puro e testemunha), os
indices oscilaram aleatoriamente, ndo gerando
uma sequéncia logica de dados que possa inferir
a acdo dos referidos tratamentos, sugerindo
variagdo ao acaso (Fig. 2).
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Segundo Monteiro et al. (1998a) e Monteiro et
al. (2003), a agdo do isolado 986 do fungo B.
bassiana sobre fémeas ingurgitadas de A. nitens
reduz a capacidade de oviposicdo, refletindo no
peso médio de postura. Esses resultados foram
confirmados no presente trabalho, quando foram
avaliados os resultados obtidos no grupo tratado
com o bioacaricida. Quando avaliados os
resultados obtidos no grupo tratado com
suspensdo conidial, observou-se diferenca em
relagdo aos resultados de autores citados,
possivelmente relacionada a diferenca na
metodologia empregada, ja que o presente
trabalho foi realizado a campo e ndo em
condigdes de estabulacao.
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Figura 2. Pesos médios de postura, obtidos de fémeas de Anocentor nitens submetidas aos diferentes
tratamentos utilizando o fungo entomopatogénico Beauveria bassiana, coletadas no decorrer do periodo de

avaliagdo de 28 dias.

Observou-se crescimento de fungos em algumas
quenoginas pertencentes ao grupo tratado com
gel polimerizado associado ao fungo, coletadas
nos dias 07, 14 e 21 apds o tratamento.
Observou-se, ainda, crescimento fungico na
postura de algumas dessas fémeas, o que
provavelmente acarretou a baixa eclosdo de
larvas nesse grupo. Apés a observagdo visual da
presenca de fungos, realizou-se o isolamento em
meio de cultura (BDA), certificando tratar-se de
B. bassiana conforme Petch (1931). Situacdo
similar foi observada em apenas uma f€mea
pertencente ao grupo tratado com suspensdo
conidial, coletada no dia 14 apods o tratamento,
embora sua postura ndo tenha apresentado sinais
de desenvolvimento flngico. Para os grupos
tratados com gel polimerizado puro e
testemunha, ndo se observou desenvolvimento
fingico em nenhuma fémea coletada e em
nenhuma postura realizada. O crescimento de
fungos em algumas quendginas dos grupos
tratados com entomopatdogenos também ¢
relatado por Monteiro et al. (2003) e Reis et al.
(2005). Tal fato comprova a inocuidade dos
adjuvantes utilizados na composicdo dos
bioacaricidas testados sobre a capacidade de
desenvolvimento dos entomopatégenos em
questao.
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CONCLUSOES

A viruléncia do fungo B. bassiana para o
carrapato A. nitens, quando em associa¢do com
gel polimerizado de celulose, é maior do que em
suspensdo conidial apenas. As fases parasitarias
mais afetadas foram larvas e ninfas; e a
utilizagdo do bioacaricida formulado devera
atuar, também, na redugdo da infestacdo de A.
nitens nas pastagens.
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