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RESUMO

Avaliou-se a evolugdo do peso testicular de cordeiros Santa Inés, alimentados com diferentes niveis de energia.
Foram utilizados 64 cordeiros, distribuidos em quatro tratamentos: A - 8,7%; B - 17,3%; C - 26,0% e D -
34,7% de fibra em detergente neutro (FDN), proveniente da forragem na dieta, determinando a variagdo no
consumo de energia metabolizdvel. Quatro animais de cada tratamento foram abatidos nas idades pré-
determinadas de 43, 83, 123 e 173 dias de idade. Os testiculos foram separados dos respectivos epididimos e
pesados separadamente. Os animais que receberam as dietas A e B foram os que apresentaram maior consumo
de energia metabolizavel (14,11Mcal/PV®”), os mais pesados (18,89kg e 17,09kg, respectivamente) ¢ os de
maiores pesos dos testiculos (62,54g e 27,16g, respectivamente), indicando que o desenvolvimento testicular ¢
altamente dependente do desenvolvimento corporal e da quantidade de energia metabolizavel consumida. A
predicao do peso dos testiculos por meio da circunferéncia escrotal mostrou ser mais eficiente do que por meio
da idade e do peso vivo dos animais.
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ABSTRACT

The development of the testicule weight of Santa Inés lambs, fed different energy levels, was evaluated. Sixty-
Sfour lambs were distributed in four treatments: A — 8.7%; B — 17.3%, C — 26.0% and D — 34.7% of neutral
detergent fiber (NDF) supplied by the diet forage, determining the variation of the metabolizable energy intake.
Four animals from each treatment were slaughtered at pre-defined ages of 43 days, 83 days, 123 days and 173
days. After slaughtering, the testicles were separated from the epididimous and individually weighted. The
animals fed diets A and B presented higher metabolizable energy intake (14.11Mcal/LW"”), higher live weight
(18.89kg and 17.09kg, respectively) and higher testicules weight (62.54g and 27.16g, respectively), indicating
that the testicular development is highly dependent on the body development and the quantity of metabolizable
energy intake. The prediction of the testicules weight by the scrotal circumference showed to be more efficient
than the age or the live weight of the animals.
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INTRODUCAO fator limitante para o consumo (Pérez e

Geraseev, 2002).

Entre os efeitos da nutricdo na reproducdo, é

provavel que o balango energético negativo seja O uso de reprodutores com = maior

0 mais importante fator nutricional ligado a baixa
funcdo reprodutiva. A ingestdo de volumosos
com alto teor de fibra é uma das principais
causas de deficiéncia energética, ja que é um
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desenvolvimento testicular e conseqiientemente
com alta capacidade de fecundacdo é de grande
importdncia para garantir boa eficiéncia
reprodutiva do rebanho (Souza et al., 2002).
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Desse modo, a busca por indicadores da
fertilidade de reprodutores tem sido o alvo de
diversos estudos nos ultimos anos (Freitas et al.,
1991; Moura et al., 1999; Souza et al., 2002;
Souza, 2003; Souza et al., 2003).

O peso testicular apresenta alta correlagdo com a
producdo de espermatozdides (Amann e
Schambacker, 1983). Portanto, sua estimativa ¢é
considerada um importante fator de progndstico
em ovinos, permitindo aos produtores a escolha
de melhores animais destinados a reprodug@o.

O presente estudo teve como objetivo avaliar o
efeito de diferentes niveis de energia
metabolizavel consumida sobre a evolugdo do
peso testicular de cordeiros da raga Santa Inés.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado com 64 cordeiros da
raca Santa Inés. Aos trés dias de idade os
cordeiros foram separados de suas maes e
passaram a receber substituto do leite de ovelha
até o desaleitamento aos 55 dias. O sucedaneo
utilizado foi uma mistura de leite de vaca (92%)
com ovo em pé (8%), fornecida até os 35 dias de
idade. Dos 36 dias de idade até o desaleitamento,
foi fornecido leite de vaca puro.

Os cordeiros foram distribuidos em quatro
tratamentos: A - 8,7%; B - 17,3%; C - 26,01% e
D - 34,68% de FDN, proveniente da forragem
(FDNf) na dieta. Quatro animais de cada
tratamento foram abatidos nas idades pré-
determinadas de 43 dias, 83 dias, 123 dias e 173
dias.

Os animais foram confinados em baias
individuais, onde receberam a dieta sélida duas
vezes ao dia, sendo que a primeira refeigdo
continha 60% do total diario ofertado. As dietas

experimentais foram isoprotéicas, balanceadas
para atender as exigéncias nutricionais de
cordeiros em crescimento, exceto energia,
segundo as recomendag¢des do NRC (Nutrient...,
1985). Os animais receberam quantidades de
racdo que permitiram uma sobra no cocho de
10% do total oferecido. Diariamente, as sobras
foram coletadas e quantificadas, ¢ a oferta de
alimentos ajustada de acordo com o consumo do
dia anterior.

A composi¢do bromatoldgica dos ingredientes
das dietas fornecidas e a composi¢do quimica e
energética das dietas ingeridas sdo apresentadas
nas Tab. 1 e 2, respectivamente.

Ao atingirem a idade de abate preestabelecida, os
animais foram pesados ¢ abatidos. Os testiculos
foram separados dos respectivos epididimos e
pesados separadamente. Para as analises
estatisticas, utilizou-se a soma dos pesos dos
testiculos, direito e esquerdo.

Paralelamente, foram realizados quatro ensaios
de digestibilidade das dietas fornecidas, para
determinagdo da energia metabolizavel, em
diferentes fases de desenvolvimento dos animais,
0 que ocorreu, em média, aos 69 dias, 105 dias,
137 dias e 161 dias de idade. Quatro animais de
cada dieta, alojados em gaiolas metabdlicas,
foram utilizados nos ensaios de digestibilidade.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso (DBC) em um arranjo fatorial 4 x 4
(quatro niveis de FDNf na dieta e quatro idades de
abate), com quatro repeti¢des por tratamento, sendo
cada unidade experimental representada por um
animal. Os animais foram distribuidos em blocos de
acordo com o peso ao nascimento e os animais de
cada bloco distribuidos aleatoriamente nos
tratamentos experimentais.

Tabela 1. Composi¢do bromatologica dos ingredientes das dietas fornecidas aos cordeiros, expressa em % de

matéria seca

Ingredientes MS PB FDN FDA Ca P
Feno 86,70 8,11 81,15 41,42 0,73 0,43
Milho 86,77 10,56 15,28 3,78 0,06 0,31
Farelo de soja 88,40 45,62 14,06 9,88 0,45 0,78
Premix' 94,36 - - - 23,00 9,00

"Composigdo: calcio= 230g, fosforo= 90g, enxofre= 15g, magnésio= 20g, sodio= 48g, cobalto= 100mg, cobre= 700mg,
ferro= 2.000mg, iodo= 80mg, manganés= 1250mg, selénio= 200mg, zinco= 2.700mg, flaior= 900mg, vit. A= 200.000UL, vit.

D3=60.000U1, vit. E= 60UL

MS= matéria seca, PB= proteina bruta, FDN= fibra em detergente neutro, FDA= fibra em detergente acido, Ca= calcio, P=

fosforo.
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Tabela 2. Composi¢io bromatoldgica e energética das dietas fornecidas aos cordeiros’

Variavel Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D
PB (%) 19,18 20,00 20,41 20,13
FDN (%) 21,94 29,67 37,39 39,58
FDA (%) 11,07 12,88 17,39 19,01
EM (kcal/g) 2,96 3,55 2,93 2,67

'Determinado em ensaio de digestibilidade.
PB= proteina bruta, FDN= fibra em detergente neutro, FDA= fibra em detergente acido; EM= energia
metabolizavel.

Os dados foram analisados pelos procedimentos
REG e GLM do programa SAS (SAS, 1996), e as
médias foram comparadas pelo teste Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o resultado da energia metabolizavel de cada
dieta  fornecida, obtida nos ensaios de
digestibilidade, foi possivel determinar o consumo
médio total de energia metabolizavel, por unidade

A  média geral de consumo de energia
metabolizavel dos animais que receberam as dietas
A e B foi maior que a dos animais que receberam as
dietas C e D (P<0,05). Isso ¢ atribuido ao fato de as
dietas A e B terem maior propor¢do de concentrado
em relagdo ao volumoso, fornecendo aos animais
maior quantidade de energia. Possivelmente, as
dietas C e D por apresentarem niveis de fibra mais
elevados limitaram o consumo de energia pelos
animais, causando uma regulacao fisica na ingestao
de alimentos.

de tamanho metabolico (Mcal/PV®”), durante o
periodo experimental (Tab. 3).

Tabela 3. Consumo de energia metabolizavel (Mcal/PV0’75) por cordeiros da raga Santa Inés, de acordo com a
idade, alimentados com quatro diferentes dietas

Id?lde Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
(dias) (8,67% FDNf) (17,34% FDNf)  (26,01% FDNf)  (34,68% FDNf)
43 6,70+0,48 Da 6,57+0,53Da 6,70+0,61Da 6,71+0,35Da 6,67+0,45D
83 11,80+0,91Ca 12,03+0,90Ca 11,29+1,42Ca 9,94+0,87Ca 11,26£1,26C
123 14,40+1,23Bab 15,48+1,40Ba 14,31+1,03Bab 13,61£0,67Bb 14,45+1,22B
173 23,58+1,08Aa 22,38+1,54Aab 19,56+1,60Ab 18,72+2,05Ab 21,06+2,51A

Média  14,1146,39a 14,11+6,01a 12,97+4,95b 12,24+4,73b
Valores seguidos por letras maitsculas distintas na coluna e minuasculas distintas na linha diferem entre si

(P<0,05) pelo teste Tukey.

A média de consumo de energia metabolizavel até
123 dias foi maior (P<0,05) entre os animais da
dieta B em relacdo aos da dieta D. Até os 173 dias
de idade, o consumo de energia metabolizavel foi
maior (P<0,05) entre os animais que consumiram a
dieta A em relag@o aos que consumiram as dietas C
e D. As médias de consumo de energia
metabolizavel foram diferentes entre tratamentos
(P<0,05) em todas as idades estudadas. Esse
periodo correspondeu a fase de crescimento rapido
e de forma linear. Nesse periodo, o aumento do
tamanho dos 6rgdos digestivos resultou em maior
ingestdo dos alimentos a serem digeridos e

metabolizados, explicando as diferencas
encontradas  nos  consumos de  energia
metabolizavel.
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Na Tab. 4 sdo apresentados os valores médios de
peso vivo dos cordeiros até a idade de abate
predeterminada e os respectivos desvios-padréo.

A média geral de peso vivo dos animais que
consumiram a dieta A foi maior (P<0,05) do que a
dos que consumiram a dieta D. Isso ¢ atribuido ao
fato de os animais que consumiram a dieta A terem
consumido mais energia metabolizavel, que
resultou em maior crescimento e desenvolvimento.
Tal desempenho coincide com os resultados
encontrados por Santos et al. (1998), que relataram
que os animais alimentados com alto nivel de
concentrado na dieta ganharam mais peso do que
aqueles alimentados com baixo nivel de
concentrado.
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Tabela 4. Peso vivo (kg) de cordeiros da raga Santa Inés, de acordo com a idade, alimentados com quatro
diferentes dietas

Idgde Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
(dias) (8,67% FDNfY) (17,34% FDNY) (26,01% FDNY) (34,68% FDNI)
43 9,90+0,74Ca 10,28+1,76Ca 11,2242,35Ba 10,67+1,14Ba 10,52+1,53D
83 17,46+1,85Ba 16,32+1,43Bab 14,10+2,42ABab  12,34+1,61Bb 15,0612,64C
123 19,40+5,96Ba 17,4242,83Ba 19,07+4,20Aa 17,89+4,29Aa 18,45+4,08B
173 28,79+2,78Aa 24,3242 24Aab 21,74+5,47b 21,35+3,91Ab 24,05+4,58A
Meédia  18,89+7,60a 17,09+5,49ab 16,53+5,46ab 15,56£5,20b

Valores seguidos por letras maitsculas distintas na coluna e minuasculas distintas na linha diferem entre si
(P<0,05) pelo teste Tukey.

Na Tab. 5 sdo apresentados os valores médios dos
pesos dos testiculos e respectivos desvios-padrao.

Souza et al. (2003), ao estudarem os aspectos
ligados a reproducdo de carneiros da raga Santa
Inés, ndo encontraram diferenca significativa nos

pesos dos testiculos direito e esquerdo. Neste
trabalho, as médias referem-se a soma dos dois
testiculos. A média de peso dos testiculos dos
animais que consumiram a dieta A foi maior
(P<0,05) do que quando consumiram as dietas B, C
eD.

Tabela 5. Pesos dos testiculos (g) de cordeiros da raga Santa Inés, de acordo com a idade, alimentados com
quatro diferentes dietas
Idade Dieta A

Dieta B Dieta C Dieta D

(dias)  (8,67%FDNf)  (17,34%FDNf)  (26,01% FDNf)  (34,68% FDNf) i)
43 3,75+0,39Ba 3,58+1,27Ba 3,84+1,60Aa 3,38+0,79Ba 3,63£1,01B
83  12,5043,68Ba  11,75+4,2Ba 9,63£6,61Aa 5,23+1,86Ba 9,77+4,93B

123 33,63+32,50Ba
173 200,28+39,52Aa  78,90+25,50Ab 65,40+59,10Ab 41,45+24,13Ab

Média  62,54+86,01a 27,16£33,42b 25,43436,75b 17,19+19,92b
Valores seguidos por letras maiusculas distintas na coluna e mintsculas distintas na linha diferem entre si

14,40+8,32Ba 22,85+10,97Aa 18,70+12,83ABa 22,39£18,34B

96,51+£72,65A

(P<0,05) pelo teste Tukey.

As médias de pesos dos testiculos dos animais
aos 43, 83 e 123 dias de idade ndo foram
diferentes (P>0,05) entre as dietas estudadas. Tal
comportamento € atribuido ao fato de que até a
idade de 43 dias os animais ainda estavam em
fase de aleitamento, portanto, a maior parte da
energia metabolizavel consumida era proveniente
da dieta liquida ¢ ndo da dieta solida. Assim,
nessa idade, o consumo das dietas em estudo era
baixo. Como os animais foram desmamados aos
55 dias, aos 83 dias o rGimen, provavelmente,
ainda estava se adaptando a dieta solida,
conseqiientemente, deve ter havido consumo
inconstante das dietas solidas. Aos 123 dias, o
fato de o peso ndo ter sido diferente entre os
tratamentos, possivelmente, deve-se a alta
variacdo individual observada entre os animais.
Também ndo se deve descartar a possibilidade de
que, nessas idades, as exigéncias de energia para
o desenvolvimento do sistema reprodutor sejam
ainda bastante baixas.
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Aos 173 dias de idade, os animais que consumiram
a dieta A apresentaram maior peso dos testiculos
(P<0,05) do que aqueles que consumiram as dietas
B, C e D. Essa diferenga, possivelmente, pode ser
atribuida @ maior demanda de energia para o
crescimento testicular (Matos et al., 1992) do que
nas idades mais jovens, quando o crescimento
testicular ¢ mais lento.

Em animais da raga Corriedale mantidos em pasto,
0 peso do testiculo variou de 10 a 41g aos 175 dias
de idade (Bielli et al., 2001), valores mais baixos
que o encontrado no presente estudo, aos 173 dias
de idade, no grupo de animais que consumiram a
dieta A. Isso evidencia que os animais quando
consomem dietas com maiores quantidades de
energia disponivel apresentam maiores pesos
testiculares.

Em animais da raga Suffolk, aos 168 dias de idade,
Wrobel, et al. (1995) encontraram peso testicular de
113g para cada testiculo. Esse valor ¢ maior que o
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peso dos testiculos dos animais de 173 dias, mesmo
quando consumiram a dieta A (200,28g), como
também, ¢ mais alto que o peso médio geral dos
animais de 173 dias do presente estudo (96,51g)
Esse resultado, possivelmente, deve-se ao fato de
ser a raga Suffolk de maior porte quando
comparada com a raga Santa Inés. Estes achados
estdo de acordo com Souza (2003), que relatou
grandes variagdes de peso testicular entre diferentes
ragas, sugerindo que componentes genéticos sao
importantes na determinacdo dessa variavel.

Os pesos dos testiculos em relagdo ao consumo
total de energia metabolizdvel segundo a dieta
consumida sdo apresentados na Fig. 1.

A equagdo de regressdo do peso dos testiculos em
funcdo do consumo de energia metabolizdvel da
dieta A foi a que apresentou maior coeficiente de
determinagdo, mostrando melhor homogeneidade
no peso dos testiculos. Nas dietas B, C, D e na
média geral das dietas, os coeficientes de
determinagdo foram relativamente baixos. No
entanto, essas equacOes foram significativas,
permitindo que se estimasse o peso dos testiculos
por meio do consumo de energia metabolizavel.

O aumento do peso dos testiculos, em fungdo do
consumo de energia metabolizdvel pelos animais
que consumiram a dieta A, apresentou
comportamento quadratico, evidenciando que nos
animais que se alimentaram de dietas com maiores
niveis de energia metabolizdvel, o peso dos
testiculos aumentou acentuadamente na fase de pré
ou durante a puberdade. Isso, possivelmente,
permitiu aos animais dessa dieta serem mais
precoces em relagdo a puberdade.

Os pesos dos testiculos em relagdo a idade, de
acordo com a dieta consumida, sdo apresentados na
Fig. 2.

A medida que aumenta a idade dos animais,
também aumenta o peso dos testiculos, ja que o
desenvolvimento  testicular ~ acompanha o
desenvolvimento corporal (Abella [198-]). Isso ¢é
uma conseqiiéncia da evolugdo da idade. No
entanto, quando os animais consumiram dietas com
maior quantidade de concentrado, esse aumento no
peso dos testiculos aconteceu de forma quadratica,
mostrando melhora na utilizacdo da energia
metabolizavel consumida para o desenvolvimento
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testicular, o que possivelmente propiciou
adiantamento na evolugdo do sistema reprodutivo e
possivelmente no estabelecimento da puberdade.

Os coeficientes de determinacdo das equagdes de
regressdo do peso dos testiculos, ajustados em
fun¢fo da idade dos animais, foram maiores quando
os animais consumiram as dietas A ¢ B do que
quando se alimentaram das dietas C e D, apesar de
essas também terem apresentado equagdes
estatisticamente significativas. Os altos coeficientes
de determinagdo, observados nas dietas com
maiores niveis de energia metabolizavel, indicam
que € possivel estimar a evolug@o do peso testicular
através da idade em cordeiros mantidos nestas
condi¢des alimentares.

Os pesos dos testiculos em relagdo ao peso vivo,
segundo a dieta consumida sdo mostrados na Fig. 3.

As equagdes de regressdo do peso dos testiculos em
funcdo do peso vivo dos animais alimentados com
dietas com maior concentragdo energética
apresentaram altos coeficientes de determinagdo. Ja
0s animais que tiveram menor consumo de energia
apresentaram coeficientes menores embora também
tenham  sido  estatisticamente  significativos
(P<0,05).

De maneira geral, as equagdes de regressdo do peso
dos testiculos, ajustadas em fungdo do peso vivo,
apresentaram melhores coeficientes de
determinagdo do que as equacdes do peso dos
testiculos, ajustadas em funcdo da idade, mostrando
que o peso vivo ¢ melhor pardmetro para se estimar
o peso dos testiculos do que a idade dos animais.

O aumento no peso dos testiculos acompanha o
aumento no peso vivo dos animais. O aumento
quadratico no peso dos testiculos em fungdo do
peso vivo dos animais que consumiram dietas com
maior quantidade de concentrado, semelhante ao
observado no peso dos testiculos, em fungdo do
consumo de energia metabolizavel, confirma que o
desenvolvimento corporal e reprodutivo esta
altamente associado & maior ingestdo de energia
metabolizavel.

Os pesos dos testiculos em relagdo a circunferéncia

escrotal, segundo a dieta consumida, encontram-se
na Fig. 4.
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Figura 1. Peso dos testiculos em relacdo ao consumo total de energia metabolizavel (CEM) de acordo
com dieta consumida por cordeiros da raga Santa Inés em crescimento.

300 -
® Dieta A - Ptest = 90,38 - 2,72 Dias + 0,019 Dias’; R?>=91,23
® Dieta B - Ptest = 34,80 - 0,95 Dias + 0,007 Dias’; R*=83,31 °
Dieta C - Ptest = -24,14 + 0,47 Dias; R*=40,43
Dieta D - Ptest = -14,62 + 0,30 Dias; R’=56,67
200 4 — EQq. Geral - Ptest = 37,21 - 1,08 Dias + 0,008 Dias’; R?=50,52

250 A

150 A

100 A

Peso dos Testiculos (g)

50 A

43 83 123 173
Idade (dias)

Figura 2. Peso dos testiculos em relag@o a idade, de acordo com a dieta consumida por cordeiros da raca
Santa Inés em crescimento.
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Figura 3. Peso dos testiculos em relagao ao peso vivo, de acordo com a dieta consumida por cordeiros da

raga Santa Inés em crescimento.
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250 Dieta C - Ptest = 91,18 - 15,90 CE + 0,73 CE% R°=94,88 ®
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Figura 4. Peso dos testiculos em rela¢do a circunferéncia escrotal de acordo com a dieta consumida por

cordeiros da raga Santa Inés em crescimento.

Em todas as dietas estudadas, as equacdes de
regressdo do peso dos testiculos, ajustadas em
funcdo da circunferéncia escrotal, apresentaram
altos coeficientes de determinacdo. Usando tais
equacdes para predizer o peso dos testiculos
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obtém-se valores bastante confidveis, uma vez
que tais mensuracdes sdo  altamente
correlacionadas. Isto apresenta a vantagem de se
poderem obter informagdes bastante Gteis para a
avaliagdo dos animais quanto a sua capacidade
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reprodutiva. E importante lembrar que a
produgdo diaria de espermatozoides em ovinos €
estimada em 12 a 25x10° espermatozoides por
grama de testiculo, por dia, o que demonstra
claramente a base fisiolégica da correlacdo
positiva observada entre o peso dos testiculos e a
producdo espermatica (Amann e Schambacker,
1983).

Comparando as equagdes de regressdo do peso
dos testiculos em fungdo da circunferéncia
escrotal com as equagoes ajustadas do peso dos
testiculos, em func¢do do peso vivo e em fungdo
da idade, nota-se que a circunferéncia escrotal
como preditor de peso dos testiculos apresenta
maior precisdo, uma vez que os coeficientes de
determinag@o das equacgdes, ajustadas em funcdo
do peso vivo ¢ da idade, foram menores em todas
as dietas estudadas.

CONCLUSOES

Durante a fase de desenvolvimento testicular,
animais que consomem maior quantidade de
energia apresentam maior peso dos testiculos. A
predicdo do peso dos testiculos por meio da
circunferéncia escrotal ¢ mais eficiente do que
por meio da idade e do peso vivo dos animais.
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