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ANATOMIA DOS PEIXES

A Anatomia nio é a Scientia amabilis, pois que é a ciéncia
do sangue e do cadaver. Ciéncia pura, gue nos pde em contact
com o objeto morto. Ndo tem portanto amabilidade alguma e
pela sua natureza nio pode despertar o interésse dos ouvintes
como os demais assuntos desta Semana de Piscicultura.

O estudo da Anatomia requer métodos especiais. Ndo é pos-
sivel, no curto espaco de uma palestra, fazer um estudo meto6-
dico da organizacdo dos Peixes. Teremos que apelar para a
imaginagio e procurar enxergar aquilo que apenas existe no
nosso pensamento.

Suponhamos um peixe suspenso diante de nés. Examinemo-
lo. O que éle nos mostra em primeiro lugar é a pele. O que é a
pele do peixe ? Para melhor aprendermos seria bom compara-
la com a pele humana. Esta consta de dois estratos de tecidos.
Um profundo, de natureza conjuntiva, bastante irrigado, a der-
me, e outro superficial, de células epiteliais vivas nas camadas
profundas e que morrem a medida que se aproximam da peri-
feria, a epiderme.

Estamos toéda hora perdendo pequeninas escamas pela su-
perficie de nossa pele. Essas escamas sdo as células mortas que
se desprendem. Em camadas sobrepostas, oferecem boa prote-
¢do aos estratos subjacentes. Glandulas sebaceas relacionadas
com os pélos e glandulas sudoriferas, sdo estruturas caracteris-
ticas da pele humana.

A pele do peixe também é formada de uma derme e uma
epiderme. Na epiderme todos os elementos sfo vivos. As esca-
mas encontradas na pele dos peixes sdo bem diferentes das nos-
sas, que como vimos sio mui pequeninas e mortas. As do peixe
sdo grandes e estruturadas. Nascem da derme como uma papi-
la conjuntiva, que se recobre de elementos epiteliais e cresce.
A derme em alguns peixes fica pois constituindo o miolo da es-
cama. Este é vascularizado e inervado, assegurando a nutrigio
e a sensibilidade da escama. Depois de completa, a escama exi-
be, nesse caso, a estrutura de um dente. E’ como se os peixes ti-
vessem dentes na pele. Em outros peixes, parte da escama se
ossifica ou corneifica. Nem pélos, nem glindulas sebéaceas ou
sudoriferas se encontram na pele dos peixes. Seria mesmo ab-
surdo querer que os peixes suassem. Glandulas mucosas, sim,
existem em grande nimero, unicelulares umas, pluricelulares
outras.
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Outra cousa que da logo na wista quando se examina o pei-
xe por fora, sdo os olhos. Em nimero de dois, situados lateral-
mente e bem desenvolvidos, diferem dos olhos humanos por
uma porcdo de particularidades. Comeca por ndo possuirem
pélpebras nem glindulas lacrimais. Nos possuimos palpebras
para proteger os olthos e para sébre éles esparramar as lagrimas,
sem o que a visdo seria indistinta. O peixe vive na agua, esta
sempre com os olhos molhados e porisso nao precisa nem de 14-
grimas, nem de péalpebras. Também o 6lho do peixe apresenta
uma outra particularidade: acha-se acomodado para a visdo
préxima. O 6lho humano é feito para ver ao longe e o do peixe
para enxergar de perto. Parece que haveria vantagem em en-
xergar os objetos distantes sem nenhum dispéndio de energia
para a acomodacgdo. Esta s6 se faria quando o objeto se aproxi-
masse dos olhos e a imagem fugisse por isso da retina. Muscu-
los especiais entrariam entdo em atividade para modificar a
curvatura do cristalino. No peixe, cujo cristalino é quase esférico,
a acomodacéo se processa de outra maneira. Por intermédio de
um corddo o cristalino pode ser deslocado mais para a frente
ou mais para tras, repondo a imagem sébre a retina quando ela
tende a fugir pela aproximacio do objeto ou pelo afastamento.
O mecanismo de acomodagio se compara a focalizacdo nas ma-
quinas fotograficas.

A aparente desvantagem de ter a vista focalizada para a
visdo proxima desaparece ao considerarmos que os peixes vi-
vem em aguas turvas, de pouco lhes valendo uma vista confor-
mada para a visdo distante. fles que tratem, com a vista que
tém, de vigiar bem as imediacoes, que sempre haverd tempo
para fugir aos seus inimigos.

Mais para a frente, vemos na cabeca do peixe, o nariz. Es-
te foi feito somente para cheirar. O peixe cheira com uma in-
tensidade que fica muito distante da nossa insignificante capa-
cidade olfatéria. E’ um animal cuja existéncia depende enor-
memente do clfato. O cérebro do peixe possui um enorme lobo
reservado ao sentido do olfato, que chega as vezes a formar um
bulbo diretamente relacionado com o nariz, que é inteiramente
forrado pela mucosa olfativa.

Vemos agora as nadadeiras. Os peixes mais primitivos ti-
nham uma s6 nadadeira, que percorrendo a linha mediana,
quase dava volta ao corpo, passando pela cauda. Com a evolu-
cic, essa nadadeira se subdividiu em nadadeiras dorsais e ven-
trais. Adquiriram, além disso, os peixes, mais dois pares de na-
dadeiras : as peitorais e as abdominais. Esses 6rgios varicm em
rimero, mas podemos dizer que os peixes tipicos possuem ima
nadadeira dorsal, uma caudal, uma ventral e dois pares de na-
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dadeiras laterais. Umas si&o propulsoras enquanto outras ser-
vermn para manter o corpo em equilibrio. Evoluindo, as nadadei-
ras pares acabaram por se converter nos membros dos Anfibios,
Répteis, Aves e Mamiferos. Os nossos bragos e pernas origina-
ram-se de nadadeiras de peixes. No embrido, bem que os nossos
membros recordam as primitivas nadadeiras. A nadadeira cau-
dal é o que o peixe possui de melhor para a natagéo, embora as
nadadeiras pares funcionem como verdadeiros remos. O peixe
é tanto melhor nadador quanto mais em forma de meia-lua for
a nadadeira caudal e quanto mais separada do corpo poc uma
parte fina e flexivel. Com essa conformagéo, peixes ha que
acompanham com facilidade os mais velozes navios. Das na-
dadeiras laterais que o peixe possui, as torécicas tém posi¢do
permanente. Néo se pode dizer o mesmo das nadadeiras abdo-
minais, pois estas se deslocam, vindo muitas vezes situar-se na
frente das toracicas.

A bdca tem numero variidvel de dentes de diversas formas.
Os peixes néo sdo animais mastigadores. Os seus dentes sao
orgiocs preensores. No desempenho dessa fungdo muitas vezes
arrancam grandes postas de carne do corpo de suas vitimas, a-
companhadas néo raro de visceras inteiras.

Entremos agora, com os olhos da imaginacao, pelo corre do
peixe a dentro.

Aparelho respiratério. Os peixes respiram por meio de
brénquias. Na sua expressio mais simples, uma brénquia néo
é mais do que uma pele modificada, muito permeavel, recobrin-
do um tecido ricamente vascularizado. Os gases podem atra-
vessar com facilidade o epitélio das brinquias e a parede decs
capilares que as irrigam. A 4gua entra pela boca e sai pelas fen-
das em que se encontram as branquias. Essas fendas branquiais
poedem ou néo ser protegidas por um opérculo. Havendo éste,
0s movimentos respiratérios podem ser notados com facilidade.
O peixe respira o oxigénio que se acha dissolvido na agua e
elimina o géas carbénico.

Abrindo-se o peixe logo se depara com o tubo digestivo. Em
alguns peixes, principalmente nos carnivoros, éste é curto. O
esbfago, o estdbmago e os intestinos sio mal delimitados. Como
o tubo digestivo é curto demais para a funcéo que tem a de-
sempenhar, a natureza dotou-o, em alguns casos, de uma mem-
brana em espiral que o percorre no sentido longitudinal, au-
mentando o trajeto dos alimentos que assim podem sofrer mais

demoradamente a agéo dos sucos digestivos. Em outros peixes

o tubo digestivo é mais longo e deixa reconhecer com mais fa-
cilidade as suas diferentes partes. Como anexos, o figado e o
péncreas 13 estdo presentes.



FISIOLOGIA DOS PEIXES E NOCOES DE SISTEMATICA

A TFisiologia trata do funcionamento dos 6rgios. Vejamos
em primeiro lugar como funciona a pele do Peixe. Esta, além
da protecio reforcada pela escamacio, desempenha diversos ou-
tros papéis. Assim, possui glandulas uni ou pluricelulares, pro-
dutoras de um muco que se espalha por todo o corpo, tornando-
¢ liso e désse modo diminuindo o atrito com a agua e facili-
tandc a natagdo. A pele do peixe pode se constituir em érgio
de defesa, recobrindo-se de espinhos. Quando o peixe nada pa-
cificamente cs espinhos se apresentam obliquamente dirigidos
para tras. Ao defender-se, movimenta os espinhos para a fren-
te, ericando-se todo. Glandulas veneniferas abrindo-se na pele
e relacionadas com espinhos, sdo de comum ocorréncia. Muitos
peixes abissais tém a pele iluminada por 6rgios luminescentes,
cuja significacdo nao estd ainda perfeitamente determinada.

Vejamos agora a funcio digestiva. A bbca do peixe é guar-
necida de dentes que servem muito mais para a preensido e de-
gluticho dos alimentos, do que para a mastigagdo. Em virtude
do seu modo de vida o peixe néo precisa de gldndulas salivares
vropriamente ditas. Para nés essas glandulas sdo de grande
utilidade, ajudando a mastigacdo e a degluticdo. Nao podemos
mastigar com a bbca séca e muito menos engulir. Mas o peixe,
vivendv na agua, ndo precisa de 6rgios para molhar a bbéca ou
para umedecer os alimentos. Os peixes que se alimentam de
outros, engolem-nos com facilidade, pois aquéle muco que os
reveste facilita a degluticdo. Do ponto de vista da digestdo pro-
priamente, a saliva ndo faz muita falta, nem mesmo para os
animais que a possuem. O fermento que contém é especifico
para cs hidratos de carbono (polissacarideos). Em virtude da
curta permanéncia dos alimentos na béca, a saliva nio tem
ierapo de desdobra-los, o que nio prejudica a digestdo, porque
103 intestinos outros sucos desempenhario aquéle papel.

O estébmago do peixe elabora um suco gastrico que possui
pelo menos uma énzima e o 4cido cloridrico. A énzima do es-
tdbmago € da mesma natureza da que existe em outros animais
e desempenha o mesmo papel. E’ conhecida por pepsina e é es-
pecifica para o desdobramento das substincias protéicas. Soé
atua em meio acido, razdo pela qual as gldndulas gastricas sem-
pre produzem o acido cloridrico. O trabalho da pepsina nio €
completo. O desdobramento das proteinas néo chega aos produ-
tos finais, isto é, aos aminoacidos. Como ¢ animal que serve de
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poucos se dividiu para dar o coragido de trés cavidades dos an-
fibios, o qual por sua vez deu origem ao coracido de quatro ca-
vidades, tal como conhecemos nos répteis, nas aves e nos ma-
miferos

O encéfalo do peixe é ainda muito primitivo e porisso mes-
mo muitc diferente do nosso. O cérebro é ainda muito rudimen-
tar. Tanto o encéfalo do peixe como o humano originam-se da
mesma maneira da ectoderme do embrido. Esta invagina-se,
aprofundandc-se para formar a goteira neural, cujos bordos se
aproximam, se tocam e se fundem, dando assim origem a um
tubo gue percorre todo o corpo do organismo em formacdo, tal
como se da também conosco. O tubo neural que assim se origi-
na logo se transforma numa corda nervosa que se aloja no ca-
nal formado pela sucessdio das vértebras e que na cabeca se di-
lata para formar o encéfalo. A semelhanca do que se verifica
n: homem, a porgdo craniana do tubo se divide em trés partes :
encéfalo arterior, médio e posterior. O encéfalo anterior d4 ori-
gem ao telenréfalo e ao diencéfalo, o primeiro dos quais produz
os hemisférios cerebrais ou cérebro propriamente dito; o do
meio d5 origem ao mesencéfalo, do qual se desenvolvem os 15-
bos ou tubérculos bigéminos (quadrigéminos no hcmem); o
posterior da, tanto no peixe como no homem, para a frente o
metencéfalo que logo se converte em cerebelo e para tras o mie-
lencéfalc qque se transforma em bulbo.

O cérebrv propriamente dito do peixe é como dissermnos
muito primitivo. Os hemisférios possuem uma grande cavidade
guase inteiramente ocupada pelo corpo estriado. O teto, que
constitui o chamado arquipalio, é ainda desprovido de elemen-
tos nervosos. Somente mais tarde, em representantes de outras
classes, é que ¢ palio se torna nervoso e se desenvolve para for-
mar a capa cinzenta tdo proeminente no homem. Este neopélio,
como é chamado, cresce tanto, que precisa dobrar-se para caber
na caixa craniana. Dessas dobras resultam as circusvolugoes
cerebrais. Pcla auséncia do neopdlio fica o peixe a tremerda
distincia de nés. O cérebro do peixe é essencialmente olfativo
Anteriormen:e, para o lado do nariz, prolonga-se para formar
impertantissime regido, o bulbo olfativo, destinado a inevvar a
mucosa nasal. A natureza cuidou mais em fazer o peixe cheirar,
do que pensa1.

O diencétalo contribui para a formacio de dois 6rgios de
secreciio Interra: a epifise ou 6rgédo pineal, na parte Jdorsal e
a hipifise, na raite ventral. O hcrménio d: sta Gl'.ma tem sido
rouito usado em piscicultura, para provocar a a-c:va

A vesicula natatdria, tdo caracteristica dos peixes, pode ser
considerada como a primeira tentativa da natureza no sentido
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de fazer os pulmédes. De fato, em alguns peixes a vesicula nata-
téria pode funcionar & guisa de pulmoes. Em geral ela funcio-
na como uma sorte de flutuador, que anula a agdo da gravida-
de. O gés que nela se encontra néo é o ar atmosférico. E’ o pro-
duto da atividade de glandulas especiais que se encontram em
suas paredes. A vesicula pode ter comunica¢io com o tubo di-
gestivo pur meio de um canal ou isolar-se mais ou menos com-
pletamente.

Externamente, de ambos os lados do corpo dos peixes en-
contramos as chamadas linhas laterais, que representam espé-
cies de sulcos em cujo fundo existem 6rgdos sensoriais. A ex-
periéncia demonstra que ésses 6rgidos nio reagem as variacoes
de temperatura da 4gua e nem A presenca de maior ou menor
quantidade de oxigénio ou de substincias quimicas. Mas, rea-
gem de modo sensivel a ondas curtas transmitidas pelas aguas.
Numa das melhores opinides, estas linhas ajudam os peixes a
se equilibrar. Servem como uma espécie de radar, advertindo
os peixes da aproximacio de objetos.

Falemos agora do ouvido. Este é primitivo, como primitivo

é o peixe. Se descermos da estrutura do nosso ouvido para a do
peixe, iremos encontrar o inicio de uma histéria que chega até
noés, passendo pelos anfibios e pelos répteis. O ouvido do peixe
conta-nos apenas o coméco da histéria do ouvido humano. O ou-
ido interno do homem, na mais simples expressio,. encontra-
se ja no peixe. O ouvido médio e o externo ainda néo iniciaram
¢ seu desenvolvimento. Dos canais semi-circulares, de que pos-
suimos trés, apenas dois estio presentes nos peixes. Alguns pei-
xes mais evoluidos nesse sentido, ja4 possuem os trés. O nosso
eccmplicado caracol é representado por um simples esbéco, a la-
gena. Acontece que na lagena, no wutriculo e no siculo, bem
como nas empdlas da base dos canais, ha zonas sensoriais. Os
peixes devem ser surdos & mausica, pois lhes falta o 6rgao de
Corti. O ouvido dos peixes serve muito mais ao equilibrio, que
a audicdu. Em lugar daquela poeira caicarea do ouvido huma-
no (oloccnia), possuem os peixes verdadeiras pedras (otélitos).

Os rins dos peixes denominam-se mesénefros e variam mui-
to quanto a forma. Frequentemente apresentam-se unidos quer
por uma das extremidades, quer pela outra, quer, mesmo, pela
regido mediana. Podem apresentar lobos de forma irregular
que se dirigem para a frente ou para tras. Os canais condutores
da urina (c. de Wolff), podem achar-se incluidos na massa for-
mada pelos respectivos 6rgdo ou localizados externamente na
parte ventral dos mesmos. Dirigem-se para a regido posterior
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e se unem em um duto comum de cuja parede pode destacar-
se uma vesicula urinaria. Esta pode igualmente formar-se da
parede da cloaca. O orificio urinério fica situado depois do anus.

O aparelho reprodutor feminino é constituido por um par
de ovaros. Apresentam-se éstes geralmente formados por lobos
achatados presos as paredes da cavidade celomética por liga-
mentos peritoniais conhecidos por mesovarios. Nessas condi-
¢Oes, os ovos que se desprendem caem diretamente no celoma
e vém ter ao exterior através do orificio genital que fica atras
do anus. Este orificio pode projetar-se para o interior da cavi-
dade do celoma na forma de um curto funil. Ha, porém, casos,
em que os ovarios séo incluidos em sacos especiais, que se cor-
tinuam como ovidutos até os orificios exteriores que ficam
aos ‘ados do orificio anal.

Os ovos, postos aos milhares, ficam na &gua, onde sdo fer-
tilizados, ai se desenvolvendo. H4, porém, peixes viviparos, cu-
jos ovos sdo fertilizados internamente e se desenvolvem nos
ovarios ou nos ovidutos.

Os testiculos podem ser lobulados ou simples. Os esperma-
tozbides, produzidos em cimaras dispostas radialmente, esca-
pam-se através uma complicada rede de canais, para um duto
deferente, que se encaminha para tris e se abre independente-
mente no exterior ou desemboca na regido terminal do condu-
to urinario.



FISIOLOGIA DOS PEIXES E NOCOES DE SISTEMATICA

A Fisiologia trata do funcionamento dos 6rgios. Vejamos
em primeiro lugar como funciona a pele do Peixe. Esta, além
da protecio reforcada pela escamacgdo, desempenha diversos ou-
tros papéis. Assim, possui glandulas uni ou pluricelulares, pro-
dutoras de um muco que se espalha por todo o corpo, tornando-
¢ liso e désse modo diminuindo o atrito com a agua e facili-
tandoc a natagdo. A pele do peixe pode se constituir em érgéo
de defesa, recobrindo-se de espinhos. Quando o peixe nada pa-
cificamente cs espinhos se apresentam obliquamente dirigidos
para tras. Ao defender-se, movimenta os espinhos para a fren-
te, ericando-se todo. Glandulas veneniferas abrindo-se na pele
e relacionadas com espinhos, sdo de comum ocorréncia. Muitos
peixes abissais tém a pele iluminada por 6rgdos luminescentes,
cuja significacdo nfo estd ainda perfeitamente determinada.

Vejamos agora a funcio digestiva. A bbca do peixe é guar-
necida de dentes que servem muito mais para a preensio e de-
gluticio dos alimentos, do que para a mastigagdo. Em virtude
do seu modo de vida o peixe néo precisa de glindulas salivares
vropriamente ditas. Para nés essas glandulas sdo de grande
utilidade, ajudando a mastigagao e a degluticdo. Nao podemos
mastigar com a bdca séca e muito menos engulir. Mas o peixe,
vivendov na agua, nio precisa de 6rgios para molhar a béca ou
para umedecer os alimentos. Os peixes que se alimentam de
outros, engolem-nos com facilidade, pois aquéle muco que os
reveste facilita a degluticgo. Do ponto de vista da digestdo pro-
priamente, a saliva ndo faz muita falta, nem mesmo para os
animais que a possuem. O fermento que contém é especifico
para cs hidratos de carbono (polissacarideos). Em virtude da
curta permanéncia dos alimentos na béca, a saliva nio tem
iempo de desdobra-los, o que ndo prejudica a digestdo, porque
n0s intestinos outros sucos desempenhario aquéle papel.

O estémago do peixe elabora um suco gastrico que possui
pelo menos uma énzima e o acido cloridrico. A énzima do es-
tdmago é da mesma natureza da que existe em outros animais
e desempenha o mesmo papel. E’ conhecida por pepsina e é es-
pecifica para o desdobramento das substincias protéicas. S6
atua em meio acido, razéo pela qual as glindulas géstricas sem-
pre produzem o acido cloridrico. O trabalho da pepsina ndo é
completo. O desdobramento das proteinas nao chega aos produ-
tos finais, isto é, aos aminoacidos. Como ¢ animal que serve de
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alimento é engulido inteiro, a pepsina geralmente atua no senti-
do de desintegrar os tecidos, libertandc o conteido celular, no
que é auxiliada pela intervengdo direta do acido cloridrico. Nao
seria mesmo hecessario que a pepsina desdobrasse completamen-
te os alimentos protéicos, porque la para tras, no intestino pro-
priamenie dito, ha glindulas que elaboram liquidos de grande
poder digestivo, que se incumbirdo dessa tarefa. Assim, o suco
pancreatico possui uma énzima denominada tripsina, que ataca
os polipeptideos resultantes da acdo da pepsina, produzindo
aminoacidos através de formas cada vez menos complexas. Tam-
bém énzimas destinadas ao desdobramento dos hidrocarbona-
dos e das matérias graxas, existem no suco pancreitico. (Ami-
lase, dissacarases, lipases). O figado do peixe, como o humano,
parece secretar uma bilis destituida de énzimas. Ndo obstante,
essa bilis desempenha notdvel papel na digestdo. Sem ela, os
outros fermentos néo trabalham. Ela como que prepara o meio
e o material para o trabalho das énzimas intestinais. Um dos
principais papéis da bilis é o de pdér a matéria graxa em emul-
s&0, sem 0 que essa matéria ndo podera ser desdobrada. A pare-
de intestinal elabora um suco que contém um complexo enzi-
matico conhecido por erepsina, o qual se incumbe do desdobra-
mento de produtos ainda bastante complicados provenientes da
digestdo das proteinas. (Polipeptideos, dipeptideos). Possui,
além disso, uma substancia denominada enteroquinase, que
ativa uma fracdo da tripsina, o tripsinogénio.

De um modo geral, os alimentos, para o fisiologista, néc
tém a mesma significacdo que para o zootecnista. Aquéle ndo
diria digestdo do milho, da alfafa, da cana ou da carne. Consi-
derando o alimento sob um ponto de vista mais exato, haveria
de referir-se a digestdo das substincias que o constituem e en-
tdo diria digestdo das graxas, dos hidrocarbonados, das protei-
nas, ete

Pela atuacdo da pepsina, da tripsina, da erepsina e do &ci-
do cloridrico, as matérias protéicas, tenham elas a constituigéo
gque tiverem, desdobram-se até a produg¢io dos aminoacidos.
Com relagdo as substincias hidrocarbonadas, o suco pancreatico
e o enlérico se encarregam de transforméa-las em monossacari-
deos (glucose), que o organismo do peixe absorve com facilida-
de. Relativamente as matérias graxas, as lipases pancreatica e
intestinais, auxiliadas pela bilis, desdobram-nas em glicerol e
acidos graxos, que sio prontamente absorvidos.

Cormn respeito ao funcionamento do péancreas, ja no peixe
vamos encontrar uma sorte de horménio, produzido no intesti-
no e denominado secretina, que ativado pelo acido cloridrico e
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absorvido pela mucosa intestinal, percorre o organismo todo
para, chegando ao pancreas, for¢a-lo a derramar o seu precioso
produto.

A absorgdo dos produtos da digestéo é feita através da mu-
cosa do lubo digestivo e especialmente pela mucosa intestinal.
De pousse désses produtos o peixe podera reparar os gastos do
organismo e fabricar a sua prépria substincia. Alias, é essa a
finalidade da digestdo. O animal a efetua para obter unidades
quimicas para a formacio das complexas substidncias que en-
tram na composi¢cdo do seu corpo. Em se alimentando, o cava-
lo fabrica substincia de cavalo, o perco, substincia de porco, o
peixe, de peixe, e tudo com as mesmas sortes de unidades obti-
das dos alimentos. O resultado do desdobramento é o mesmo
para diferentes animais. A re-estruturacido dos complexos qui-
micos é que é diferente.

Examinemos agora um pouco da fisiologia da circulacédo.

Na circulacio dos peixes ha muitos fenémenos que néo po-
dem ser comparados aos que se observam no homem.

O coragéio pulsa automaticamente sob o império de influ-
x0s nervosos. A auricula se contrai, fazendo o sangue passar
para o ventriculo, que entdo se dilata. Os movimentos sio dias-
toles e sistoles, como em nés. Ha um sistema de valvulas que
impedem o retrocesso do sangue. A elasticidade das artérias
contribui para a movimentacio da massa sanguinea. As artérias
qua chegam as brinquias nelas se capilarizam, permitindo a
troca de gases entre o sangue e a 4gua. O sangue se transforma
entdo, de venoso que era, em arterial. E’, pois, das brénquias
glie parte o sangue nutridor, que se distribui por tédas as partes
do corpo. A causa principal da circulagdo nas veias é a vis a
tergo ou a foérca propulsora que vem de tras.

As artérias capilarizam-se mais uma vez nos tecidos para
a trora de substincias entre éstes e o sangue e a linfa. Nos ca-
pilares os fénomenos de osmose sdo biologicamente controla-
dos Embora em condigbes fisicas favoraveis, muita cousa pode
deixar de atravessar as paredes capilares. Incorporadas aos te-
cidos, as substincias transportadas pelo sangue contribuem pa-
ra 2 reparacdo dos gastos devidos aos fenémenos vitais e para
a producédo de tecidos novos. Os produtos de desassimilacio
que resultam das atividades nutritivas dos tecidos sdo levados
pelo sangue para os 6rgios encarregados de sua eliminagao. Al-
guns désses produtos sdo previamente transformados no figado.

Respiragdo. — O sangue vai para as branquias venoso, oxi-
gena-se e désse modo torna-se apto para alimentar as combus-
t0es que se processem de modo continuo nos tecidos. O sangue
que chega as brinquias ji passou pelos intestinos onde se car-
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regou do material destinado a nutricdo do organismo. Carre-
gando-se agora de oxigénio o sangue se completa para o cabal
desempenho de suas fungdes. O transporte de oxigénio se efe-
tua vor intermédio da hemoglobina, que é o principal consti-
tuinte dos glébulos vermelhos do sangue. Essa substincia oxi-
da-se facilmente nos meios de alta tensio em oxigénio, ceden-
d» ésse gas ao atravessar os meios de tensiio mais baixa. Assim,
chegando as branquias depois de haver fornecido oxigénio aos
tecidos, a hemoglobina se apodera do oxigénio que se encontra
na adgua em uma tensio mais elevada, transformando-se num
compasto instavel conhecido por oxi-hemoglobina. Este com-
posto, ao alcancar os tecidos nos quais o oxigénio, em conse-
quéncia da permanente consumacao, se encontra em estado de
baixz tensdo, dissocia-se com facilidade, cedendo aquéle gas.
Essa dissociagdo é facilitada pela presencga do gas carbdnico re-
sultante das combustdes. O transporte do gas carbénico é bem
complicado. Esse gas, em alta tensio nos tecidos, forma, com a
dgua do plasma ou dos glébulos, o acido carbénico. A hemoglo-
bina, desfalcada de oxigénio, comporta-se como um éacido fra-
co, cedendo as suas bases ao &cido carbénico, que com elas for-
ma bicarbonatos. Nas brinquias a hemoglobina se oxida, pas-
sandc a funcionar como um &cido mais forte e désse modo re-
cuperando as bases que havia perdido. O acido carbénico entdo
dissocia-se, passando o gas carbbnico para a agua ambiente.
Os globulos vermelhos possuem uma énzima, a anidrase carbd-
nica, que facilita a formagido do acido carbdnico e a sua disso-
ciagao.

Uma parte bem menor do gas carbénico é transportada em
combinacéo com os grupos “amino” da hemoglobina e de outras
proteinas.

A funcdo excretora é desempenhada pelos rins (meséne-
fros), com a colaboracgdo do figado, que se encarrega da prepa-
racic de certas substincias a serem eliminadas.

Alguns detalhes da estrutura dos rins ainda primitivos dos
peixes se fazem agora necessarios para a compreensio do fun-
cionamento désses Orgdos. Assim, a unidade anatdémica dos rins,
relacionada com a funcdo urinaria, é o nefron, que, salvo algu-
mas excepgdes, consta de um glomérulo, ou seja, um novélo ca-
pilar, e uma capsula que contém o glomérulo. A cipsula para on-
de entra a arteriola glomerular se continua por um tubo que da
vasdn ao produto filtrado no glomérulo. Esse tubo, nas proxi-
midades da capsula, da origem a um ramo que se abre no celo-
ma por um funil vibratil denominado nefréstoma e se continua
por uma porgao proximal mais ou menos contorcida e de fungéo
glandular. Os produtos de excrecao lancados a cavidade celo-
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matica sdo recolhidos pelos nefréstomas e conduzidos para o
extericr através dos tubos uriniferos. O papel dos glomérulos
é o de eliminar a dgua que tende a aumentar no sangue. Em
virtude da pressio sanguinea que se eleva nos glomérulos, pro-
cessa-se uma filtracdo do sangue, que deixa passar a agua —
ww dos constituintes da urina. Algumas substancias tuteis (glu-
cose, sais), que por ventura atravessem o filtro glomerular, séo
recuperadas na parede dos tubos uriniferos, que se encarrega
de fazé-ias voltar para o sangue. Os principais produtos de ex-
crecio provenientes do metabolismo das matérias protéicas
(uréia, acido urico), podem ser recolhidos do celoma pelos ne-
fréstomas ou ser incorporados a urina pela atividade secretora
das células que formam a parte proximal da parede dos tubos
uriniferos.

Reprodugdo. — As células reprodutoras denominam-se ga-
metas. As produzidas pelo macho chamam-se espermatozdides
e as produzidas pela fémea, 6vulos. A unido de évulo e esper-
malozoide, indispensdvel para o desenvolvimento do organis-
mo, denomina-se fertilizagdo ou fecundagdo. Os 6vulos virgens
vém ter a 4gua e sObre éles sdo lancados os espermatozoéides.
TUma espécie de fertilizina que se desprende dos 6vulos concor-
re para atrair quimiotaticamente os espermatozdides, orientan-
dc-os. Embora mais de um espermatozbide penetre no 6vulo,
um s6 o fecunda. A fecundacio propriamente dita é a fusdo
d» nfcleo do 6vulo com o nucleo do espermatozéide. Os nucleos
dos gametas que se juntam veiculam diminutos elementos co-
nhecidos por cromossémios, os quais tém a desempenhar impor-
tante papel na hereditariedade. Tédas as cousas que o peixe
herda de seus pais, chega-lhe por intermédio dos respectivos
gadmetas. Cada espécie de peixe possui nas células que formam
0 seu corpo um numero caracteristico de cromossémios. Por
ocasido da reprodugdo, os gametas que se formam nas gonadas
de cada pai reduzem, por um processo assds complicado, o
nimero de cromossémios, para a metade. Assim por exemplo,
se os peixes de uma dada espécie possuissem 30 cromossémios
em suas células, haveriam de produzir gdmetas com apenas 15.
Nessa amostra reduzida existe um elemento de cada uma das
qualidades encontradas nas células do corpo, pois, como sabe-
mos, estas possuem dois elementos de cada uma das sortes. O
processc segundo o qual os cromossdmios em duplicata se re-
partem pelos gimetas de sorte que todos éles fiquem com
um representante de cada qualidade, denomina-se meiose.
A fertilizagdo restabelece o ntimero tipico da espécie. O 6vo, no
caso, teria 30 cromossomios, dois de cada sorte, tal como se en-
contravam nas diferentes células do corpo dos individuos que
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contribuiram para a sua formacéo. Quando o 6vo se segmenta
para produzir o embrido, os cromossémios se dividem longitu-
dinalmente ao meio e cada célula que se origina recebe os mes-
mos 30 elementos caracteristicos da espécie . E assim, até que
se complete a formacdo do peixinho. Quando éste se tornar
adulto e se reproduzir, o mesmo processo reducional se repetira
e, & semelhanca do que se passou com os seus pais, também é&le
dara origem a gdmetas com metade do nimero de cromosso6-
mios E désse modo serd conservado o numero caracteristico
da espécie.

O espermatozéide contribui com os centrossomios para a
formacéo dos pblos que no 6vo orientam os cromossémios re-
sultanies da divisdo para as células que se vdo formar. Caso
mais de um espermatozdide fertilizasse o mesmo vulo, trés ou
mais pélos poderiam formar-se e entdo os cromossémios seriam
desigualmente repartidos pelas células resultantes da segmen-
tacdo e o desenvolvimento do embrido seria porisso grande-
mente prejudicado. Eis a razéo pela qual um sé espermatozéide
toma parte na fecundacio, um sb nucleo masculino se fundindo
corn ¢ unico nuicleo do 6vulo.

Sendo o 6vo do peixe muito rico em vitelo, a segmentagéo
se processa em um dos pélos e o embrido inicia o seu desenvol-
vimento na forma de um pequenino disco. Mais tarde todo o
vitelo é envolvido pelo saco vitelino que aos poucos se vai for-
mando € que acaba se constituindo numa espécie de diverticulo
do tubo digestivo do embrifo, que déle retira os principios nu-
tritivos de que tanto carece para se desenvolver. Em geral,
quando o peixinho nasce, o saco vitelino, ainda nao esgotado,
pode ser visto em sua regido ventral.

Sistematica. — E’ a parte da Zoologia que cuida de grupar
os animais de acérdo com as suas afinidades. Baseando-se em
caracieres muito evidentes o naturalista organiza grandes gru-
pos. dentro dos quais vai estabelecendo grupos cada vez meno-
res, até chegar a unidade da sistematica, que vem a ser a espé-
cie Os grupos, pela ordem decrescente da sua extensdo, deno-
minam-se ramos, classes, ordens, familias, géneros e espécies,
podendo-se, se for necessario, organizar divisées intermediarias,
como por exemplo, sub-ramo, super-classe, sub-classe, super-
orden:, sub-ordem, super-familia, sub-familia, sub-género e su-
especie. Quanto mais elevado for o grupo, tanto mais extenso e
mais bem definido. Os grupos inferiores sio os menores e cada
vez se separam com mais dificuldade.

A sistematica dos Peixes é das mais complicadas e varia
de um especialista para outro. Muitos procuram reunir grupos
previamente reconhecidos como validos, ao passo que outros
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procuram desmembré-los. Ndo s6 o elevado niimero de espécies
presantemente conhecidas, mas também o complicado nome
conferido as inumeras subdivisdes, torna muito ardua a tarefa
de dar slgumas nocdes, por mais sucintas que sejam, acérca da
sistematica dos Peixes. Enfim, apenas para nao passar em bran-
co sébre o assunto, vou dizer algumas palavras.

Todos os animais pluricelulares (Metazoarios) providos de
uma corda dorsal, constituem o Ramo Chordata. O peixe esta
nessas condigdes, sendo, porisso, incluido nesse Ramo. O Ramo
Chordata é constituido por alguns Sub-ramos, dentre os quais
um formado pelos cordados providos de um endosquéleto de
natureza Ossea ou cartilaginea geralmente armado numa colu-
na constituida por segmentos articulados denominados vérte-
bras. Este é o Sub-ramo Vertebrata, no qual se incluem os Pei-
xes

O Sub-ramo Vertebrata compreende um certo namero de
superclasse e de classes, como segue :

Superclasse Agnata. — Compreende peixes primitivos desti-
tuidos de maxilas e com nadadeiras pouco desenvolvidas ou
ausentes.

Podermos reccnhecer aqui pelo menos uma classe atual :

Classe Cyclostomata. — Animais de pele nua, escorregadia,
de boca arredondada que funciona como ventosa, sem na-
dadeiras pares, com 6 a 14 fendas branquiais alinhadas de
cada lado.

Esta classe compreende duas ordens :
Ordem Myxinoidea
Ordem Petromyzontia

Superclasse Gnathostomata. — Peixes providos de maxilas.

Classe Chondrichthyes. — Encerra peixes providos de nadadei-
ras vpares, de endosquéleto cartilagineo pelo menos em gran-
de parte e recobertos de pequenas escamas homdlogas aos
dentes.

Ordem Elasmobranchii. — Esqueleto inteiramente cartila-
gineo, corpo recoberto por pequenos denticulos embuti-
dos na pele, com um espirdculo e fendas branquiais ex-
postas, intestino com valvula espiral e coragdo com um
cche arterioso. Tubardes.

Ordem Holocephali. — Pele geralmente nua, espirdculo au-
sente e fendas branquiais ocultas, vértebras pouce desen-
volvidas e placas 6sseas em lugar dos dentes.

Classe Osteichthyes. — Endosquéleto pelo menos em grande
parte 0sseo, corpo recoberto por escamas ou placas romboi-
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dais, brinquias protegidas por um opérculo ésseo, com vesi-
cula natatdria, béca com maxilas, nadadeiras pares.
Subclasse Choanichthyes. — Nadadeiras pares com um lobo ba-
sal, orificio nasal abrindo-se no teto da cavidade oral, vesicu-
las natatdrias bem desenvolvidas funcionando como pulmio,
corpo recoberto por escamas arredondadas ou romboidais.

Superordem Crossopterygii. — Nadadeiras pares com um
lobo basal arredondado, com um espiraculo, com duas
nadadeiras dorsais.

Superordem Dipnoi. — Nadadeiras pares com um eixo alon-
gado provido de ramos laterais, espiraculo ausente, com
placas dentais, com valvula espiral e cone arterioso. A-
qui se encontram os peixes pulmonados do Amazonas.

Subclasse Actinopterygii. — Nadadeiras pares sem eixo e sem
lobo basal, com uma nadadeira dorsal, saco nasal sem abertu-
ra interna.

Ordem Chondrostei. — Endosquéleto em grande parte car-
tilagineo, com valvula espiral e cone arterioso, espiracu-
lo geralmente presente, escamas gandides.

Subordem Polypterini. — Nadadeiras peitorais com um lo-
bo basal, vértebras providas de centro, com um par de
pulmdes situados ventralmente e se abrindo na parede
ventral do eséfago.

Subordem Acipenseroidea. — Nadadeiras pares sem lobos,
peixes providos de um longo focinho ou rostro, escamas
mais ou menos degeneradas, pulmoes abrindo-se dorsal-
mente, centros vertebrais ndo desenvolvidos.

Ordem Holostei. — Esqueleto moderadamente ossificado,
centros vertebrais geralmente bem desenvolvidos, esca-
mas gandides ou cicldides, espirdculo ausente, vesicula
natatéria simples, situada dorsalmente e se comunicando
com a parede dorsal do esb6fago, cone arterioso presente
e valvula espiral vestigial.

Ordem Teleostei. — Esqueleto quase completamente ossi-
ficado, centros vertebrais completamente desenvolvidos,
escamas do tipo cicléide ou ctendide, espiraculo ausente,
vesicula natatéria simples, dorsal, frequentemente sem
comunicagdo com o esdfago, valvula espiral ausente, co-
ne arterioso vestigial. Aqui se encontram os peixes mais
comuns, geralmente conhecidos por peixes dsseos, e que
mais interessam & Piscicultura.



CURIOSIDADES DA VIDA DOS PEIXES

Peixe grande come peixe pequeno. Isso nfo exprime sim-
plesmentie uma norma alimentar de peixes. Peixe grande come
peixe pequeno traduz uma grande lei biolégica. Nessa expres-
sdo se acha a lei da luta pela existéncia. Do ponto de vista fisio-
lé6gice, até o homem ja comeu o préprio homem. Ainda hoje,
sob o ponto de vista sociolégico e em homenagem aos peixes,
diremos : homem grande come homem pequeno. Esses homens
grandes, comedores de homens pequenos, sdo os terriveis “tu-
bardes™.

A luta pela existéncia, em tédas as suas modalidades, néo
passa de uma luta pela comida. A funcdo de comer é a mais al-
ta e nobre de tddas as funcdes. No6s preferimos dizer que a fun-
¢do nobre é a funcdo do coragdo. Dizemos que amamos com o
coracac s6 porque ésse 6rgdo, extremamente sensivel, indica as
nossas emocgoes pulsando mais aceleradamente.

O intestino, entretanto, é o mais ncbre, sob todos os pontos
de vista. Comeca por ser o mais antigo de todos os 6rgéos. Pri-
meiro formou-se o intestino e depois tudo o mais. Durante uma
grande etapa da vida dos animais, ndo havia outro orgdo. Era sé
a cavidade digestiva. No embrido dos Metazoarios, uma das pri-
meiras cousas que aparecem é o tubo digestivo. Em virtude da
sua antiguidade aperfeicoou-se tanto, que chegou a se tornar
quase insensivel as emocgdes que costumam alterar o ritmo do
coracdo. Os intestinos sdo tdo considerados na milenaria cultu-
ra oriental, que os chinéses costumam empregar esta expres-
sdo : “amigo dos meus intestinos”, para com ela manifestarem
uma profunda afeicao.

O mar esti repleto de organismos. Ha peixes que os habi-
tam em tddas as profundidades e latitudes. Sdo muito mais nu-
merosos que os vertebrados terrestres somados. Isso por varios
motivos e principalmente por ser a Terra um planeta quase que
inteirainente liquido : é uma bola de agua girando no espaco.

A luta contida na expressdo “peixe grande come peixe pe-
quenn” promoveu a mais variada diversificacdo das formas.
Peixes aperfeigcoaram-se na caga, enquanto outros aprenderam
a fugir.

O que devemos entender por peixe grande e peixe pequeno?

O naturalista considera grande o peixe que tenha por
exemplo 15m de comprimento. Um peixe nessas condigGes,
como o tubardo-baleia (Rhincodon), de fato nos impressiona
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pelo tamanho. Precisamos contar umas dezenas de passos até
percorré-lo de uma extremidade a outra. E' uma verdadeira
mcntanha de carnes!

E peixe pequeno, o que vem a ser ?

Um peixe pequeno, que mereca essa denominacdo, deve
ser alguma cousa extremamente diminuta. O menor peixe co-
nhecido era tdo delizcado em relagdo aos outros, que o autor
que o descobriu tornou-se célebre por isso. (Média 28 mm). Era
realmente uma maravilha! O seu descobridor ficou tdo impres-
sionado, achou-o tdo formoso, que lhe deu o nome de Hete-
randria formosa. A descoberta de uma formosura como essa
despertou grande interésse e muitos cientistas comecaram a
procurar peixes pequenos.

Um belo dia, alguém pegou um peixe de apenas 18 mm de
comprimento. Foi logo batizando-o por Heterandria minor. A
gléria dessa descoberta foi efémera, pois logo outro pesquisa-
dor descobre um peixe medindo nada mais que 10mm (lecm!).
Provinha dos mares Filipinos. Entusisasmado, o seu descobri-
dor o proclama “o menor dos vertebrados!”.

O encontro déste peixe, que tem um nome bastante com-~
plicado, Mistichthys luzonensis, pés um pouco de agua na fer-
vura do entusidsmo dos cientistas. Parecia impossivel que pei-
xe ainda menor pudesse existir. Entretanto, um pesquisador
que raciocinasse com justeza, diria: Tamanho nao tem limite.
E se poria a buscar.

Foi, de fato, o que fez alguém. E tanto procurou, que achou
uma das mais empolgantes maravilhas da natureza: um peixe
de 5 mm de comprimento ! A maravilha consiste em a natureza
haver colocado dentro de tdo infima criatura, téda uma com-
pleta organizacdo. Ali existe um tubo digestivo secretando én-
zimas que tdo bem desdobram os alimentos como as do tuba-
rdo de muitos metros de comprimento. L4 estd um coracgio ba-
tendo em ritmo certo e fazendo o sangue circular por artérias
e veias. L4 se acha igualmente um cérebro que pensa a maneira
de peixe e que elabora influxos que percorrem os mais finos
nervos gue podemos imaginar. Este peixinho possui um figado
do tamanho da ponta de um alfinete, que funciona tao bem
como o enorme figado de um grande peixe. O figado de 9 ou 10
quilos do gigante, ndo leva vantagem alguma sébre aquéle mi-
nUsculo ponto do pigmeu. Essa maravilha ndo é outra sendo a
célebre Pandaka pygmea das costas Filipinas.

Nessa luta incessante de peixe contra peixe, os que perse-
guem especializaram-se na velocidade, chegando os campedes a
percorrer uma milha por minuto, ou seja, mais de 100 km por
hora, niac havendo navio que possa alcancéa-los. Nadam agitando
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a cauda com movimentos vigorosos e se equilibrando com as
nadadeiras laterais. Os que fogem, para ndo serem comidos, es-
pecializam-se de outras maneiras. Assim, uns aprenderam a
andar As suas nadadeiras, modificadas, assemelham-se a dedos.
Andan: no fundo das aguas, entre a vegetacio e as pedras, em
lugures que os nadadores velozes ndo podem atingir. A adapta-
cdo especial déstes peixes anula a velocidade dos grandes co-
medores.

Que um peixe ande, para se defender, no fundo do mar, é
cousa bastante razoavel. Trata-se, afinal, de uma adaptagio do
organismo ao meio, afim de poder triunfar na luta pela existén-
cia. Seria porisso natural, que os peixes que aprenderam a an-
dar, ndo quisessem sair das aguas. No entanto, sairam e se pu-
zeram a caminhar pela terra. Estes peixes atravessam a estra-
da, passam por baixo da cérea, entram no pasto e procuram, la
ao longe, novas aguas para nelas mergulharem. Sdo mesmo de
causar espanto! Com franquesa, se eu fésse andando por uma
estrada e encontrasse um grupo de peixes cortando o meu ca-
minho. .. eu ficaria por certo espantado !

Pois bem, isso acontece. E acontecem cousas ainda mais es-
paniosas : peixes que sobem as arvores. Imaginem os senhores
que a gente encontrasse um individuo preparando-se para ati-
rar para o tronco de uma arvore e que éle nos dissesse : psiu !
nado faga barulho que vou matar um peixe... Acho que a gente
até seria capaz de ir ao Hospicio, trazer um enfermeiro e, apon-
tando para o estranho cagador, dizer simplesmente : é aquéle!

Na luta pela existéncia os peixes aprenderam a saltar, em-
bora nenhuma estrutura especial se formasse para isso. Os pei-
xes néo sdo como os gafanhotos, aos quais a natureza conferiu
oOrgacs que funcionam como molas propulsoras. Nao, os peixes
saltarn como nés, fazendo grandes esforgos.

Que os peixes saltassem para vencer corredeiras e cachoei-
ras, na insia de escapar aos seus perseguidores, seria perfeita-
mente compreensivel. Mas que saltem por esporte, ja parece
exagero. No entretanto, existe um peixe (o peixe-agulha), que
pratica o esporte do salto. Salta um pau ou um pedago de papel,
de um lado para outro. E enquanto o objeto vai rodando, o pei-
xe vali saltando para 14 e para ca. Salta uma tartaruga e torna
a salta-la. Que pretendera o peixe ? Parece que nada. No entan-
to vai saltando. S6 mesmo por esporte. ..

Também peixes existem que voam quase meio quilémetro
a cérca de 10m de altura. Mas nio voam como as aves. Planam
com as nadadeiras peitorais e as vezes também com as abdomi-
nais, constituindo-se em verdadeiros planadores. Navegam pri-
meiro com grande velocidade riscando a superficie das dguas e
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num estérgo supremo, dando tudo o que tém, lancam-se ao ar,
distendem as nadadeiras e 14 se vdo voando, por dezenas e de-
zenas de metros para entdo baixar ao seu elemento.

Sac adaptagGes como essas, que resultam da luta pela exis-
téncia contida na expressdo “peixe grande come peixe peque-
no”.
Nao é sé relativamente a locomocdo que a adaptagio se faz
sentir. Com respeito & nutrigdo vamos encontrar peixes que se
alimentam por processos muito particulares, interessantes e
até mesmo estravagantes.

Por exemplo, hd um peixe que aprendeu a cacar insetos,
dando tiros. Parece que a primeira vez que viu um inseto, pen-
sou: “Se eu tivesse aqui uma pedrinha... seria capaz de der-
ruba-lo ” Possui ésse peixe a boca conformada de tal modo, que
lhe permite cuspir ao longe. Na falta de pedrinhas, aprendeu
a derrubar os insetos, cuspindo... Alguns se fizeram especia-
listas 130 notaveis, que nao erram os tiros. Os observadores ve-
rificaram que os filhotes, desde pequenos, vivem cuspindo. Os
grandes campedes atiram ao v6o e ndo perdem bala. Dao vario
tiros seguidos e rapidos, como se fésse como metralhadora.

Hé4 muitas outras adaptagbes curiosas relativas a nutrigdo
dos peixes.

Mas néo foi s6 al que a natureza agiu modificando os pei-
xXes, para que os peixes pequenos escapassem a sanha devora-
dora dos peixes grandes.

Peixes hé, que aprenderam a viver em simbiose com ou-
tros organismos. Existe um pequeno peixe que explora as Ané-
monas, seres que mais se parecem com plantas. Tém elas um
corpo cilindrico provido de tentdculos dispostos como as péta-
las de uma corola e que se movem muito lentamente. Tipos
coma ésses se reunem em coldnias e, a semelhanga das Hydras,
sin armados de érgios urticantes. No meio das Anémonas, éste
interessante peixe vai morar. As Anémonas encolhem os tenta-
culos para nao ferir o peixe com o qual se acostumaram a viver.

Quando o peixe quer alimentar-se, navega com medo e
muito as pressas pelas imediagGes, apanha varios bocados de
material nutritivo e leva-os para a sua residéncia, para depois
comer sossegado. O alimento recolhido é bastante para si e pa-
ra a colénia que o hospeda. As Anémonas combatem os inimi-
gos do peixe e o defendem em troca da provisdo que éste costu-
ma trazer-lhes.

Conhece-se um Celenterado (Physalia) que consiste numa
espécie de béia que flutua a superficie das aguas. Debaixo dela
se ocultam diversos individuos variadamente modificados pa-
ra o desempenho de diferentes fungdes. (Hidrantes especializa-
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dos). A maioria sdo os macozdides, ou seja, individuos armados
para a luta. Aquela espécie de flutuador é uma verdadeira ar-
madilha para os peixes de que o Celenterado se nutre. Buscan-
do nela refugiar-se, os perseguidos encontram a morte na tra-
ma dos tentaculos que lhe ficam por baixo.

H4a um sé peixe, o Nomeus, que pode abrigar-se sem peri-
go enire os tentaculos de Physalia. Serve éle como isca para
atrair outros peixes. Arriscando-se pelas vizinhancas é logo
perseguido e foge para baixo do flutuador, escondendo-se no
meio dos tentaculos. Assim, arrasta para a morte os seus perse-
guidores. Ele, entretanto, ali vive, entre as armas mortiferas do
Celenterado, que lhe sdo inofensivas e até o protegem em tro-
ca das présas incautas que éle conduz.

Com respeito a reproducido também se conhecem curiosas
adaptacoes.

Muaita cousa interessante existe relativamente aos cuidados
que os pais dedicam aos ovos e a prole.

H4 um fato, que bem poderia servir de exemplo a muitos
pais de familia. E’ o caso dos peixes que recebem na bdca os
ovos fertilizados e ai os conservam até o momento da eclosdo,
nela abrigando os filhotes por um tempo maior ou menor, até
que possam ser lancados & agua. Passam, nésse solicito mister,
toda a sorte de privagdes, emagrecem, perdem as feigdes. .. mas
aguentam firmes.

Um dos exemplos mais interessantes é o dos peixes Hippo-
campus, cujos machos possuem uma bolsa incubadora. O uGtero
é da fémea, mas os filhos nascem da barriga do macho. Se a
natureza experimentasse conosco ésse esquisito processo, estou
certo, a humanidade ndo existiria, porque nio creio que o ho-
memn concordasse em dar a luz mais de uma vez...

Um dos fenémenos mais empolgantes da vida dos peixes, é
o fendomeno das migragées. Neste particular existe a interes-
sante histéria conhecida por “epopéia das enguias”.

Sabia-se que aquéles peixes viviam em Aguas doces e que
se reproduziam no mar. Muita gente vira as enguias saindo dos
rios e se dirigindo para o oceano. Nunca, porém, foram vistas,
voltando as aguas doces. Enguias pequeninas eram porém al-
gumas vezes encontradas na embocadura dos rios. Pensava-se
que elas ai tivessem nascido. A verdadeira historia, entretanto,
era bem outra.

Dada a importincia econémica das enguias, uma comissao
se constituiu para estudar o complicado assunto, tendo confia-
do a dire¢do dos trabalhos ao dinamarqués Johann Schmidt,
que delicou téda a sua existéncia ao esclarecimento de tdo mag-
na questdo.
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T'odos os comandantes de navios foram incumbidos de co-
letar material para as pesquisas. Em todos os mares, em qual-
quer latitude e a diversas profundidades, foram recolhidas amos-
tras destinadas aos laboratdrios de pesquisas. Reunidos e ana-
lisados os dados, péde Johann Schmidt, apés 30 anos de inten-
sos trabalhos, contar a histéria que agora se pode repetir em
pouquissimas palavras.

Havia, desde os tempos de Aristételes, um animal marinho
chamadc Leptocephalus e que era bem conhecido dos anti-
gos. Porém, ninguém jamais suspeitara da existéncia de qual-
quer relagdo entre os Leptocephali e as enguias. Entretanto, ho-
je sabemos, que quando chega a ocasido das enguias se reprodu-
zirem, elas navegam os mares, milhas e milhas, para 14, muito ao
longe, largarem os seus ovos. Navegam fundo, pois ninguém
jamais pegou qualquer enguia em alto mar. Os recém-nascidos
dos ovos das enguias sdo os Leptocephali, que até entdo foram
considerados como uma espécie diferente, nada tendo que ver
com as enguias.

Pouco depois de nascidas, as enguias comegam a sua longa
peregrinacgio através dos mares. E aqui é que estd um dos pon-
tos mais curiosos de toda a histéria : Nascem nos mares enguias
americanas e européias e vao, cada espécie para o seu destino,
nunca se encontrando um s6 exemplar da enguia americana
nos rios da Europa, ou vice-versa. As americanas vém para os
rios da América e as européias se dirigem para os rios européus.

Levam cérca de 3 anos nadando pelos mares imensos. Quando
entram no quarto ano apresentam o aspecto caracteristico das
enguias jovens encontradas na embocadura dos rios ou mesmo
subindo-os. Nas aguas doces vivem 10, 15 e até 20 anos. Atingin-
do a maturidade, demandam os mares em busca da regidao em
que costumam reproduzir-se.

Essa histéria nos mostra o que se pode conseguir com tra-
balhc cientifico inteligente e perseverante.

Nesta luta — porque tudo gira em térno da luta pela exis-
téncia — vamos travar conhecimento com um dos fatos mais ex-
traordinarios que se conhecem. E’ o de um peixe relativamen-
te pequeno, que resolveu por os seus ovos na terra. Perfura a
praia para efetuar a postura. Os ovos se desenvolvem em 15
dias. Porém, ndo eclodem se ndo forem agitados pelas ondas.
FEstas devem intervir exatamente no momento de nascer, isto
é, 15 dias ap6s a postura. Os habitos désse peixe sdo tdo exa-
tos, que quando os boletins meteoroldgicos anunciam a hora
das mais altas marés, os turistas se dirigem as praias, onde en-
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contrardo o peixinho, aos bandos, na faina da desova. O peixe
vem na crista de uma onda e quando esta se arrebenta na areia,
desembarca célere, pée os ovos e volta na mesma onda ou na
seguinte. A onda escolhida é sempre uma das que avagam mais,
sem que contudo seja a mais longa.

A maré alta é mais alta nas luas cheias e novas. O peixe
vem cxatamente numa dessas luas.

Nuo proxima maré alta, decorridos 15 dias, as ondas de
maior alcance atingem os ovos e os agitam, dando-se entdo a
eclosdo. O peixe nunca vem na onda mais longa, porque entao,
na maré mais alta da proxima lua, talvez os ovos ndo pudessem
ser suficientemente agitados.

Devido ainda a adaptagdo, encontramos peixes com olhos
bifocais. Apresentam ésses olhos uma linha diviséria transver-
sal bem ao meio. A parte de cima fica fora da agua e se desti-
na a visdo do que se passa no ar. A parte de baixo é para a vi-
sdo na agua.

Temos nos fatos aqui narrados os fundamentos para aquilo
que poderemos chamar “a vida psiquica dos peixes”, assunto
da préxima palestra. Naturalmente, ndo pretendemos que a vi-
da psiquica dos peixes seja como a vida psiquica do homem. A
nossa pretencdo nio vai além de querermos encontrar nos pei-
xes os primeiros lampejos daquilo que veio constituir mais
tarde a alma humana. Nio poderemos descobrir néles as mais
altas fungGes cerebrais que conhecemos no homem, porque isso
nao seria possivel em seres dotados de um cérebro tio primiti-
vo. Os peixes nao possuem estruturas que sirvam de substrato
as mais elevadas fungdes psiquicas. E isso porque falta-lhes o
cortex cerebral cinzento, sem o qual nfo ha vida propriamente
psiquica.

Qual o motivo que nos leva a buscar nos peixes as bases da
psicologia humana ? A razio estd em que consideramos os pei-
xes como um dos mais remotos ancestrais do homem.

Proviemos de peixes, ja ndo resta qualquer davida. A evo-
lucdn é um fato. Nao é possivel querer nega-la diante das pro-
vas que hoje possuimos.

Vimos em alguns fatos aqui referidos, indicacbes de que os
peixes um dia sairiam definitivamente da agua. Para isso pre-
cisariam aprender a viver na terra. Teriam, em primeiro lugar,
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que aprender a respirar de modo definitivo, o ar atmosférico.
Pois isso se deu. O peixe modificou-se e se transformou em an-
fibio, isto é, num animal terrestre que ainda precisa da agua
para nela desovar. A maior parte dos Anfibios voltam periodi-
camente a 4gua por ocasifo da desova, pois os girinos, que mui-
to se assemelham aos peixes, ainda respiram por branquias. Es-
tes, aos poucos se metamorfoseiam, adquirem pulmées e vém
para a terra. Alguns Anfibics atuais conseguiram desligar-se
por completo do primitivo habitat aquatico. Os Répteis, que
vieram depois, consolidaram-se na terra em consequéncia, prin-
cipalmente, de modifica¢Ges adaptativas sofridas pelos ovos.

A evolugdo, conforme dissemos, é um fato. No dominio
cientifico, ninguém mais duvida que ela se tenha processado. O
que ainda se discute sdo as teorias que visam explicar o meca-
nismc dos processos evolutivos operantes na natureza. Os lei-
gos, incapazes de apreciar o valor das provas que a ciéncia lhes
apresenta, nao tém sendo confiar. Quando o professor afirma
aos seus alunos que a agua resulta de uma combinacdo de dois
volumes de hidrogénio e um de oxigénio, éles aceitam em con-
fian¢a. mesmo sem ter compreendido o mecanismo do processo
quimico de que a agua se origina. Porque, entdo, querer du-
vidar da evolucdo ? Por motivos religiosos ? Pois, se for esta
a causa, podem ficar sabendo que a evolugio em nada, absolu-
tamente, contraria a religido.

Aceitar que o homem proveio do macaco nfo diminui a
crenca em Deus. Até pelo contrario. Se a transformacao que ti-
rou o homem da animalidade e o conduziu ao lugar que hoje
ocupa na sociedade foi dirigida por Deus, curvemo-nos reveren-
tes a grandiosidade da sua obra.



A VIDA PSIQUICA DOS PEIXES

Tratando dos pontos de contacto entre a Religido e a Cién-
cia, tive a finalidade de combater a opinido errdnea, segundo a
qual a Ciéncia entra em conflito com a Religido.

Absolutamente, a Ciéncia ndo contraria a Religido. E’ mui-
to facil oferecer um raciocinio para comprovar esta afirmativa.
Os que em Deus creem, dizem ser éle a Suprema Verdade. Pois
bem, a Ciéncia buscando a verdade, aproxima-se evidentemen-
te de Deus.

A Biblia pode ser encarada sob dois aspectos: o religioso
e o profano. O religioso s6 pode ser interpretado sob as luzes d¢
guias versados na matéria, sem qualquer espirito de critica. Pe-
lo lado néo religioso, leigo ou profano, pode-se estudar a Biblia
como qualquer outra obra, fazendo-se anotagdes & margem, cou-
cordando-se ou discordando-se das afirmagdes nela contidas. E’
sob éste ultimo aspecto que o cientista analisa a Biblia.

A Ciéncia, muitas vezes, coloca nas méaos dos religiosos ar-
gumentos para uma melhor compreensido do significado simbé-
lico das passagens biblicas. Vejamos, por exemplo, o dogma da
Virgindade de Maria. Quando se descobriu a partenogénese, isto
é, a faculdade do 6vo dar um ser perfeito sem necessitar do
concurso do macho, o bispo de Paris, ao felicitar o descobriaor
de tdo importante quio significativo fenémeno, declarara ver
naquele fato natural, a chave que permitiria esclarecer o mis-
tériv da virgindade. Foi-lhe respondido que o fenémeno, pecu-
iiar aos organismos mais simples, com téda a certeza nao pode-
ria estender-se ao homem.

Entretanto, hoje, partindo de ovos virgens da ra, podemos
chegar ao estado adulto. E a rd, como sabemos, ndo se reproduz
naturalmente por partenogénese. Estamos agora na fase expe-
rimental da partenogénese em Mamiferos. E nesse terreno ja
se conseguiu muito. Cada vez mais nos aproximamos do mo-
mento em gue poderemos criar um ser humano a partir de um
6vo nao fecundado. A Ciéncia, por conseguinte, estd oferecen-
do a Religido, as bases para aceitar uma partenogénese huma-
na, pelc menos em casos excepcionais.

Ha uma lacOnica passagem da Biblia, que resa assim: “E
havia naqueles tempos gigantes sébre terra”. Isso fez com que
os religiosos do passado andassem a procura de ossos de gran-
des dimensées, para expo-los nas igrejas. Estavam, pois, os re-
ligiosos, esforcando-se para comprovar uma assercdo biblica.
Ficou, porém, demonstrado, que, aquéles ossos gigantescos per-
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tenciam a Répteis (Dinossiurios) que floreceram em épocas
mui remotas.

Achavam-se as cousas néste pé, quando um paleontologis-
ta holandés, Koenigswald, encontrou, numa farmacia da China,
um dente de estrutura humana, porém muito maior que os den-
tes do homem contemporineo. Querendo acreditar que se en-
ganara, cada vez mais se convencia de que estava certo. O den-
te era mesmo um dente humano. Foi esta a pista que o levou a
novas e importantes descobertas. E assim, a Ciéncia pdde ofe-
recer 3 Religido dados muito concludentes acérca dos gigantes
referidos naquela singela passagem do Genesis.

A Religido, pois, deve ficar satisfeita com a Ciéncia, pois
que esta vem buscando as provas de verdades biblicas, que
ela ndo logrou encontrar.

Deus fez Eva de uma costela de Adao. Eis ai uma das
mais belas revelacdes da Biblia. Tomada assim ao pé da letra,
é um sbsurdo. Queremos ser religiosos, mas queremos também
compreender.

Quando Deus fez o homem, ja havia feito os outros animais.
Macho e fémea os criara, para que se reproduzissem segundo a
sua espécie. E nunca precisou Deus tirar uma costela ao macho,
para com ela fazer a fémea. Usou de processos, que mais tarde
iria aplicar ao homem. E’ verdade que Deus ocultou no “Fiat”
famoso, os métodos por fle usados na sua obra criadora. Mas ao
homem deu inteligéncia, para que um dia pudesse entrar na
posse da verdade. E o caminho que leva o homem a descobrir
todas as verdades, é a Ciéncia.

Havendo Deus feito o0 homem do barro, quis revelar que a
matéria bruta precedeu a viva, na longa histéria da evolugdo
dos seres organizados, alids como nos provam as ciéncias. Ao
fazer a mulher, deveria ter procedido como antes, ao criar a
fémea das outras espécies. A Biblia fala em costela, como po-
deria ter falado em dente ou em qualquer outra parte do corpo
do homem. O intaito foi o de estabelecer uma moral para a hu-
manidade, mostrando que homem e mulher se completam como
duas partes de um mesmo todo. Se alguma cousa Ele tirou a
Adao, nio foi evidentemente uma costela e sim um cromosso-
miv, tal como havia feito com os outros animais e de conformi-
dade com o que nos ensinam as ciéncias biolégicas nos seus
mais belos capitulos.

Para completar o assunto da palestra anterior, desejo me
referir a mais algumas curiosas adapta¢des dos peixes a luta
pela existéncia. Digamos, pois, algumas palavras sébre os 6rgéos
elétricos. Sdo de estrutura anatémica complicada e produzem
eletricidade por meios quimicos. O que ha de mais interessante
a assinalar, € o potencial da carga que podem produzir. Esse
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potencial é cousa que s6 recentemente aprendemos a medir. E’
que a descarga elétrica era tdo rapida, que os aparelhos de fi-
sica ndc podiam registra-la. Foi preciso que os biologistas se
aliassem aos fisicos para resolver a questio e aparelhos espe-
ciais féssem construidos. Afinal conseguiu-se verificar que a
cescarga dos peixes elétricos é de cérca de 600 volts e 1000 watts,
Néo podemes ainda aproveitd-la na iluminagdo, por ser extre-
mamente rapida.

Outra curiosidade é a resisténcia de certos peixes ao con-
gelamento.

Um cientista americano recebeu uma consulta de um indi-
viduc que lhe perguntava se os peixes podiam congelar-se. Res-
pondeu, que os peixes ndo, mas a 4gua em que os peixes se en-
contram, sim. Na agua congelada pode o peixe viver muitos
dias.

Peixes que respiram por meio de pulmdes e que passam
grande parte do ano no interior de buracos feitos na terra
umida, sdo outra curiosidade désses interessantes animais.

O que parece muito estranho, é que certos peixes tenham
aprendido a pescar.

H4 de fato um peixe, que se denomina Lophius piscatorinus
devido & sua singular atividade, que pratica o esporte da pesca!

Esse peixe leva consigo uma “varinha”, que é uma modi-
ficacdo de um dos raios da nadadeira dorsal. Cousa curiosa é
que ésses peixes pescadores tém o mesmo temperamento dos
pescadores humanos. Os homens nervosos nao sido bons pesca-
dores O bom pescador precisa ser calmo, andar de vagar e so-
zinho Tem que pér a linha na 4gua e esperar pelo peixe. O
peixe pescador possui todos os requisitos exigidos para a pratica
da pescaria. Nada vagarosamente, escothe um cantinho solita-
ric e espera pachorrentamente pela vitima. Carrega uma “mi-
nhoca” no “anzol”. Esta é formada de material do seu préprio
corp: e assim sendo, nunca deixa a présa morder a isca... Ins-
talado em lugar conveniente, deita a minhoca a agua e se poe
a agitd-la. A vitima se aproxima e tenta agarrar a isca. Com a
enorme bdca que possui, faz o peixe pescador enérgica succio e
engole a sua présa.

Quem nao aprecia o esporte da pesca costuma dizer que a
pescaria se pode definir como sendo uma linha com uma minho-
ca numa das extremidades e um idiota na outra. O autor de tal
definicdo provavelmente nunca pescou. Mesmo aceitando-a, va-
le a pena ser idiota para pescar. Quem ja pescou alguma vez,
dificilmente deixara de pescar. Dizem que a emogdo ao pegar
o primeiro peixe é tdo grande, que a gente pode até morrer.

Os japonéses pescam com minhoca, mas sem anzol... Tém
prazer em sentir o peixe abocanhar e ingulir a isca. Esse tipo de
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pescaria é tdo apreciado, que existe numa das pracas de Té6quio
um tanque cheio de peixes para ésse fim. Ha sempre uma fileira
de gente pescando e duas ou mais aguardando uma vaga para
poder entrar.

Agora, busquemos nos peixes os fundamentos dos fenéme-
nos psiquicos.

Poderemos falar em vida psiquica de peixes ? Sim, dentro
de certos limites. De fato, podemos encontrar nesses animais
os primeiros lampejos de uma vida psiquica. E’ nos peixes que
comecamos a aprender muitas das cousas que se passam co-
nosco

Antigamente a ciéncia tinha a preocupacido de mostrar as
diferencas entre o homem e os animais. Hoje, pelo contréario,
busca encontrar as semelhancas. Para isso, desce do homem pa-
ra os répteis, para os anfibios e para os peixes.

A cousa que melhor pode mostrar-nos faculdades psiquicas
nos peixes é a conduta désses animais na aprendizagem. Ha um
raciocinio que nos permite reconhecer a priori aquelas faculda-
des. Muita gente ndo quer aceitar que os animais tenham inte-
ligéncia. A opinido comum é que éles s6 agem pelos instintos.

A Ciéncia n3o tem o menor receio de afirmar que os ani-
mais possuam inteligéncia ao lado dos instintos, assim como o
homem possui instintos ao lado da inteligéncia. Uma cousa nio
exclui a outra. Pelo contrario, ambas se completam. Entre as
faculdades humanas e animais s6 encontramos diferencas de
grau. A inteligéncia animal é da mesma qualidade da inteli-
géncia humana. A quantidade é que varia, e dentro de largos
limites.

Qual entdo o raciocinio que nos fara aceitar a inteligéncia
animal antes mesmo de qualquer experimentagio? E' o se-
guinte :

Suponhamos que conhecemos bem a anatomia e a fisiolo-
gia humanas. Se capturarmos um animal inteiramente desco-
nhecido, se o dissecarmos e néle encontrarmos, por exemplo,
um coragio perfeitamente idéntico ao coragdo humano, com os
mesmos septos, os mesmos compartimentos, os mesmos orifi-
cios, as mesmas valvulas, os mesmos vasos, os mesmos ganglios,
enfim, inteiramente estruturado como o coracdo do homem,
acham por ventura os senhores que seria descabida a concluséo
que atribuisse a ésse coracdo as mesmas fungdes do coracdo hu-
mano ? Nio, absolutamente nio. A estruturas idénticas corres-
pondem funcdes idénticas. Porisso, se verificarmos que néo so-
mente o coracdo désse animal que pela primeira vez estuda-
mos, mas também os pulmébes, os rins, o figado ou seja 1a o 6r-
gio que for, tém a mesma conformacio e a mesma estrutura
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dos 6rgios idénticos do homem, impde-se a conclusio de que as
respectivas funcoes sdo também idénticas. Ndo ha motivo al-
gum para deixarmos de seguir ésse raciocinio ao chegarmos
a esfera cerebral. Porisso, se encontrarmos na cabeca de um ma-
caco um cérebro semelhante ao nosso, com os hemisférios cons-
tituidos pelos mesmos 16bos, com os 16bos formados pelas mes-
mas circunvolucdes limitadas pelos mesmos sulcos e com as
circunvolucdes providas das mesmas areas motoras e sensoriais,
um cérebro enfim com um mesmo cértex cinzento, com a mes-
ma substinecia branca, as mesmas comissuras, as mesmas areas
de asscciacdo, poderemos concluir, sem medo de errar, que as
mesmas funcdes conhecidas do cérebro humano devem ser
desenvoividas pelo cérebro daquele macaco. Portanto, o maca-
co possuidor de um cérebro anatomicamente idéntico ao cére-
bro humano, deve possuir uma inteligéncia da mesma qualida-
de da inteligéncia humana. Alias, essas conclusbes aprioristicas
forem ja confirmadas experimentalmente. A psicologia experi-
mertal, hoje muito adiantada, da-nos provas da inteligéncia a-
nimal Os macacos solucionam os problemas que estejam a al-
tura de suas faculdades mentais. Toda a questdo se resume em
formular problemas adequados. Nao se vai pretender que os
macacos sejam capazes de encontrar solucdes para problemas
formulados para o homem. Bem dosadas, mesmo as baratas re-
solvem inteligentemente as suas questGes.

No dominio dos mamiferos, até do rato, que possui cérebro
liso, obtéem-se notaveis respostas. Podemos ensinar o rato a
cemer conseguindo por meio de uma alavanca uma pilula nu-
tridora que se escapa de um bocal situado na outra extremida-
de da gaiola. O rato aciona a alavanca e vai apanhar a pilula
que a maquina lhe oferece.

Depois de haverem ensinado individualmente a diversos
ratos, os experimentadores resolveram estudar a conduta dos
mesmos em coletividade. O resultado foi deveras notavel. Ne-
nhum rato tomou a iniciativa de pér a alavanca em movimen-
to. Talvez cada qual pensasse, que se éle fosse a alavanca, os
outros iriam as pilulas. Afinal um déles encontra uma solugio.
Faz o que fariamos nas mesmas condicbes. Dirige-se & maquina
e executa uma série de movimentos com a alavanca e corre pa-
ra a extremidade oposta, chegando a tempo de colhér para si al-
gumas pilulas. ..

Pode-se dar ao rato a idéia exata do tempo. Tem-se para is-
so uma gaiola ligada ao comedouro por uma ponte eletrificada.
A corrente permanece ligada todo o dia, s6 se interrompendo a
determirada hora. Suponhamos ao meio dia. O rato aprende a
travessar a ponte a essa hora. O experimentador restabelece a
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ligacdo depois de um minuto e meio, dando ésse prazo para o
rato fazer a sua refeicdo. Se éle se demorar um pouco mais, fi-
card preso ou tomara choque. Pois o rato aprende perfeita-
mente a procurar a comida ao meio dia em ponto, s6 permane-
cende no comedouro pelo espago de um minuto e meio.

E no dominio dos peixes ?

Premiando-se os acértos e castigando-se os erros, pode-se
ensinar muitas cousas aos peixes. Pode-se, por exemplo, ensi-
nar-lhes a reconhecer as cores. Chegam a distinguir com facili-
dade diversas tonalidades da mesma c6r. Aprendem a passar
uma porta quando se acende a luz verde, ndo o fazendo a luz
vermelha.

Aprendem também a distinguir formas, ndo confundindo
um circulo com uma elipse ou um quadrado com um retangulo.
Conseguem distinguir o liso do aspero.

Na esfera auditiva, pode-se ensinar o peixe a procurar o ali-
mento ao som de uma campainha. Possuindo, como se verificou,
boa aquidade auditiva que lhe permite distinguir oitavas e até
mesmo fragdes de oitava, o peixe nio confunde aquéle som com
nenhum outro.

Ha em certos laboratérios de psicologia comparativa ver-
dadeiras escolas para peixes. Em alguns casos os peixes apren-
dem mais depressa quando em grupos. Parece que em coletivi-
dade uns estimulam os outros numa espécie de concorréncia.
Alids 1sso acontece também na esfera humana. Experiéncias
realizadas nos Estados Unidos com classes homogéneas revela-
ram que dentro de certos limites, quanto mais numerosas as
classes, maior o aproveitamento. Existe qualquer cousa dificil
de explicar mas que se pode com facilidade sentir. Imaginem
uma pessba como a Unica espectadora num teatro ou num saldo
de concertos. Talvez nem consiga concentrar-se, podendo até
sentir-se mal. Num ambiente repleto, a cousa muda de figura.
Parece que hi uma disputa dos circunstantes, cada qual que-
rendo apreender e aproveitar mais do que os outros. Com os
peixes, se ndo se passa a mesma cousa, passa-se cousa parecida.
Entretanto, hd homens, como ha peixes, que revelam melhor
aproveitamento nas aulas individuais. A semelhan¢a do que se
da conosco, verificou-se que hd peixes que aprendem com mais
facilidade do que outros.

Enfim, o que se tem obtido da experimentacdo com os pei-
xes, parece ir além da expectativa, pois sendo animais providos
de hemisférios cerebrais ainda muito primitivos, pouco se espe-
rava conseguir déles. O que ja foi conseguido, porém, basta pa-
ra podermos inscrevé-los na primeira etapa do desenvolvimen-
to dos fendmenos psiquicos na série dos vertebrados.



