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A ciéncia se modifica sem cessar. Renova-se de quando
em quan<o. Destroi o que estatuiu e, sdbre as ruinas do que
desmantelou, edifica novo e vistoso castelo com aquilo que ad-
mite como verdade. Dir-se-ia que seus fundamentos repousam
em avels movediga. Presta-se, por isso, a que sua evolucfo se-
ja examinade sob é&sse aspecto.

K new de ver que o aludido assunto — a evolucso da cién-
cia -— é por demais vasto e n&o pode ser passado em revista,
emb-ra em saula denominads de inaugural. Tépicos, tirados
daqui e acold, em determinada sequéncia, s&o, contudo, sufi-
cientes para demonstrar que a ciéncia nfio se apresenta com
arquitetuva g9cabada Nunce adquiriu estabilidade, Note-se que



4 Anais da E S. A. “Luiz de Queiroz”

o que el ~onsicers. hoje como exato, é tido amanhf como fal-
s0. Isto n&o impede que, n&o raro, ressuscite o passado.

A Grécia genial revelou com Aristarco de Samos que 0
universo era maior do que se supunha, acrescentando que as
estrélas e o sol nén giravam ao derredor do planeta terra. A
terra €é que se movia. N&o se lhe deu crédito. Arquimedes se
mostra cemo sébio. N#io foi éle que resolveu o problema da co-
roa de ovro do rei Hierfio ? Nfio inculca em seu tratado — *“86-
bre «s cornoc flutuantes” — que se valeu da experimentagéo
para ésse fim? Demécrito — o Filésofo que ri — sonha com o
atomo, pésto que para éle os clementos fOssem apenas a agus,
o fogo, o ar e a terra. NAo obstante Arquimedes, com seus lai-
vos do experimentador, verifica-se, em exame de conjunto, que
o grego, se notavel como o foi, se ateve, diante da ciéncia, a
atitude dedutiva. Partia de axiomas para tirar ila¢les logicas,
4 mods da geometrie euclidiana.-

Qs arabes, no entanto, é que se afobavam com a experi-
mentacic, maximeé no dominio do que viria a ser a quimics.
Ansiavam-se em busca da pedra filosofal, do elixir da longa
vida e da transmutacfo dos metais comuns em ouro reluzen-
te. Era ¢ reino da alquimia. Pouco importa que isso se reves-
tisse de roupagem de magia. O que .é inegavel é que, com as
experiéncias levadas a efeito, chegou-se a descoberta de va-
rios elementes quimicos : — o merciirio, o f6sforo, etc....

Roger Bacon abeberou-se com a técnica dos arabes, apo-
derando-t¢, outrossim, da sabedoria que a Idade Médis pos-
suia. com o germen fecundo do método dedutivo: — obser-
vagho, evperimentacfo e, ao depois, generalizagio. A ciéncia
munirga-se destarte dos instrumentos que a levariam ao es-
plendor. O grego lhe entregara a deducfo, como chave para
decifrar ~c enigmas da natureza. O &arabe, a inducso.

¥, porém. Galileu que se assenhoreia do método cientifico
em sna integridade. Kepler em menor grau. Ambos estabelece-
ram que os planetas, inclusive a terra, revoluteiamm ao redor
do sol Assegura-ss que a Orbita é elitica. Apesar de Aristarco
de Samos, julgava se gue a terra era o centro.do universo e
imével. A ciéncia derrota a Biblia, ou melhor, os que a inter-
pretam, sem lampejos de inteligéncia. Galileu, o sdbio, é in-
quietn e irreverente. Do alto da torre inclinada de Piza, deixa
cair( am péso de libra-e outro de dez, justamente quando szus
‘colegas professores “se dirigiam para as cdtedras com grave
dignidade em presenca dos discipulos”. Os pesos atingem o so-
lo ac mesmo temno, praticamente. Estava aberta a brecha na
autoridade incontrastivel de Aristételes. Criava-se a lei da
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qiieds. dos corpos. Ilusio de. 6tica:somente, na opinido dos ca-
tedraiieos austeros, que asseguravam. ser  impossivel que. um
Aristételec tivesse laborado em engano... Esqueca-se 0 episé-
dib- cotitristador do “Eppur si muove™.

A cléncia nfo para e’ continua sua marcha triuntal Surge
Newton, hem1 como.Leibnitz e outros. O impreciso, meio caéti-
¢o na ‘Astronomia, adquire coeréncia, de um jato, com a, lei da.
gravitacfio. Até o cometa Halley perde sua auréola tétrica. ‘N&o
¢ mais o pressagiador da morte de principes e reis. & simples
cometa.. Newton: é o Einstein da época, na Inglaterra. Leibnitz
é ofusracdo. Na Franca, inaugura Descartes a filosofia meder-
na. Voltdire, ‘o diabélico, é que, em suas -“Lettres Philosophi-
ques”, vulgariza Newton, embora éste }& n#o. existisse mais.
Incrementa-lhe a fasma. A Franca prossegue & obra do autor
da. lei da. gravitaclo. A -magch, desprendendo-se da &rvore, é
iluminadora do 'sistema planetario, com -0 sol ao centro e de
outr:)s astros.

- Olhe-ce agora para a terra. O “Beagle” efetua um cru-
zelro singrando 95 mares, perlustrando regifes sucessivas. A
bordo se encontra Darwin. Observe a flora €. a fauna, que se
alteram em seus espécimens, com distribuicho geografica de
espécias e géneros ‘Aristételes sofre novo embate. Perde o te-
tro de “arbitro da sabedoria. Darwin desfecha-lhe o- abus da
“sele¢Bo ratural’. As espécies nfio sdo imutévels, através dos
séculos. N&o hd mal que a.selecho natural, como foi concebi-
da, esteia hoje em dia para ficar reduzida a frangalhos. Os
seus farrapos subsistem ainda, entretecidos de maneira dife-
rente Ja original. A mutabilidade da espécie ficou de pé e al-
taneira. F De Vries nao a atestou? As linhas puras de Johann-
sen “velerr. para tranqcurso de tempo Ilmitado N&o € assim a
ciénc‘»?

Isnlada ob<erv'~<;ao de um abade, rea.lizada com ervilhas

pare et a "urpresa do “atavismo™ gle é manifesta¢fio descom-'
plica¢a’cdn patrimdémio dos genitores, reconstruido pelo acasala:
mento. Sogue normes matemnaticas: Correns, Morgan e outros
batemn n~ mesma tecla, aumentando-lhe a ‘sonoridade. A Dro-
sofilx, ‘pequenina, ‘¢ formiddvel {aboratério para: observagbes e
experiéncids no de sencanto do ‘modo pelo qual se comportam
plantas ¢ :arimais, nas’ dependencias -de genltores e descen—
denfes O milhe, també'm e outros que tais. SR

=z Aménte humana nfio™ e relegada a penumbra. Tenta-se
dévassd=la ‘removendo-3e 6-‘que ‘sdbre seu funcionamento’ se
Iragtiare “anteriormenté. Fréud esforca-se para imprimir-he
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cardter suxual. Nem o sonho é desprezado para isso. Paviov, na
Russia, se levanta como um Deus. com seus reflexos condicio-
nades. O ecfio é material préprio para investigacBes désse nali-
pe. A torre do siléncio, que nem a revoluc#io soviética destruiu,
é o farol que norteia as pesquisas. O c8o raciocina. Deforma-s
lhe a psiché. provocando distarbios mérbidos, mentais. O me-
canismo do raciocinlo ¢é apriésentado em base fundamental.
Adler, discipulo de Freud, apela com ésse fim a conjunturas
sociais.

_Abandone-se, porém, 2 que diz respeito ao ser humano, em
sua. forme material ou espiritual. N&o se cogite nem sequer
das etapas de seu aperfeicoamento, desde sua origem de linha-
gem parclela ac macaco até o homem de hoje em dia, o arqui-
teto incansével da ciéncia. E faca-se a ressurreicio do atomo.
Ble perdeu o significedo de unidade indivisivel da matéria
inerte. Continua a ser unidade, mas n#o indivisivel. O que é
interessante assinalar é que a Fisica lidava com moléculas. O
atomo era entregue as especulacdes da Quimica. A molécula
foi examinada, por prismas os mais variados. Brown, em 1828,
cons‘stara que esporos minusculos, vistos ao microscépio, mo-
viam-se. Que representaria tal fato de .importante? Bem de-
pois ¢ que se calculou que ésses esporos de Brown deslocavam-
se, p-'rque sofriam embates das moléculas do liquido em que
se achavam em suspensfo. Horizontes amplos se delineiam pa-
ra a ciéncia. O movimento browniano se patenteia como cor-
relacu nado com o movimento: molecular, concomitantemente
com A elevacfio dx temperatura. Em virtude disso, e apds ex-
peri¢.acies simples determinou-se, por extrapolacsio, a ener-
gia -a zern isto é. a temperatura de menos 278°C, justament:
onde o novimento rmolecular desaparece, cessando de existir.
E o .zero ~bsoluto. tamhém chamado de Kelvin.

Dutro fisico, Otto Stern, logra medir diretamente a velo-
cidads molecular, criando para isso engenhosos petrechos.
Maxv-ell assegura que ‘“numa- colecio de grande nimero de
partiuxla' em movimento irregular, as colisdes mutuas chegam.
a um est:do em que a energia total do sistema serd em meédi~
igualmerte distribuida entre tddas as particulas. Jean Perrin
calcula a energia cinética das particulas brownianas, estenden-
do o mesmo cdlculo as moléculas de qualquer substincia, ba-
seadu no principio da equidivisio. A unidade de carga elétrica
nos pequenissimos corpos, ¢ determinada por Milikan, em 1911.
com o concurso do “efeito fotoelétrico”. Einstein é génio in-
discutivel. A sus teoria da relatividade n&o convem que seja
traz*' 2 & baila. embora se encontre exposts em vulgarizagho
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a0 a'can~e das inteligéncias nfio familiarizadas com a Fisioa
ou com sua estonteante matemdtica. O espago curvo néo es-
panta. Na terra, a linha reta, tracada a superticie, acaba por
voltar ac ponto de partida...

Mas, a Fisica retoma o atomo da Quimica e o disseca, em-
bora fosse considerado como a menor quantidade imagindvel
de matérin. E mostra que &le é um universo em miniatura. Na-
cleo-central positivo com um ou mais eletronios negajivos, em
constafits ‘movimento. Capas eletrdnicas escalonam-lhe o nu-
mero e sua complexibilidade. & desnorteante ? N&o. B esclare-
cedor do que se passa. A sua periodicidade, posta a descoberto
por Mendelejeff, torna-se clara como a luz do dia sem nuvens.
A isctopls é transparente. A reunifio dos 4tomos em moléculas,
quando viavel, € mero entrozamento ou partilhamento de ele-
tronics. Desfazem-se obscuridades.

Como se fésse taumaturgo, Rutherford sonda o minusculo
corps do‘atomo. As particulas a (aifa) se transformam em pro-
jéteis. O esqueleto atdmico é desnudo, percebendo-se a distri-
buicsio de cargas elétricas. O nicleo se revels, desviando ou ri-
cocheteando particulas a (alfa). O eletréonio nfio .atua sobre
elas. Tambhém s sua massa € insignificante. 1840 vezes menor
do que a %e um atomo de hidrogénio. Possui, todavia, o minimo
de energia, que é suficiente para que néo cdia no. nucleo. O es-
tado inicial de tal energia é de excitacfo quéntica. O movimen-
to subatOmico esharra, porém, na mecénica cléssica, que o obs-
curece. Bohr procurava remover o entrave., Erwin Schroeder,
austriaco & Werner Heisenberg, aleméo, fisicos ambos, estrutu-
raran: novo sistema de mecénica para explicd-lo, embora par-
tinde de-premissas diversas. As disparidades aparentes das teo-
rias, que cada qunl formulou, desapareceram, porque se de-
monsirou que ma‘ematicamente eram equivalentes. O &tomo
simplificado de Demdéstenes se converte ‘em complicado arran-
jo mecanrico. O nurlen é que, segundo o0 modélo de Rutherford,
deve ser centro morto, 1m6vel em redor do qual revoluteiam os
eletrénios.

Pouco antes, porém, j& se havia constatado a desintegragéo
da matéria. Becquerel, com suas chapas fotograficas, tivera
surpreca profunda, algo misteriosa. O radio do casal Curie des-
venda a cortine de transmutacéio dos elementos. O alquimista
que foi desprezadon patenteia-se como lidimo precursor nesse
terrerio. A ciéncia reflul ao passado remoto, desentravando a
verdade dos escombros em que a sepultara, por mais de século.
B po:sivel calcular a idade da terra, com base da transmutacéo
do uraniv, tério, actinio e seus afins.
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_Mas, se o radio e outros elementos das familias radioativas
se transnmtam espontaneamente. qual a razfio por que n#o se
poders. provocar coisa semelhante, com técnica adequada para
isso 2 Insiste-se no bombardeamento dos atomos. Fotografa-se
'0 prou'.ti' lnfinitevimal que lhe penetra no &mago. Néo é fo-
‘togra.fxa direta. B da névoa que se forma na cimara de bom-
bardeio. Merle Tuve. Hafstad e Van de Graf constréem o esma-
gado- de atomos, em Washington. O ciclotronio se ergue na Ca-
lit6érnia, gracas a lawrence. £ que Cockcroft tinha conseguido
produzir feixe paralelo de protdnios, que se moviam com & ve-
locidade de 10.000 quildmetros por segundo.

O azdto em colis&o nuclear com o0 hélio se convertem em
oxigénio e hidrogénio. Ndo o oxigénio comum, mas o pesado, de
numero s'Omice 17. O litio e 0 mesmo hidrogénio produzem dois
nuclecs de hélic. O boro (n.a.5) vira em carbono (n.a.6). O sédio
em ragnésio. O aluminio (13) em silicio (14). O hidrogénio pe-
sado, ou Deuterdnio e consequente a agua, também pesada, séo
‘frutos rde pesuises andlogas Além do argédnio, com crescente péso
atdmico, os clementos se mostram rebeldes & desintegracfo ou
transformacdes nos moldes em voga. Resistem ao esmagamen-
to. E de tudo o que se atingiu com é&sses conhecimentos, resul-
tou a bomba atOmica, a destruidora terrifica. £ capaz de ani-
quilar a humanidade.

- S0 isr0o ? N#o. Aperfeicoou o entendimento principalmente
em relacfio ao sol. Acreditava-se ingenuamente que &sse astro
se queimava. Qual seria o combustivel que era consumido ? N&o
se sabia isso. Ademais, existia ingenuidade em conceber-se com-
bustéo & temperasura de milhares de graus. Em 1929, dois jo-
vens sébios, Atkincon e Houtermans comprovam que & possi-
vel a ealizacfio de reag¢bes termonucleares, em altissimas tem-
peratnuras. Os nuclzos se despem das capas eletrdnicas. Apre-
sentam-se¢ nis em irregular agitacfo. A energla cinética do
movimento térmico se acentua. A persisténcia das colisfes tor-
na assim mais eficiente do que o bombardeamento dos &tomos
para a transmutacho dos elementos. Weizsficker, na Alemanha,
reconnece a importéncia das reagSes nucleares ciclicas na pro-
ducfio da energia solar. O sol n&o se queima, portanto. & sede
somente de reecbes ciclicas termonucleares. Os principais fi-
gurantes na sequéncia séo “os nucleos de carbono e azdéto, jun-
tame~te com os termo-protdnios com que colidem. Comega-se
com o carbono comum, C,12. Um impacto de protdnio converte
no irsdpito leve do azdto (N,13) com liberaglio de energia em
formza de ralos g (gama). O azodto leve é instdvel e reajusta-se
com o emissfio de particula b (beta) positiva, tornando-se em
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nucles estavel do isétopo mails pesado do carbono C.18. Outro
impacto de protdnio leva ésse carbono ao azdto comum (N,14) e
dé intens) radiaclo gams. Em seguida, o nucleo de azdto co-
mum coldindo com o terceiro protonio, faz nascer o instével
isétopn do oxigénio (0,15) o qual rapldamente se transforma
em 12MAto estavel (N,15) emitindo particula b (bcta). Por fim,
&sse 1zHto, ao receber em seu interior novo protonio, quebra-
se em pertes iguais : — um nucleo de carbono (C,12) e outro
de helio. ist o € particula a, alfa. Est4 fechada a cadela. Estd ex-
plicada a origem da poderosa energia solar.

Cual é a prova que assim o seja ? B que o célculo da ener-
gia total desprendida na reagfo ciclica termonuclear correspon-
de & energia irradiada pelo sol. Dr. Hans Bete a calculou por
ocas!dic da Conferéncia de Fisica Teérica, realizada em 1938 em
Washlngton

2 por conseguinte, em virtude da transmutagfio dos ele-
mentss que & vida se iniciou e se mantém na terra. A plant.o
sintetisa substnciss orgénicas, mercé da energia dai provenien-
te, fornecendo alimento aos animais: glucidios, lipidios, pro-
teinas e vitaminas. Até as rochas se alteram pelo mesmo moti-
vo, proporcionando minerais & alimentacio dos que constituem
o reino vegetal e znimal, na natureza. A extingfio do sol seria
a morte de tudo. Seré que o tragico acontecimento hé de se con-
verter enr realidade ® B evidente que sim. O sol perecerd indu-
hitdvelmente. Ficard recoberto de gélo eterno. Acontece, porém,
que éle n3o ird pardendo calor, como se acreditava, progressi-
vamente, Antes disso, & medida que se consuma, contrair-se-4
e haverd emisséio de mais energia térmica. As florestas incen-
diar-re-89 na terra, bem como as cidades, embora opulentas em
arranna-céus de cimento armado Os mares e oceanos, depols
das sitas §guas entrarem em ebolicio, nfio contero mals ésse
liqui-lo, que se eveporard por completo. A humanidade de en-
t8o, pacifica ou belicosa, préspera ou esfomeada, extinguir-se
4 carhonizada. A ciéncia sucumbe diante da Escritura Sagra-
da : 4zue, 30 depois, fogo para exterminio final. N&o serd pre-
ciso que as doutas congregacles dos estabelecimentos de ensino
nem a elite que aqui se encontra, se reunam para ouvir qual-
quer sula inaugural. Sera o siléncio tranquilo. ® bem exato que
essa t-agédia suprema ocorrerd daqui a milh8es ou bilhSes de

anos. Permaneg¢a-se, pois, sem receio do terrivel evento. Dur-
ma-%: calmamente.



