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NUTRICAO MINERAL DO MAMOEIRO (Carica papaya L.).
V - MARCHA DE ABSORCAO DE NUTRIENTES
EM CONDICOES DE CAMPO *

RUBENS JOSE PIETSCH CUNHA #**
HENRIQUE PAULO HAAG ***

RESUMO

A presente pesquisa foil conduz1da em con
dicoes de campo, no municipio de Botuca-
tu — SP, em um solo pertencente ao gran-

de grupo - Terra Roxa Estruturada e de
clima Cf.b.

Este trabalho teve como objetivo estudar
a marcha de absorcao dos seguintes .nu-
trientes: N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe,
Mn, Mo e Zn.

Dentre os resultados obtidos constatou-
se que: a - a absorgao de nutrientes pe-
la parte aerea e crescente durante o pri
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Parte dos dados da Tese de Doutoramento apresentada pelo
primeiro autor a E.S.A. "Luiz de Queiroz".

**% Departamentc de Horticultura da F.C.A. "Campus' de Botu-
catu, UNESP, SP.

*%% Departamento de Quimica, E.S.A. "Luiz de Queiroz', USP.
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meiro ano da cultura, atingindo absorgao
maxima no decimo segundo mes. b - Em cul
tura de um ano, a absorcao de nutrientes
pela parte aerea, por planta, obedece a
seguinte ordem: N - 66,7g; K - 62,8g; Ca
24,8g; Mg - 10,3g; S - 7,3g; P - 6,3g;
Fe - 229,8 mg; Mn - 149,1mg; Zn - 79,7mg
B - 74,2mg; Cu - 20,0mg; Mo - 0,15mg.

INTRODUGAO

Originaria da America Tropical, a especie Carica papaya
L. e constituida de plantas sempre verdes e de crescimento
continuo quando as condicoes ambientes o permitem, necessi-

tando portanto de um suprimento de agua e nutrientes durante
o ano todo.

GEUS (1964), MORIN (1967) e XABREGAS & SANTOS (1967)
sao unanimes em afirmar que as exigencias de nutrientes pelo
mamoeiro sao elevadas devido ao seu desenvolvimento rapido e
constante, acompanhado de floracao precoce e continua, para-
lelas a frutificacao e maturacao dos frutos. O fornecimento,
continuo de nitrogenio e adequadas doses de fosforo e potas-
sio sao importantes para o desenvolvimento vigoroso da plan-

ta, a fim de se obter boas producoes com frutos de boa quali
dade.

Embora a cultura do mamoeiro venha ganhando importan-
cia no panorama da fruticultura nacional, poucos pesquisado-
res tem se preocupado com esta frutifera, principalmente na
area da nutricao. No levantamento bibliografico realizado pa
ra este trabalho, nao foram encontradas referencias sobre a
marcha de absorgao de nutrientes, pelo mamoeiro.

A presente pesquisa tem por finalidade constatar a
absorcao de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn pelo
mamoeiro em condigoes de campo.
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MATERIAIS E METODOS

O ensaio foi conduzido na Estacao Experimental "Presi-
dente Medici", no municipio de Botucatu, SP, em um solo per-

tencente ao grande grupo - Terra Roxa Estruturada e de clima
Cf.b.

As 288 plantas que compunham o ensaio, foram obtidas
de sementes provenientes de uma unica planta feminina da es-
pecie Carica papaya L., que apresentava boa produtividade.

A semeadura foi realizada em fins de agosto de 1976, em
sacos plasticos perfurados de 30 cm de altura e aproximada-
mente 12 cm de diaametro.

Em cada saco plastlco, foram colocadas de 6 a 8 semen-
tes. Apos a germinagao, foi realizado o desbaste deixando-se
3 a 4 plantulas.

Quando as mudas atingiram uma altura de 15 a 20 cn,
dois meses e meio aproximadamente da semeadura, foram leva-
das ao local definitivo.

O preparo da area foi realizado em meados de setembro
de 1976, constando de uma aracao e duas gradeacoes.

Entre as duas operacoes de gradeacgao foi feita distri-
buicao a lanco de calcareo dolomitico na base de 4,3 tonela-

das por hectare, segundo o '"Metodo pratico" descrito em MEL-
LO et aliz (s.d.).

Apos estas operacoes, foram feitas a demarcacao e aber
tura das covas (30 x 30 x 30 cm) num espacamento de 3 x 2m.

A adubagao fundamental na cova e as adubagoes em cober
tura foram baseadas em CARVALHO (1966) e PIZA Jr. (1967).

Em cada cova foram colocados 5 kg de composto de ester
queira e 200 g de superfosfato simples (207 P,05).

O plantio foil realizadono dia3 de novembrode 1976. Ca-
da cova recebeu um saco plastico contendo de 3 a 4 mudas.
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O desbaste do excesso de plantas foi realizado apos o
florescimento e consistiu em deixar na cova apenas a planta
feminina mais desenvolvida. Para que houvesse a polinizagao
das flores femininas, em aproximadamente 157 das covas foram
deixadas plantas '"masculinas" distribuldas ao acaso no pomar.

Apos o desbaste das plantas, foram realizadas duas adu
bagoes em cobertura, consistindo cada uma de: 250 g de super
fosfato simples (8,97%7P), 100 g de sulfato de amonio (207N)
e 50 g de cloreto de potassio (49,87K). A primeira aplicacao
foi realizada aos cinco meses do plantio e a segunda aos no-
ve meses.

O controle de pragas e doencas foi Eealizado preventi-
va e periodicamente segundo as recomendacoes de CARVALHO
(1962) e PIZA Jr. (1967).

As amostras de plantas foram retiradas mensalmente a
partir de 4 de marco ate 7 de novembro de 1977.

No dia de cada amostragem, foram sorteadas ao acaso qua
tro plantas, correspondendo as quatro repeticoes. As plantas
sorteadas foram cortadas rente ao solo, tomando-se de cada

planta o peso da materia fresca do caule, das folhas e das
flores e frutos.

Novo sorteio era realizado, se a planta sorteada fosse
um mamoeiro "masculino" ou mesmo sendo planta feminina, quan
do seu desenvolvimento estava muito aquem ou alem do desen-
volvimento medio da cultura.

Na primeira amostragem, que foi realizada antes do des
baste do excesso de plantas por cova, cada parcela foi repre
sentada pela media das plantas existentes na cova.

A partir da terceira amcstragem, devido ao tamanho das
plantas, apos obter os pesos das materias frescas dos orgaos
aereos, foram retiradas amostras de folhas, caules e flores
mais frutos e enviados ao laboratorio para lavagem e secagem

A mostra de folhas de cada planta era composta de seis
folhas inteiras sendo: duas adultas, duas recentemente desen
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volvidas e duas ainda em desenvolvimento. A amostra do caule
de cada planta era composta de tres discos de aproximadamen-
te 150 g cada ur, sendo retirados das partes: basal, interme
diaria e apical do caule. A amostra de flores mais frutos era
composta de cinco estadios de desenvolvimento do fruto, des-
de a flor ao fruto mais desenvolvido da planta.

O material vegetal foi analisado para nitrogenio, fos-—
foro, potassio, calcio, magnesio, enxofre, boro, cobre, fer-
ro, manganes, molibdenio e zinco.

As analises quimicas foram realizadas segundo os meto-
dos descritos em SARRUGE & HAAG (1974).

As curvas representativas da absorcao de nutrientes, fo
ram obtidas a partir de dados ajustados por computagao ele-

tronica, utilizando-se do programa para regressao multipla
""STEP WISE".

As equacoes foram construidas somente com parametros
significativos e ate ao nivel de 49 grau.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Produgao de matéria seca

Os resultados das producoes de materia seca pelos or-
gaos aereos do mamoeiro em funcao da idade, sao encontrados
na Figura 1 e Tabela 1.

Absorgao de nitrogenio

Os resuliados da absorcao de nitrogenio pelos orgaos
aereos sao encontrados na Figura 2 e Tabela 2.

Na Flgura 2, verlflca—se que a marcha de absorgaochanl
trogenlo pelos orgaos aereos da planta, segue a mesma tenden
cia das acumulagoes de materia seca por esses orgaos. Apesar
das acumulacoes de materia seca pelas folhas e caule terem
alternado durante o desenvolvimento da planta (Figura 1), a
absorcao de nitrogenio pelas folhas foi sempre maior do que
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a do caule (Figura 2). A maior acumulacao de nitrogenio pe-
las folhas em relacao ao caule, se deve pelo fato das folhas
terem apresentado aproximadamente uma concentraggo tres ve-
zes maior deste nutriente. Aos 360 dias, as quantidades esti
madas de nitrogenio absorvidas por hectare pelas folhas e
caule foram respectivamente de 50,44 kg e 31,09 kg, conside-
rando uma populacao de 1650 plantas por hectare.

A absorcao de nitrogenio pelas flores e frutos, que ate
aos 270 dias foi lenta, intensificou a partir dal ate ao fi-
nal do periodo, acumulando aos 360 dias, 24,98 kg de nitrog§
nio por hectare.

0 total dos orgaos aereos do mamoeiro, absorveu no fi-
nal de um ano um total estimado pela equacao de regressao,
de 110,09 kg de nitrogenio por hectare (1650 pl/ha).

Absorgao de fosforo
Os resultados sobre a absorcgac de fosforo pelos orgaos

aereos da planta, estao na Figura 3 e Tabela 3.

Tabela 3 - Equagoes de regressao e coeficientes de determina
gao_ (R?) referentes a absorcao de fosforo pelos
orgaos aereos da planta, em funcao da idade

Orgaos da planta Equacoes R?

L -
Caule 9 = -361,4543 + 2,0507.10" X 0,75
Folhas Y = -921,0993+9,0893x _, | 0,70
Flores e frutos ¥ = 45,5050+ 9,9100.10 X 0,87
Total dos 2 2

orgaos aereos ¥ = -601,9630 + 5,3208.10 X 0,83

X - Representa o numero de dias apos o plantio no cam-
po.

Y - Representa a estimativa da absorcao de fosforo em
mg/planta.
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Os valores de acumulacao de fosforo no caule em fungao
da idade, ajustam-se a uma equacgao de 29 grau e nas folhas a
uma equacao linear (Tabela 3). Constata-se, pela Figura 1,
que, embora a acumulacao de materia seca pelo caule ultrapas
se a das folhas a partlr dos 270 dias de idade, a Figura 3
mostra que a absorcao de fosforo pelas folhas foi, no perio-
do estudado, sempre maior a do caule. Este resultado se deve
ao maior teor do nutriente nas folhas. A absorcao de fosforo
pelo caule tende a igualar-se a das folhas, em virtude da

. -~ - . . -
maior producao de materia seca pelo caule no final do perio-
do.

A absorgao de fosforo pelas flores e frutos que a prin
cipio foi lenta, aumentou rapidamente no final do periodo em
funcao do desenvolvimento dos frutos.

~ A quantidade de fosforo acumulada pelo total dos or-
g3a0s aereos aos 360 dias apos o plantio da muda no campo, foi
estimada pela equacao de regressao em 10,30 kg de P/ha (1650
pl/ha).

Absorgao de potassio

Os resultados referentes a absorcao de potassio pelos
orgaos aereos acham—-se expostos na Tabela 4 e na Figura 4.

~ Os valores de acumulacao de potassio no caule, em fun-
cao da idade, ajustam—se a uma equagao de 2?9 grau e nas fo-
lhas a uma equacao linear (Tabela 4).

Observa-se pela Figura 4 que, igualmente a acumulacao
de materia seca pelas folhas e caule (Figura 1), a absorcao
de potassio pelo caule que no inicioe inferior das folhas,
torna-se maior no final do periodo. Este resultadomostra que,
embora houvesse variacao no teor de potassio nas folhas du-
rante o ano, a acumulacao do nutriente nestes orgaos esta
mais em funcao do ganho de materia seca.

Embora houvesse variagao na concentracao de potassio
nas amostras compostas de flores e frutos, em fungao da ida-
de, o acumulo deste nutriente nestes orgaos (Figura 4), acom
panha a curva de acumulagao de materia seca (Figura 1).
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Tabela 4 - Equagoes re regressao e coeficientes de determina
gao_ (R?) referentes a absorcao de potassio pelos
orgaos aereos da planta, em funcao da idade

Orgaos da planta Equacoes R*
Caule ¥ = -2762,9966 + 0,2248X%? 0,77
Folhas ¥ = -8570,5756 + 82,2515X 0,70
Flores e frutos Y = 132,9042 + 9,4510.1077x" 0,92
Total dos

<)
il

orgaos aereos -5639,1175 + 0,5279X%* 0,84

X - Representa o numero de dias apos o plantio no cam-—
po.

Y - Representa a estimativa da absorcao de potassio em
mg/planta.

Os 360 dias apos 0 plantlo, a quantldade depotassnoex
traida pelo total dos orgaos aereos foi em media de 105,35

kg/ha, e uma absorcao estimada pela equacao de regressao de
103,58 kg de K/ha (1650 pl/ha).

Absorgao de calecio

Os resultados referentes a absorcao de calcio pelos or
gaos aereos, acham-se expostos na Tabela 5 e Figura 5.

A acumulagao de calcio pelo caule, ajusta-se a uma equa
cao de 49 grau.

Pela Figura 5, verifica-se que ate aos 180 dias da mu-
da no campo, a absorgao de calcio pelo caule e lenta. Dos 180
aos 330 dias, periodo que correspondeu as estagoes de outo-
no e inverno, a absorcao de calcio por este orgao intensi-
ficou-se para diminuir no final do periodo, com a entrada da
primavera. Observa-se tambem pela curva de absorcao de cal-
cio pelo caule, que nos periodos de 120 a 150 dias e 330



Volume XXXVII - 1980 645

dias que corresponderam, respectivamente ao inicio e reini-

cio do florescimento, a marcha de absorcao de calcio tendeu
a diminuir.
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Figura 5 - Absorcao de calcio pelos orgaos aereos da planta,
em funcao da idade.



Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

646

*ejue1d/3w we OTO[EBD 9p OBSI0SQE Bp BATIPWIISS B BIudsaidey - %
*odwed ou orjue(d o sode seIp 9p oJswnu O BJUIS?’IdaY - X

8L°0 X%6£8°90T + 0T76°L0L°E€T- = & s09198 $0B3I0
sop 1e30l

08°0 Xc_0T°£L2€°9 + 9T€C°6S = § s03Niy 9 s91014
1L°0 X70T0 %% + €6%8°€68%— = & sey1od
GL 0 WXo 0T %YST°€ -, XE08T°T + €917°60€ - €T0L°9EYVIT = & a1ne)
-4 . sa0denby ejueld ep soediQ

e

opeptl ep orduny we ‘ejue]d Bp soaioe soe3i0 sofad OIDTED
s9juaiagar  (,¥) OB3BUTIWISIOP 9P SOIUSTOTID0D © OBSSIIZII

op oediosqe
ap seodenby - ¢ eTOqR]



Volume XXXVII - 1980 647

A acumulagao maxima de calcio pelo caule ocorreu  por

volta dos 330 dias da muda no campo, com uma absorcao estima
da de 17,36 kg/ha (1650 pl/planta).

A absorgao de calcio pelas folhas obedeceu a uma equacgao
linear (Tabela 5 e Figura 5), atingindo aos 360 dias de ida-
de no campo, uma acumulacao estimada de 18,06 kg de Ca/ha.

A acumulacao de calcio pelas flores e frutos aumentou
gradativamente ate o final do periodo (360 dias). Nesta epo-
ca que correspondeu ao inicio da colheita dos frutos, a absor
cao de calcio estimada foi de 4,97 kg/ha.

A absorcao de calcio pelo total dos orgaos aereos, ajus
tou-se a uma equagao linear (Tabela 5) atingindo uma absor-

cao maxima, aos 360 dias de idade no campo, estimada em 40,87
kg/ha (1650 pl/ha).

Absorgao de magnesio

Os resultados referentes a absorcao de magnesio pelos
orgaos aereos, acham—-se na Tabela 6 e na Figura 6.

A absorcao de magnesio pelo caule foi crescente obede-
cendo a uma curva de 29 grau, atingindo aos 360 dias de 1ida
de no campo, um acumulo estimado de 8,92 kg/ha (1650 pl/ha).

A acumulacao de magnesio pelas folhas, ajustou-se a
uma equagao linear (Tabela 6) atingindo uma absorcao maxima
estimada de 5,61 kg/ha, aos 360 dias.

Apesar da reducao da concentracao de magnesio nas flo-
res e frutos, em virtude da diluigao deste nutriente provoca
do pelo desenvolvimento dos frutos, e absorcao do nutriente
por estes orgaos foi crescente, acompanhando a curva de acu-
mulo de materia seca. A absorcao estimada de magnesio pelas
flores e frutos, no final do periodo (360 dias), foi de 2,30
kg/ha (1650 pl/planta).

A absorcao de magnesio pelo total dos orgaos aereos foi
crescente (Figura 6), obedecendo a uma equagao do 29 grau,
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atingindo aos 360 dias de idade no campo, um acumulo estima
do de 17,04 kg/ha (1650 pl/ha).
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Figura 6 - Absorcao de magnésio pelos orgaos aereos da plan
ta, em funcao da idade.
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Tabela 6 - Equagoes de regressao e coeficientes de determina
gao (R®) referentes a absorcao de magnésio pelos
orgaos aereos da planta, em funcao da idade

Orgaos da planta Equacoes R?
Caule ¥ = -697,5490 + 4,70987%%? 0,82
Folhas ¥ = -1389,4130 + 13,3110X 0,71
Flores e frutos ¥ = -12,9516 + 3,0134.107°%° 0,87
Total dos

orgaos aereos ¥ = -853,7918 + 8,6262-10"2%?

X - Representa o numero de dias apos o plantio no campo.
Y - Representa a estimativa da absorcao de magnésio
em mg/planta. ‘

Absorgao de enxofre

Os resultados referentes a absorcao de enxofre pelos or
gaos aereos, acham-se expostos na Tabela 7 e na Figura 7.

A absorcao de enxofre pelo caule foi crescente obede-
cendo a uma equacgao linear (Tabela 7 e Figura 7). Aos 360

dias de idade, este orgao acumulou uma quantidade estimada
de 6,12 kg de S/ha.

Atraves da Figura 7 observa-se que a acumulacao de en-
xofre pelas folhas cresce rapidamente ate aos 180 dias, es-—
tacionando-se a partir dal ate aos 300 dias, para crescer no
vamente ate aos 360 dias. O periodo de estacionamento da
absorcao coincidiu com as estacoes de outono e inverno, de-
vendo estar ligado as condicoes desfavoraveis de precipita-
¢ao e temperatura, na mineralizacao da materia organica do
solo.

As folhas acumularam uma quantidade estimada de 4,45
kg de S/ha aos 360 dias.

Apesar do teor de enxofre, nas flores e frutos, apre-
sentar uma tendencia de decrescimo com a idade, a absorgao
deste nutriente destes orgaos fol crescente, segundo uma cur-
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va de 39 grau, acompanhando a curva de ganho de materia se-

ca. Aos 360 dias, os orgaos reprodutivos absorveram uma quan
tidade estimada de 2,39 kg de S/ha.

A absorcao de enxofre, pelo total dos orgaos aereos,
foi crescente segundo uma equagao linear, atingindo aos 360
dias a uma acumulacao estimada de 11,97 kg/ha.

Absorgao de boro

A absorcao de boro pelos orgaos aereos do mamoeiro,
acha-se na Tabela 8 e na Figura 8.

Verifica-se na Figura 8 que a absorcao de boro pelo cau
le, ate aos 180 dias de idade foi baixa, devido a pouca pro-
ducao de materia seca neste periodo (Figura 1), como tambem
pela reducao do teor de boro. Dos 180 aos 330 dias, a absor-
cao de boro foi crescente devido ao maior acumulo de materia
seca pelo caule nesta etapa do desenvolvimento do mamoeiro.
A patrir dos 330 dias a curva de absorcao de boro pelo caule
estabiliza-se, acompanhando a curva de acumulacao de materia

seca. Aos 360 dias a absorcao estimada de boro pelo caule foi
de 45,39 g/ha.

A absorgao de boro pelas folhas, apesar das variacoes
nas concentracoes, foi crescente de forma linear, atingindo
aos 360 dias uma absorgao maxima estimada de 57,29 g/ha.

A absorcao de boro pelas flores e frutos, apesar dadi-
minuigcao das concentragoes em funcao da idade, foi crescente
e acompanhou a curva de acumulo de materia seca. Aos 360

dias, estes orgaos acumularam um total estimado de 19,40 ¢
de B/ha.

A absorgao de boro, pelo total dos orgaos aereos, foi
crescente segundo uma equagao linear, atingindo aos 360 dias
um total acumulado, estimado em 122,36 g/ha.
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Absorcao de cobre

A absorcao de cobre pelos orgaos aereos acha-se na Ta-
bela 9 e na Figura 9.

Tabela 9 - Eouagoes de regressao e coeficientes de determlna
gao (R ) referentes a absorgao de cobre pelos or
gaos aereos da planta, em funcao da idade

Orgaos da planta Equacoes R?
Caule ¥ = -1,5542 + 9,4503.107°%? 0,71
Folhas ¥ = -2,4594 + 2,3565.107%X 0,67
Flores e frutos ¢ = -0,0425 + 2,0000.10"1%x" 0,87
Total dos

orgaos aereos ¢ = -2,1111 + 1,7029.107"%? 0,78

X - Representa o numero de dias apos o plantio no
campo.

Y - Representa a estimativa da absorcao de cobre em
mg/planta.

Observa-se, na Figura 9, que a acumulacao de cobre pe-
lo caule do mamoeiro, foli crescente segundo uma curva de 29

grau, atingindo aos 360 dias uma absorcao maxima estimada de
17,64 g de Cu/ha.

A absorcao de cobre pelas folhas, apesar das variagoes
estacionais das concentragoes, foi linearmente crescente,
atingindo aos 360 dias, um acumulo maximo estimado de 9,94

g/ha.

A absorcao de cobre pelas flores e frutos, inicialmen-
te lenta, acelerou rapidamente em fungao do desenvolvimento

dos frutos atingindo a absorgao estimada de 5,57 g/ha, aos
360 dias.
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Observa—-se na Flgura 9 e Tabela 9, que a absorgaode co
bre pelo total dos orgaos aereos foi sempre crescente, se-

gundo uma equagao do 29 grau, atingindo aos 360 dias uma
absorcao maxima estimada de 32,93 g/ha.

Absorgao de ferro

Os resultados referentes a absorgao de ferro pelos or-
gaos aereos, acham—-se expostos na Tabela 10 e na Figura 10.

A Figura 10 indica que a absorcao de ferro pelo caule
foi crescente durante o desenvolvimento da cultura, segundo
uma equacao do 29 grau (Tabela 10). Aos 360 dias de  idade,

o acimulo estimado de ferro por este orgao, foi de 165,24 g/
ha.

A absorcao de ferro pelas folhas foi maior do que a do
caule, mostrando-se linearmente crescente como se verifica
na Figura 10. No final do periodo (360 dias), asfolhas absor
veram um total estimado de 188,23 g/ha.

A Figura 10 mostra-nos que a absorgao de ferro pelas
flores e frutos foi lenta ate aproximadamente aos 270 dias,
acelerando-se a partir dal ate a epoca da colheita dos pri-
meiros frutos (360 dias). A quantidade estimada de ferro
absorvida no final do periodo foi de 53,51 g/ha.

A absorgao de ferro pelo total dos orgaos aereos obede
ceu a uma equagao linear (Figura 10 e Tabela 10) atlnglndo,

aos 360 dias de idade uma absorgao maxima estimada de 379,22
g/ha.

Absorgao de manganés

A absorgao de manganes pelos orgaos aereos, acham-se ex
postos na Tabela 11 e na Figura 11.

Na Figura 11 e Tabela 11, observa-se que a absorcao de
manganes, por todos os orgaos aereos do mamoeiro, foi 1li-
nearmente crescente.
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Tabela 11 - Equagoes de regressao e coeficientes de determl—
nagao (R ) referentes a absorgao de manganes pe-
los orgaos da planta, em funcao da idade

Orgaos da planta Equacoes R?
Caule ¥ = -39,6200 + 0,2887X 0,48
Folhas Y = -26,7535 + 0,2687X 0,65
Flores e frutos ¥ = -9,9022 + 6,9401.1072X 0,72
Total dos

orgaos aereos ¥ = -75,2613 + 0,6234X 0,66

X - Representa o numero de dias apos o plantio no
campo.

Y - Representa a estimativa da absorcao de manganes
em mg/planta.

Embora as acumulacoes de materia seca pelo caule e fo-
lhas (Figura 1), tenham se alternado durante o desenvolvi -
mento das plantas, a absorcao de manganes pelas folhas foi

maior do que a do caule durante o desenvolvimento da cultura
(Figura 11).

As absorcoes de manganes pelas folhas e caule, segui-
ram quase que paralelas ate ao final do periodo (Figura 11).
Aos 360 dias de idade, as folhas e caule acumularam quanti-
dades estimadas de manganes da ordem de 115,48 g/ha e 106,14
g/ha.

A absorgao de manganes pelas flores e frutos foi mais
lenta em relagao aos outros orgaos aereos, atingindo, no fi-
nal do periodo uma absorgao estimada de 24,89 g/ha.

A absorcao estimada de manganes, pelo total dos orgaos
aereos, foi de 246,10 g/ha, aos 360 dias.
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Absorgao de molibdenio

Os resultados relativos a absorcao de molibdenio pelos
orgaos aereos, acham-se na Tabela 12 e Figura 12.

A absorcao de molibdenio pelo caule foi crescente se-
gundo uma curva de 29 grau, atingindo aos 360 dias de 1idade
no campo, um acumulo estimado de 0,07 g/ha.

Pela Figura 12 observa-se que a absorcao de molibdenio
pelas folhas foi rapida ate aproximadamente aos 270 dias, e
a partir dai, tendeu a estabilizar-se e decrescer no final
do periodo.

Tabela 12 - Equagoes de regressao e coeficientes de determi-
nagao Gi) referentes a absorcao denmllbdenlope
los Oorgaos aereos da planta, em funcao da idade.

Orgaos da planta Equacoes R?
Caule € = -2,0054.107% + 3,4760.1077%? 0,51
Folhas ¥ = -0,1026+1,0818.10°X -1,8078.10%X% 0,41
Flores e frutos ¥ = 1,3259"" + 1,0000.107°x3 0,73
Total dos

0rgaos aereos ¢ = -5,7478.107% + 5,7585.107 "X 0,62

X - Representa o numero de dias apos o plantio no cam
po.

¥ - Representa a estimativa da absorcao de molibde-
nio em mg/planta.

A absorgao maxima de molibdenio pelas folhas foi atin-
gida por volta dos 300 dias, numa quantidade estimada de 0,10
g/ha. Aos 360 dias a estimativa foi de 0,09g de Mo/ha.

Apesar do teor de molibdenio, nas flores e frutos, de-
crescer com o desenvolvimento dos frutos, o acumulo nestes or
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gaos fol crescente, segundo uma equacao de 39 grau (Tabela
12)L A quantidade estimada de molibdenio acumulada por estes
orgaos, foi de 0,08 g/ha aos 360 dias.
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Figura 12 - Absorgao de molibdenio pelos orgaos aereos da plan
ta, em funcao da idade.
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A absorgao de molibdenio, _pelo total dos orgaos aereos,
foi crescente segundo uma equagao linear, atingindo ao final
do periodo aos 360 dias, uma acumulacao estimada de 0,25 g/
ha.

Absorgao de zinco

A absorgao de zinco pelos orgaos aéreos, em funcgao
da idade da planta, acha-se na Tabela 13 e na Figura 13.

A absorgao de zinco pelo caule (Figura 13), € pequena
ate aos 180 dias e deste ponto ate aos 330 dias o actimulo de
zinco por este orgao e bastante intenso. No final do perio-
do, dos 330 aos 360 dias a absorcao de zinco pelo caule de-
cresceu. Observa-se que o periodo de acumulo mais intenso,
coincide com o perlodo de menores precipitacoes (malo a agos
to) . A acumulagao maxima de zinco pelo caule esta em torno
dos 330 dias de idade da planta. Neste ponto, a absorcao es-
timada e de 78,58 g/ha e aos 360 dias a estimativa e de 70,91
g/ha.

A absorgao de zinco pelas folhas obedece a uma equagao
quadratica, sendo mais intensa nos primeiros meses. tenden-
do a estabilizar-se com o desenvolvimento da planta (Figura
13). A acumulacao estimada de zinco por estes orgaos e de
27,07 g/ha, aos 360 dias de idade da planta.

Nas flores e frutos, a absorgao de zinco & relativamen
te intensa ate aos 210 dias e deste ponto até aos 300 dias
a absorgao tende a estabilizar-se, para intensificar novamen
te ate ao final do periodo (Flgura 13). Aos 360 dias, a absor

cao estimada de zinco pelos orgaos reprodutivos e de 21,84g7
ha.

A absorcao de zinco pelo total dos orgaos aereos foi
crescente, segundo uma eguagao linear, atingindo aos 360 dias
uma acumulagao estimada de 131,49 g/ha.




665

Volume XXXVII - 1980

vjueTd/3w we odoulz 9p oediosqe 9p BATJBWIISD B BIuasaaday -
! . p O®E qe °p ; ; 3
*odwed ou orjueld o sode selIp 9p oiswnu O ejluvsaiday - X

69°0 XI8%€‘0 + ZCT19°GYy- = & s09138 SOBZ10
_ sop Ie3olL

¥8°0 ZXe_0T°000T% + ,X._0T°1€8S°T - XTGSS 0+ ¥¥05°0S5~ = & sojniy o sa101J
29°0 -X,=01°£98L°C — XGZ0T°0 + %/L9€°0C- = } seyiod
19°0 2Xg_01°0008°T - ,X_0T°2Z%£9°9 +X€96L°T -~ 1691°L21 = } a1Ne)
| seodenby eajueld ep soe3iQ

apeptT ep oedunj we ‘ejueld ep soais® soe3io sorad odourz ap oediosqe
B S93uUsiaJal (,Y) OBSEBUTUIDISP P SIIUDIOTIV0D @ 0obssaidax ap sa0denby - ¢1 BIaqE]



666 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

1
22,0
13,5
°
c 99,0
o
a
o
g &
€ 82,8 o
€
s €
[ ]
-]
v 66,0 °
~ £
~N
®
© 435 ¢
o °
ta \a
s s
a 330 3
g g
16,5
0

120 IS0 I8O0 210 240 270 300 330 360
MAR ABR MA] JUN JUL AGO SET OUT NOV

Figura 13 - Absorgao de zinco pelos orgaos aéreos da planta,
em funcao da idade.




Volume XXXVII - 1980 667

CONCLUSOES

A absorgao de nutrientes pela parte aerea e crescente
durante o primeiro ano da cultura, atingindo absorgao maxi-
ma no decimo segundo mes.

Em cultura de um ano, a absorgio de nutrientes pela par
te aerea, por planta, obedece a seguinte ordem; N - 66,7g;
K -62,8¢; Ca - 24,8g; Mg - 10,3¢g; S - 7,3g; P - 6,3g; Fe -
229,8mg; Mn - 149,1mg; Zn - 79,7mg; B - 74,2mg; Cu - 20,0mg;
Mo - 0,15 mg.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF PAPAYA TREES (Carica papaya L.).
V - NUTRIENT UPTAKE UNDER FIELD CONDITIONS

The present research was set out under field condit-
ions in Botucatu county, Sao Paulo, Brazil, with a Cf.b. type
of climate and a Paleudalf soil. The purpose was to study N,
p, K. Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Mo, and Zn uptake by the
plants.

Collected data showed that nutrient uptake increased
during first year of growth, reaching its maximum in the 12
th month. During the first year growth, the nutrient uptake
by the aerial parts of plant had the following order: N -
66.7g; K - 62.8g; Ca - 24.8¢g; Mg - 10.3g; S - 7.3g; P-6,3g;
Fe - 229.8mg; Mn - 149.1lmg; Zn - 79.7mg; B - 74.2mg; Cu-20.0
mg; Mo - 0.15mg.
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