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NUTRICAO MINERAL DO MAMOEIRO.
I. CURVA DE CRESCIMENTO DO MAMOEIRO (Carica papaya L.)
EM CONDICOES DE CAMPO *

RUBENS JOSE PIETSCH CUNHA *%*
HENRIQUE PAULO HAAG *%*%

RESUMO

No municipio de Botucatu, SP, em um solo
pertencente ao grande grupo Terra Roxa
Estruturada, instalou—se um ensaio com o
objetivo de se determinar a curvadecres
cimento do mamoeiro (Carica papaya L.).

O delineamento estatistico utilizado foi
0 inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes.

As amostragens foram realizadas em 1in-
tervalos mensais a partir do quartoeu>d§
cimo segundo mes apos o plantio das mu-

-
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das no campo. Cada amostra era composta
de uma planta, onde se determinava: 0s
pesos das materias fresca e seca do cau-
le, folhas e flores mais frutos, compri-

mento de diametro do caule a2 10 cm do so
lo.

Dentre outras observacoes, constatou-se
que apesar das variacoes climaticas du-
rante o primeiro ano de cultivo, o actmu
lo de materia seca pela parte aerea to-
tal foli crescente e continua.

INTRODUGAO

Originaria da America Tropical, a especie Carica pa-
pcya L., e comstituida de plantas sempre verdes e de cresci-
ento continuo, quando as condicoes ambientais o permitem.

g

0 cultive desta especie constitui atividade importante
na fruticultura, seja pela produgéo de frutos para o consu-
mc 'in natura', seja pela extracao de papaina, substancia de
larga aplicacao industrial.

) mamoeiro encontra condicoes climaticas favoraveis pa-
re o seu cultivo desde o norte do Brasil ate ¢ norte do Esta
do do Parana.

Na literatura nao existem dados sobre a curva de cre
cimento do mamoeirc nas caﬂdlﬂoes edafo-climaticas do Fsets
de Sao Paulo.

0 presente tr balho teve por finalidade aquilatar o
crescimento do mamoeiro cultivado em condicoes de campo.

MATERIAL E METODOS

0 ensavo foi instalado e conduzido em condigoes de cam
po no municipio de Botucatu, SP, em um solo pertencente ao

grande grupo Terra Roxa Estruturada (COMISSAO DE SOLOS,
1960).



Volume XXXVII - 1980 83

Os dados da analise quimica do solo, realizada segundo
os metodos descritos por CATANI & JACINTO (1974), estao con-
tidos na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados das analises quimicas da camada aravel
(20 cm) do solo da area experimental

_— RN

CaEaFteristicas Resultados Interpgetagao
qulmicas (")

pH em H,0 - 1 : 2,5 5,0 acidez media
Carbon03% 0,72 medio
e.mg PO,” / 100g de TFSA 0,024 baixo
e.mg K¥ / 100g de TFSA 0,14 medio
e.mg Ca’*t / 100g de TFSA 1,20 baixo
e.mg Mg?t / 100g de TFSA 0,32 baixo
e.mg Al3* / 100g de TFSA 1,04 alto
e.mg HY / 100g de TFSA 4,24 medio

(H Interpretagao segundo CATANI & JACINTO (1974).

O clima do municipio de Botucatu e do tipo Cf.b, segun

do o sistema internacional de K8ppen (TUBELIS et aliz, 1971,
1972).

Alguns dados climaticos do municipio, no ano emque foi
conduzido o ensaio, estao contidos na Tabela 2.

As mudas foram obtidas de sementes provenientes de uma
unica planta feminina da especie Carica papaya L., que apre-
sentava boa produtividade,

A semeadura foi realizada de agosto de 1976. em sacos

plasticos perfurados de 30 cm de altura e aproximadamente 12
cm de diametro.

Em cada saco plastico, foramcolocadas de 6 a & sementes.



84 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

Apos a germinacao, foi realizado o desbaste deixando-se 3 a
4 plantulas.

Quando as mudas atingiram uma altura de 15 a 20 cm,
dois meses e meio aproximadamente da semeadura, foram leva-
das ao local definitivo.

Tabela 2 - Precipitacoes e temperaturas do ar nomunicipio de
Botucatu, SP, no ano de 1977 E/

Temperaturas do ar - 9C

Meses  Precipitacoes Medias Minimas Maximas
mm medias medias
Jan. 304,7 23,1 19,1 27,1
Fev. 91,8 25.0 20,2 297
Mar. 170,5 23,9 19,0 28,4
AbT. 112.3 20.3 16,3 2 .3
Mai. 21,5 18,8 14,2 23,3
Jun. 65,9 18.0 14,1 21,0
Jul. 29.9 20,2 15,0 25, %
Ago. 5,6 19,5 13,8 25,2
Set. 88,6 20,9 15,3 26,4
Out. 97,7 221 16,3 27.9
Nov. 168,8 22,0 17,4 26,5
Dez. 387.4 21.4 17.1 257
Ano 1.544,7 21,3 16,5 26,0

2/ Dados formecidos pelo posto meteorologico do Departamento
de Ciencias Ambientais, Fazenda Experimental '"'Presidente
Medici, UNESP, Botucatu.

O preparo da area foil realizado em meados de setembro
de 1976, constando de uma aragao e duas gradeacoes.

Entre as duas operacoes de gradeacao foi feita distri-
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buigao a lango de calcareo dolomitico na base de 4,3 tonela-

das por hectare, segundo o "Metodo pratico" descrito em MEL-
LO et alit (s.d.).

Apos estas operacgoes, foram feitas a demarcacao e aber-
tura das covas num espacamento de 3 x 2 m.

Foram preparadas e plantadas 288 covas de 30 x 30 x 30cm

A adubagao fundamental na cova e as adubacoes em cober
tura foram baseadas em CARVALHO (1966) e PIZA JUNIOR (1967).

Em cada cova foram colocados 5 kg de composto de ester
queira e 200 g de superfosfato simples (207 P20s).

O plantio fol realizado no dia 3 de novembro de 1976.
Cada cova recebeu um saco plastico contendo de 3 a 4 mudas.

O desbaste do excesso de plantas foi realizado apos o
florescimento e consistiu em deixar na cova apenas a planta
feminina mais desenvolvida. Para que houvesse a polinizacao
das flores femininas, em aproximadamente 157 das covas, fo-
ram deixadas plantas "masculinas' distribuidas ao acaso no
pomar.

Apos o desbaste das plantas, foram realizadas duas adu
bagoes em cobertura, consistindo cada uma de: 250 g de su-
perfosfato simples (8,9% P), 100 g de sulfato de amonio
(20%Z N) e 50 g de cloreto de potassio (49,8% K). A primeira
aplicagao foi realizada aos cinco meses do plantio e a segun
da aos nove meses.

Depois da primeira aplicacao de fertilizantes, toda a
area experimental recebeu uma camada de cobertura morta.

O controle de pragas e doengas foi realizado preventi-
va e periodicamente, segundo as recomendagoes de CARVALHO
(1962) e PIZA Jr. (1967).

Como indicadores do crescimento do mamoeiro, foram
utilizados os parametros: comprimento do caule, diametro a
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dez centimetros do solo, e as produgoes de materias fresca
e seca dos orgaos aereos.

As amostras de plantas foram retiradas mensalmente a
partir de 4 de marco ate 7 de novembro de 1977.

No dia de cada amostragem, foram sorteadas ao acaso qua
tro plantas, correspondentes as quatro repeticoes.

As plantas sorteadas foram cortadas rente ao solo, to-
mando-se de cada planta o peso da materia fresca do caule,
das folhas e das flores e frutos. Nesta mesma ocasiao, toma-
va-se o comprimento do caule com as folhas ja destacadas e
seu diametro a 10 cm da base.

Novo sorteio era realizado, se a planta sorteada fosse
um mamoeiro "masculino'" ou mesmo sendo planta feminina, quan
do seu desenvolvimento estava muito aquem ou alem do desen-
volvimento medio da cultura.

Na primeira amostragem que foi realizada antes do des-
baste do excesso de plantas por cova, cada parcela foi repre
sentada pela media das plantas existentes na cova.

A partir da terceira amostragem, devido ao tamanho das
plantas, apos obter os pesos das materias frescas dos orgaos
aereos, foram retiradas amostras de folhas, caules e flores
mais frutos e enviados ao laboratorio para lavageme secagem.

A amostra de folhas de cada planta era composta de
seis folhas inteiras sendo: duas adultas, duas recentemente
desenvolvidas e duas ainda em desenvolvimento. A amostra do
caule de cada planta era composta de tres discos de aproxima
damente 150 g cada um, sendo retirados das partes: basal, in
termediaria e apical do caule. A amostra de flores mais fru-
tos era compesta de cinco estadios de desenvolvimento do fru-
to, desde a flor ao fruto mais desenvolvido da planta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atraves da Figura 1, que representa a equagao de re-
gressao do comprimento do caule em fungao da idade, wverifi-
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Figura 1 - Comprimento do caule em funcao da idade da plan-
ta.
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fica-se que no periodo aproximado, compreendido entre os 180
a 300 dias apos o plantio da muda no campo, houve uma dimi-
nuicao do desenvolvimento do caule em comprimento, ' chegando
mesmo a sua quase paralizacao. Este fato, se deve as condi-
coes desfavoraveis de clima (precipitagao e:temperatura) que
ocorreram neste periodo (Tabela 2). Esta hlpotese pode ser
Justlflcada comparando-se os dados de precipitacoes e tempe—
raturas medias contidas na Tabela 2, com a curva de cresci-

mento da Figura 1. Este resultado concorda com as opinioes
de GEUS (1964) e SIMAO (1971).

A curva que representa a equagao de regressao do dia-
metro do caule a dez centimetros do solo (Figura 2), obede-
cendo a uma equagao do segundo grau (Tabela 3), mostra que
o desenvolvimento do caule do mamoeiro em diametro & inicial
mente rapido tendendo a diminuir com a idade. A Figura 2 mos-
tra tambem que diferentemente do desenvolvimento do caule em
comprimento, o crescimento em diametro nao foi afetado pelas
condicoes climaticas desfavoraveis.

Os resultados das produgoes de materia seca pelos or-
gaos aereos do mamoeiro em funcao da idade, sao encontrados
na Figura 3 e Tabela 4.

Atraves da Figura 3 verifica-se que o acumulec de mate-
ria seca pelo caule foi inicialmente lento ate aproximadamen
te aos 180 dias apos o plantio no campo, aumentando no pe-
riodo de 180 a 330 dias e reduzindo novamente a taxa de acu-
mulo ate aos 360 dias. Comparando o desenvolvimento do caule
em comprimento (Figura 1) com o acumulo de materia seca pelo
caule (Figura 3), verifica-se que no periodo de maio a setem
bro apesar do menor desenvolvimentd do caule em comprimento,
houve neste periodo em contraposicao, um acimulo mais acele-
rado de materia seca. Tal fato se deve provavelmente ao au-
mento do caule em diametro (Figura 2) e ao aumento da porcen

tagem da materia seca, que passou de 9,87 aos 180 dias para
13,37 aos 330 dias.

Observa-se tambem pela Figura 3 que até aproximadamen-
te aos 240 dias apas o plantio, a producao de materia seca
pelas folhas foi malor do que a do caule, invertendo-se pos-
teriormente em consequencia da queda das folhas mais velhas.
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A materia seca produzida pelos orgaos reprodutivos (flo
res e frutos) que inicialmente & pequena, aumenta rapidamen-
te em fungao do desenvolvimento dos frutos, participando no
final do periodo estudado com 237 da materia seca produzida
pelo total dos orgaos aereos.

A acumulagao de materia seca pela parte aerea, apos um
ano de desenvolvimento no campo, foi em media de 2.289 gra-
mas por planta, correspondendo a 3,8 toneladas por  hectare
para uma populagao de 1.650 plantas.

As curvas de crescimento das materias seca e fresca dos
orgaos aereos sao semelhantes (Figuras 3 e 4). No entanto,
observa-se que no final do periodo, a curva de produgao da
materia fresca pelo caule continua crescendo enquanto que a
da materla seca tende a diminuir. Isto se deve pelomaior acu

mulo de agua nos tecidos do caule em virtude das condlgoes
favoraveis de precipitacao.

Verifica-se tambem que a partlr dos 300 dias a acumula
gao de materia fresca pelos orgaos reprodutivos (floreseafru
tos) ultrapassam a producao de materla fresca das folhas (F1
gura 4), enquanto que o mesmo nao ocorre com a materia seca.
Tal fato se deve ao maior acumulo de agua pelos tecidos dos
frutos durante seu desenvolvimento.

CONCLUSQOES

- 0 desenvolvimento do caule em comprimento e afetado
pelas condigoes climaticas desfavoraveis, o mesmo nao
ocorrendo com seu desenvolvimento em diametro.

- A paralizagao do desenvolvimento do caule em compri-
mento no perlodo de maio a agosto nao paraliza o

acumulo de materia seca, por este orgzo, neste perlo
do.

- Em mamoeiros jovens, com menos de sete meses no cam-—
no, a materia seca produzida pelas folhas e maior do
cue a acumulada pelo caule, ocorrsndo o inversc em

plantas de maior idade.

Yy
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- Apesar das variagoes climaticas durante o primeiro
ano de cultivo, o actmulo de materia seca pela parte
aerea total foi crescente e continua.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF PAPAYA.
I. GROWTH CURVE OF PAPAYA TREES (Carica papaya L.)
UNDER FIELD CONDITIONS

A field experiment with papaya trees was set out on
Paleudalf type of soil in Botucatu, Sao Paulo, Brazil, to
study the growth curve of the plants.

Nine samples were taken at monthly intervals starting
four months after planting. Each sample was constituted of
one plant in each of the four experimental replicates.

The following parameters were determined: fresh and dry
weight of leaves, and flowers plus fruits; stem height and
diameter at 10 cm above soil surface.

Independently of climatic variations during the first

year, a continue and upward dry matter accumulation
was observed.
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