20a. CADEIRA, QUIMICA ORGANICA E BIOLOGICA x%

E. MALAYOLTA

E. S. A. "LUIZ DE QUEIROZ" 1. HISTORICO

A Cadeira de Quimica Organica e Quimica Biologica, a
20a. Cadeira da ESALQ foi criada por forga da Lein? 2.595 de
14/1/54; originou-se por desdobramento da 10a., Cadeira reunida
que se ocupava da Quimica Analitica e da Quimica Organica. Re
geu-a interinamente no periodo 15/1/54 a 28/10/54 o Doutor Jorge
Leme Jr., Livre Docente de Tecnologia, hoje Professor Contrata
do de Tecnologia de Alimentos.

Em 1954 por decisao da Egrégia Congregacao foi aberto
para o primeiro provimento do cargo de Professor de Qufmica
Organica e Biologica um concurso de titulos visando estabelecer
um contrato por 3 anos. Apresentaram-se candidatos tendo um d§
les retirado a sua inscrigao poucos dias antes da realizagao do
concurso. Quem vos fala, assumiu, entao, a Catedra em 5/11/545
ma vez que conseguiu ser aprovado no exame dos seus titulos.

Logo depois foi nomeado o entao Engenheiro  Agronomo
J. Dal Pozzo Arzolla, hoje Doutor em Agronomia e Livre Docente
da U.S.P., para o cargo de 19 Assistente. O quadro se comple
tou com a nomeagao em 2/7/55 do Engenheiro Agronomo H. P.
Haag, hoje Doutor em Agronomia, para o cargo de 29Assistente.
O Livre Docente O.J. Crocomo, atualmente na Venezuela como
Professor de Bioquimica Vegetal, ja vinha trabalhando na 20a. Ca
deira como bolsista do CNPQ e da CAPES; depois da sua Livre Do
céncia em 1959 fol contratado como assistente; em fins de 61 final
mente, féz-se a contratagao do Engenheiro Agronomo J. R.
Sarruge. Funcionarios a 20a. Cadeira os tem em pouca quantida
de: dois diaristas e uma mensalista.

* Axla inangural dos cwrsos de Agromomia dads em 1/3/62.

**  pecebido para publicacdo em 1/3/62 .
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2. RELACAO COM OUTRAS CADEIRAS

A nosso ver foi das mais acertadas a decisao da Egrégia
Congregagao da ESALQ decidindo desdobrar a velha 10a. Cadeira
e criar a 20a. O Engenheiro Agronomo € o unico profissional,
que se preocupa e trabalha com tres coisas vivas - o solo, a
planta e o-animal. Dai a necessidade de existir no curriculum a
gron&mico uma cadeira e alguem que se preocupasse e trabalhas
se com a qufmica da vida no solo, na planta e no animal. Dai o pa
pel central e imporfg‘ncia fundamental reservada a Bioquimica
numa Escola de Agrﬁhomia. Que pode ser ilustrada examinando-se
répidamente as relagaés entre o ensino e a pesquisa na 20a. Cadei
ra e as atividades das outras Cadeiras da ESALQ. Passando em
revista seguindo a ordem alfabetica,

' A 13a. Cadeira, Agricultural Geral estuda primordial
mente o solo. Qualquer que seja a definigao que se lhe de, o solo
agrfcola € alguma coisa eminentemente viva fervilhante de ativi
dades bioqufmicas, desde o processo da sua génese ate aquéle da
sua recuperagao; sao organismos vivos que promovem a decompo
si¢ao dos restos vegetais e animais que constituem a materia org_@
nica, a fragao que da a terra as suas boas propriedades fisicas;
a mineralizagao e a imobilizagao do nitrogenio correm por conta
de microrganismos, fungos, bacterias e actinomicetos cuja ativi
dade, cujo metabolismo mineral e organico sao estudados na 20a.
Cadeira. Preparado o solo e néle langada a semente que devera dar
alimento, roupa e abrigo; as transformagSes que ocorrem neésse
pequeno mundo sao todas elas de natureza bioqufmica quer digarh
respeito aos carbohidratos, aos upfdeos, as proteinas ou aos mi
nerais; tambem tém sua explicagao nos ensinamentos da quimica
orgﬁnica ou da biolégica os ensaios que permitem, sem auxﬁib
dos tediosos testes de germinagao, dizer se a semente vai gerr;n_'_f
nar ou nao. A vida da planta verde, de que depende a vida na 'tje'z
ra, e uma sequéncia de eventos bioquimicos, desde ‘o fenomeno de
acumulagao salina ativa por meio do qual os elementos minerais
entram nas raizes até o processo maravilhoso - mas:<,ﬁf§,'o mais
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misterioso - da fotossintese em que a energia luminqaa.é converti
da e armazenada nas ligagoes fosfatadas terminais do trifosfato
de adenosina e dos nucleotidos de piridina reduzidos o poder assi
milador do ga'.s carbonico atmosferico, materia prima para a sf_g
tese dos carbohidratos. A necessidade de conhecimentos de qui'm_g
ca organica e de qufmica biolégica para se entender Botanica fica
assim demonstrada. O papel da 20a. Cadeira auxiliando o ensino
e a pesquisa em Entomologia pode ser exemplificado facilmente
- desde a qufmica do material que constitui os insetos como a qui
tina que faz parte do seu esqueleto externo, ate aquela dos com
postos usados no combate as pragas sao estudadas no Curso da
Cadeira de Quimica Organica e Biolégica; como também ¢ nela es
tudado o modo de aq&o dos inseticidas, capftulo interessante do
metabolismo intermediario - cuja semelhang¢a em plantas, animais
e microrganismos e assim possivel realgar. A genética, com ou
sem gen, génica ou cromossomica cuida dos processos de transmis
8ao e modificagao dos caracteres hereditarios; a composigao qui
mica e a estrutura, as transformagoes das substancias envolvidas
em tais processos sao objeto fascinante de estudos bioquimicos.
Os fenomenos vitais dos microrganismos daninhos ou beneficos as
plantas cultivadas tém que ser conhecidos com detalhe uma vez
que isso fornece as bases racionais de combate aos primeiros e
das medidas a ser tomadas para o melhor aproveitamento dos ﬁlt_i_.
mos: néste ponto os caminhos da bioquimica se cruzam com os da
Fitopatologia e Microbiologia. A Cadeira de Horticultura cuidando
das plantas, verdes ou nao, em todas as fases do seu desenvolvi
mento, desde a germinagao ate as transformagoes do fruto colhi
do ou da madeira cortada tem sem duvida necessidade de conheci
mentos que a Cadeira de Qufmica. Orgﬁnica e Biolc;gica procura
oferecer. A Quimica Agrfcola e, em ultima analise, tal como e
dada na ESALQ, uma aplicagao pratica dos conhecimentos de ali
mentagao mineral das plantas, de tranformages da materia organi
ca nos solos, objetivo de estudo e ensino da Bioqufmica Vegetal;
os adubos nada mais sao do que alimento da planta e a adubagao e
a maneira de aplicé—los; sem os conhecimentos dos elementos es
senciais a vida das plantas e do modo de fornecé-los nao teria sur
gido toda s Tecnologia dos Fertilizantes, a primeira industria
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qui:mica de grandes proporgoes estabelecida pelo homem. No ensi
no de Tecnologia Rural desde a produgao do agucar ''no campo "
pelas celulas verdes ate a obtengao do alcool etilico por fermenta
¢ao, passando pelo processoc de extra¢ao de gorduras ou fabrica
cao de saboes, obtengao de conservas, a exigencia de conhecimen
tos basicos de Quimica Organica e de Bioqufmica se faz notar.Nao
se pode conceber atualmente Fisiologia dos animais domesticos -
ou qualquer outra - sem Bioqufmica; a Fisiologia nada mais faz
que integrar num todo harmoniosos com comeg¢o, meio e fim, co
nhecimentos isolados que a Quimica Biologica estuda e procura ex
plicar - desde a constitui¢ao e a "muiltiplicagao'" dos virus ate a
contragao dos musculos do cavalo ou do boi. A alimentagao dos a
nimais doxpésticos visando-se carne, leite, gorduras ou pélos 80
pode ser bem entendida quando se conhece a composigao e as fun
¢oes da materia prima - alimento - e as suas transformagoes no
organismo; o funcionamento deste é, em suma, um conjunto coor
denado de reagaes bioquimicas: a Bioquimica e a Quimica Orgén_i
ca sao, por isso, ciéncias auxiliares da Zootecnica. A Qufmica
Orginica e a Bioquimica necessitam, por outro lado, de ensina
mentos contidos em outros ramos do conhecimento; a Qufmica
Analitica da informagaes basicas de Ffsico-Quﬁhica necessarias ,
por exemplo, ao estudo das oxidagoes biologicas; a  Matematica
fornece elementos para o estudo da cinetica das reagoes enzima'.t_s
cas; a Ffsica, por sua vez, permite o ensino da Radiobiologia - as
aplicagoes dos isc;topos radioativos e da energia nuclear no estudo
de fenomenos biologicos; a 20a. Cadeira necessita ainda de conhe
cimentos basicos de termodinamica, objeto de estudo da Fisica,
para que se possa entender mecanismo de agao enzimatica ouener
géticas de sistemas biolégicos.

Fica assim demonstrada a integragao completa da  20a.
Cadeira no curriculum de Agronomia. E por causa de todas essas
relagoes de dependencia ou suplementagao de conhecimentos neces
sarios para um ensino verdadeiramente universitario que o progra
ma da 20a. Cadeira ja foi modificado 3-4 vézes em 7 anos. A preo
cupagdo de torna-lo atualizado, objetivo e util tem nos levado a
consultar os professores das Cadeiras correlacionadas a  fim
de apresentar um programa condizente com as necessidades
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didéticgs e de pesquisa da ESALQ. Tem-nos custado algum traba
lho fazé-lo, porem.

3. ORGANIZACAO

Em linhas gerais a Cadeira de Quimica Organica e Biolo
gica esta organizada como as demais da ESALQ. Com todos 0s
seus componentes em tempo integral dedica-se plenamente ao ensi
noea pesquisa obedecendo a programas definidos de acordo com
as contingéncias académicas e com os interesses da Agrigultura
do Pais e, ate certo ponto, com a curiosidade que e o motivo pri
meiro de toda a investigagao. Por ésse motivo a 20a. Cadeira de

senvolve muitas.
4. ATIVIDADES

No que tange ao ensino nao graduado, alem do curso de
Quimica Organica e Biolc;gica, obrigatério no curriculum, aCadei
ra oferece duas materias optativas - Nutrigao de plantas e Ferti
lidade do solo; a segunda sera dada em colaboragao com a 2a. e a
10a. Cadeiras. O ensino em nivel pés-graduado tem sido uma
preocupacao das mais antigas da Cadeira de Quimica Organica e
Biolégica; sozinha ou em colaboragao com outras Cadeiras da
ESAIQ tem oferecido cursos sobre Uso de Radioisétopos, Bioqu_f
mica de Plantas e Microrganismos e Bioqufmica Geral; foi chama
da diversas vézes a colaborar nessa atividade com outras institui
¢oes nacionais ou estrangeiras.

Situada na Escola de Agricultura da USP, tornou-se um
imperativo de consciéncia adotar desdé o inicio duas grandes 138
nhas de pesquisa: a investigagao basica com a qual se procura fa
zer a Ciéncia dar um passo a frente; a pesquisa com a qual se pro
cura, parafraseando Swift, ''obter duas espigas de milho ou duas

". nao se deve

f5lhas de capim onde antes 80 se comseguia uma
perder de vista porém, a possibilidade de pontes entre eésses dois

terrenos. No primeiro csmpo os trabalhos tém se concentrado no
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estudo de varias fases do metabolismo do nitrogenio em plantas e
microrganismos; seja-nos permitido citar que e da 20a. Cadeira
o trabalho de ampliagao do conceito unitario fotossintese - quimios
sintese. Como se sabe, fotossintese e definida hoje em dia como
a produgao fotoquimica de ligagoes fosfatadas ricas de energia.Nos
casos das plantas verdes, mas nao das bactérias da sub ordem
Rhodobacteriinae, o fenomeno e representado pela seguinte equa
¢ao que se deve as pesquisas do grupo de Arnon:

ADP + P+ TPN' + ,H,0 luz ATP + TPNH+ H' +
cloroplastes
difosfato coénzimo trifosfato coénzimo II
de adenosina IO ox. de adeno- reduzido

sina

H,0 + 1/2 O,

A produgaode e~ P as custas da energia luminosa que expulsa
da clorofila eletrons altamente excitados ¢ o unico denominador
comum a todos os organismos fotossinteticos conhecidos. O trifos
fato de adenosina e o nucleotido de piridina produzidos pela planta
sao empregados, no escuro, para efetuar a redugao do gas carbo
nico atmosferico ao nivel de carbohidrato. Essa redugao se da ao
longo de um caminho elucidade pelos trabalhos de Calvin e de seus
colaboradores. A reagao crucial ¢ catalisada pelo énzimo carboxi

dismutase:

Ru di P + CO2 — 2 AFG

ribulose - 1,5 - difosfato acido fosfoglicérico

O AFG sofre depois uma serie de transformagoes, primeiro por
éngimos glicoli'ticos e depois pela transcetolase e pela transaldola
se, convertendo-se finalmente em monossacarideo. E devido a es
sas reag&es que, quando se faz fotossintese com 01402 a radioati
vidade aparece em produtos varios como triosefosfatos e hexose
mono e difosfato. Na quimiossfntese por Nitrosomonas e
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Nitrobacter o nosso trabalho mostrou uma situagao muito seme
lhante a encontrada nas plantas superiores. Do mesmo modo que
estas, aquelas bacterias sao capazes de fazer a sintese dos seus
constituintes organicos a partir do gas carbonico. A energia, en
tretanto, nao vem da luz, mas da oxidagao de substratos inorgirg‘_
cos. No caso de Nitrobacter, por exemplo, a reagao  produtora
de energia ea seguinte:

- +3

- + +2
+ ,Fe’° cit. + HyO—— NO, + ,H + ,Fe - cit.

2 Fe'? cit. + 2 H +1/2 0, —— H,0 + ,Fe'? it

2

2 a NO3 ~ via citocro
mo uma certa quantidade de energia forna-se disponfvel, quantida

durante o transporte eletronico de NO

de essa termodinamicamente suficiente para a produgéo de2 -~ P
Entretanto, as nossas medi¢oes mostraram que no maximo 1 ~ P
e assim produzida. Isso foi feito acompanhando-se a incorporagao
do P32
celula bacteriana armazena a energia necessaria para as reagoes

em ATP durante a oxidagao de nitrito. Dessa maneira a

de fixagao do gas carbonico. A marcha seguida por ésse € a mes
ma descrita nas plantas superiores; os trabalhos que fizemos com
C1402 mostraram que durante a oxidagao de nitrito a nitrato a ra
dioatividade apareceu primeiro no AFG e depois nas triosefosfa
tos. Esse trabalho nao esclareceu, entretanto, uma questao cru
cial qual seja a formagao de produtos com o nivel de  oxidagao-
redugao dos nucleotidos de piridina reduzidos necessarios para
reduzir o CO2 absorvido. No caso da planta verde isso pode se
dar a custa do eletron expelido pela clorofila iluminada. Em
Nitrobacter e nitrosomonas tial nao pode, entretanto, ocorrer.
Dai termas sugerido que a reducao do nucleotido de piridina dar-
-se-ia a custa da energia fornecida pelo prc;prio trifosfato de ade
nosina. Chance em fins do ano passado mostrou que tal reagao e
possi'vel.

No que tange a pesquisa aplicada, os esforgos téem sido
dirigidos aos estudos de alimentagao de plantas em condigoes con
troladas e a diagnose foliar; em um e outro caso as culturas de
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maior expressao economica - algodoeiro, cafeeiro, cana-de-agu
car tém merecido atengao particular. Os trabalhos sobre alimen.t_a
¢ao mineral de culturas tropicais conduzidos ate agora estao en
feixados em um livro no momento no prelo do Instituto Internacio
nal de Potassa na Suiga. No que diz respeito aos estudos sobre
diagnose foliar, ésse método que interroga a planta procurando
resposta ao problema da adubagao, o8 progressos foram signifi
cativos, ainda que modestos. Com a colaborag:io da 16a. Cadeira
foi possfvel dar expressao matematica a um conceito de nivel cr_i'
tico algo diverso dos existentes na literatura. Como se sabe adiag
nose foliar como um metodo de avaliar a fertilidade do solo € ba
seada na premissa que, dentro de certos limites, existe uma rela
¢ao direta entre

quantidade do elemento no solo

quantidade do elemento na folha

quantidade da colheita.
Para nos ''nivel critico" e o teor do elemento na f5lha acima  do
qual a adubagio nao € mais econdmica; ou, em outras palavras:
€ o teor de elemento na folha que corresponde a maxima produgao
do ponto de vista economico. Exemplificando: a relagao entre a
adubagao e colheita e representada pela conhecida  equagao de
Mitscherlich:

= A [ 1-10-c(x + b)]

= colheita obtida a custa de

quantidade de elemento fornecida na adubagio
= quantidade do elemento no solo

= coeficiente de eficacia do elemento

= produgao maxima possivel

b o T - S
1

Uma vez determinados experimentalmente os parametros
A, b e ¢ e possfvel calcular a dquantidade de a
dubo mais vantajosa economicamente, com auxilio da
formula desenvolvida pela Cadeira de Matematica da
ESALQ:

82



Awc

1
S log t log e

onde: w = preg¢o do produto
t = prego do adubo

As relagoes entre dose de adubo e teor do elemento corréspondeg_
te na folha tem que ser determinada experimentalmente. E dada
por equagoes que variam de tipo e paramentros. Em geral, porém,
tratam-se de equagoes do segundo grau.

Y = a + bx + cx2

onde: x dose de adubo

Y teor do elemento correspondente na folha
Ora, conhecendo-se x*, a dose de adubo que da a maior produgao
econdmica substituindo-se na ultima equagao calcula-se o  valor
de Y* = teor do elemento na folha ao qual corresponde a produ
gao maxima recfprocamente: conhecendo-se o teor de um elemen
to na folha e possfvel, dada Y*, determinar qual a quantidade de
adubo que daré, naquelas condigoes, o maximo de produgao do
ponto de vista economico. Gragas a um trabalho de equipe em que
colaboram representantes das Cadeiras 2a., 8a. e 16a., foi poss_i;
vel, entretanto, langar bases mais racionais para a adubagao da
cana-de-agucar em Sao Paulo.

Ainda dentro da segunda linha de pesquisa a Cadeira de
Quimica Orgdnica e Biologica mantém varios convénios com insti
tuigoes particulares ou oficiais, do Pais e do estrangeiro, visando
resolver varios problemas agrfcolas de interésse imediato. Em
um desses acordos, a 20a. Cadeira desempenha uma verdadeira
agao extensiomista levando os resultados dos seus trabalhos direta

mente ao lavrador.
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O resultado dessa atividade de ensino e de pesquisa e re

sumido atraves dos seguintes dados:

W oW W g W
GO W o

TRABALHOS PUBLICADOS

PESQUISAS
No Brasil
No estrangeiro

DIDATICOS
No Brasil
No estrangeiro

DIVULGAGAO
TESES

Doutoramento
Livre Docencia
Catedra

TRABALHOS EM ANDAMENTO

Alimentagao mineral de plantas
Bioquimica de microrganismos
Bioqui'mica de plantas
Ra.dioi.sc;topoa

Nutrigao

CURSOS POS-GRADUADOS

NO BRASIL
Bioquimica
Radioisétopos

NO ESTRANGEIRO
Alimentagao mineral de plantas
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5. CONGRESSOS CIENTIFICOS
5.1. NACIONAIS 12

5.2. INTERNACIONAIS

5. RECURSOS

Muito pouco pesou a 20a. Cadeira nos orgamentos nor
mais da ESALQ para o seu funcionamento. Em fins de 54, o sau
doso Mello Moraes, entao Reitor da U.S.P., concedeu um adianta
mento de Cr. $ 500.000, 00 tirado de verbas prc;prias da Reitoria,
com o qual foram adquiridas meia duzia de pecas de material per
manente e um pouco de drogas e vidraria. Desde entao, no que tange
a recursos orgamentérios, foram 7 anos de vacas magras e espi
gas mirradas.

Felizmente, porém, nao faltaram nunca recursos para a
pesquisa, recursos nao da ESALQ mas de outras instituigoes na
cionais e estrangeiras. Cumpre destacar aqui o auxilio decisivo
da Fundagao Rockefeller sem a qual a 20a. Cadeira seria apenas
um nome e um nUMero nos papeis oficiais; em 7 anos foram doa
dos cérca de U.S.$ 50.000,00 em material de consumo e equipa
mento. O C.N.Pq. féz varias doagoes que permitiram cons
truir a camara fria, adquirir um incubador e pagar as despesas
de instalagao da casa-de-vegetagao concedida pela Fundagao
Rockefeller. Nos ultimos anos o convénio com o IBC permitiu que
fossem levados a bom térmo diversos projetos com o cafeeiro.
O equipamento e o material de consumo obtidos dessa maneira fo
ram usados, em parte, com os alunos de Qufmica Orginica e
Biologica: nao fora isso e nao teria sido possivel dar aulas pra
ticas na 20a. Cadeira. Essa situagao de pemiria vai se agravar nes
te ano da graga de 1962. Além de um numero maior de alunos no
2?2 ano em que se leciona Quimica Organica e Biolégica, tivemos
a satisfacao de verificar que as duas materias optativas oferecidas
pela 20a. Cadeira foram procuradas pelos estudantes. A esperan
¢a - e o temor - de que isso acontecesse levou-nos a oficiar a
Diretoria de ESALQ em outubro do ano passado, perfodo em que
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superavits se tornam aparentes e restos de verbas podem surgir,
solicitando regursos para as asulas priticas das materias optati
vas. Mas dinheiro nao havia... Teremos, por isso, que mais u
ma vez dar um geito.

Essa procura constante de recursos para trabalhar tem o
seu lado desfavoravel; cada tubo de ensaio conseguido, cada cru
zeiro arranjado acha-se amarrado por clausulas contratusis ou de
convenio a assuntos determinados. Dessa maneira a decantada L
berdade de pesquisa se torna, ate certo ponto, um mito: como es
tudar o mecanismo para a produgao de energia em um fungo apo
drecedor da madeira se o dinheiro foi dado peloI.B.C. ? Ainda
mais: a prépria continuidade das linhas de pesquisa e ameagada
uma vez que nao se tem a garantia de que os recursos consegui
dos este ano serao renovados no préximo. Bsse mal nao sera cu
rado pela Fundagao de Amparo a Pesquisa. E a propria  ESALQ
que deve procurar o remedio destacando dos seus recursos - que
téem que ser ampliados - verbas suficientes para alguma pesqui
sa livre de amarras e compromissos - que nao aqueles com o de
senvolvimento da ciéncia com C grande ou pequeno.

Convem esclarecer - e apressamo-nos em faze-lo - que
essa penﬁria de recursos orgamentairios com que luta a 20a. Ca
deira nao reflete ma vontade ou discriminacao administrativa ou
executiva contra a mesma. Nao. E éste o momento de agradecer
de pﬁblico o que Diretorias passadas e presente, na medida das
suas possibilidades, tem feito pela Cadeira de Quimica e Biolég_i
ca. Assim na gestao Rocha Nobre foram destacados recursos den
tro dos pouqufssimos existentes na ocasiao para que se instalas
se o Laboratorio de Isotopos anexo a la. e a 20a. Cadeira; foi é&s
se laborat(;rio, instalado com Cr. $ 100.000, 00 que permitiu a
ESALQ assumir no Brasil a lideranga nas pesquisas com radioisé
topos aplicados a Agricultura; foi desse laboratorio que surgiu o
C.E.I.A. e depois 0 C.E.N.A.; foi desse laboratorio que devera
surgir daqui a pouco o Centro Nacional de Energia Nuclear na
Aéricultura mediante convénio entre a U.S.P. ea C.N.E.N..Na
administragao do saudoso Jose Benedito de Camargo, que Deus
tenha, instalou-se a camara fria da 20a. Cadeira, indispensavel
para os trabalhos de bioqufmica de plantas e de microrganismos;
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na Diretoria Almeida Leme foi -construido um pequeno galpioaolg
do da casa de vegetagao o que permite dar mais ordem aos traba
lhos de alimentagao mineral das plantas e de diagnose foliar. Es
pera-se ainda na administragao presente instalar a 20a Cadeira
definitivamente. Falando-se em instalagao definitiva nao podemos.
deixar de agradecer aqui a todos os nossos hospedeiros nésses
7 anos passados. Ao Professor T. Coury cujas instalagoes ainda
partilhamos; ao Professor J. Rocha de Almeida em cujo Instituto
Zimotecnico funcionou durante varios anos o lado bioqufmico da
20a. Cadeira; ao Professor R. A. Catani cujas instalagoes ainda
usamos em parte para os trabalhos de polarimetria e fotometriade
chama.

6. FECHO

E esta a historia da 20a. Cadeira até o momento presen
te. Temos a consciéncia ou a pretensao de que a - Cadeira
de Quimica Organica e Biologica nao contribuiu para baixar
o alto nivel didatico e de produgao cientifica mantido pelas suas
19 irmas. A sua transformagao em Secgao Tecnica, ja apro
vada pela Egr-égi.a Congregacao da ESALQ, permitiré, num futuro
que esperamos préximo, a ampliagao e um maior rendimento dos
seus trabalhos pelo progresso da Agricultura e da Ciéncia Agro
némica. Pretendemos, com ésse objetivo alto, continuar fieisao
lema nao escrito mas que perseguimos por todos os meios e re

cursos ao nosso alcance:

""Quando nao se pode fazer tudo o que
se deve, deve-se fazer tudo o que se

pode
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BASEADA NA FORMULA: Ap =

TABELA DE ACUCAR PROVAVEL

0
Pol(l, 4 ~ 4—-) 0,8
(o)

23,0

23,1

23,2

23,3

23,4

23,6

23,17

23,8

24,0

£P3588=2288
PONOPNO ROV

2222882288
ShBLBNEES
aonoMoOmOmO

15, 98
16,01
16,08
16,14
16, 20
16,26
16,32
16,30
16, 44
16, 50

16, 56
16, 62
186, 67
16,73
16,179

16 89

17,08

17,58
117, 63

17 72
n,u
17,80
17,85
17,89

17,07

16,02
16,08
168,15
18,21
16,27
18,33
16,38
16,46
16, 51
16,57

16,97

17,07
17,12

17,17

17,23
11,28
17,33
17,388
17,42
17,47
117,62
117,57
17,61

17, 66
117,70
17,79

l'l a8

18,08

16,09
16,15
16,32
16,38
16, 34
16, 40
186, 47
186,53
18,59
16, 65

16,70
16,76
16, 82
16, 88
16, 93
16, 98
17,04
17,09
17,14
17,20

117,25
17,30
17,35
17,40
17,48
117,50
17,58
117,59
11,84
17, 69

17,18
17,78
17,88
17, 81
11,92
17, 06
18,00
18,04
18,09
18,13

18,17
18,21
18,125
18,20

16,15
16,122
16,39
16, 35
16, 41
16, 48
16,54
16, 60
18, 68
16,72

16,78
16,83
18, 89
16,95
17,00
17,08
17,11
17,117
117,22
17,27

17,32
17,37
17, 43
17,48
17,83
17,58
11, 62
l'l', 87
17,72
17,77

11,81
17, 86
117, 80
17, 95
17,98
18, 04
18,08
18,12
18,16
18,21

18,25
18,29
18,33
18,37

18,22
16,129
16,35
16,43
16,48
16,85
16,81
16, 67
16,73
16,79

16, 85
16,91
16, 96
17,02
17,08
17,13
17,19
17,24
17,28
17,35

17,40
17,45

11 88
17.80
17, 85
17,70
17,75
17,79
17,84

117,89
17,83
17,08
18,08
18,07
18,11
18,16
18,20
18,24
18,28

18,33
18, 87
18,41
18,48
18,49
18, 53
18,87
18,61
18, 65
18, 68
18,73

17,37
17,42

17,47
117,62
117,58
17,63
17,68
17,73
17,78
117,82
17, 87
17,92

117,96
18,01
18,08
18,10
18,15
18,19
18,23
18,28
18,32
18,36

18,41
18,45
18,48
18,53
18,87
18, 81
18, 65
18, 68
18,73
18,76
18, 80

16, 36
16,43
18, 50
16, 56
16, 62
16, 69
16,75
16, 81
16, 87
16,93

16,99
17,05
17,11
17,17
17,22
17, 28
17,83
17,39
17, 44
17, 48

17,58
17, 60
11,65
17,70
17,18
17, 80
17,85
17, 90
17,05
18,00

18,04
18,08
18,13
18,18
18,22
18,27
18, 31
18,36
18,40
18, 44

16,43
16, 50
18, 57
186, 63
16, 69
16,76
186, 82
16,88
16, 94
17,00

17,08
17,13
17,18
17,24
17,30
17,35
17,41
17,46
17, 51
17,57

17,62
17, 67
17,73
17,18
17, 83
17,88
17, 93
17,97
18,02
18,07

18,13
18,16
18,21
18,26
18, 30
18,35
18, 39
18,48
18,48
18,52

18,56

18 98

16, 50
16,57
16, 63
16,70
16,76
16, 83
18, 89
186, 96
17,01
17,08

17,14
17,20
17,25
17,31
17,37
17,42
17,48
17,54
17,59
17, 64

17,70
17,75
17, 80
17, 85
17,00
17,985
18,00
18,08
18,10
18,15

18,19
18,24
18,29
18,33
18,38
18,43
18,47
18,51
18, 55
18, 60

18,64
18, 68
18,72
18,76

18,082

18 04

l'l 09
117,15

17,21
17,27
17,33
17,38
17,44
17, 50
17,55
17,61
17, 68
17,172

17,77
17, 82
17, 87
17,903
17,98
18,03
18,08
18,13
18,17
18,22

18,27

18, 41
18 50

18,68

19,132

16, 84
16,71
16,177
16,84
16,91
18, 87
17,03
17,10
17,18
17,22

17,28
17,34
17,40
17,46
17,52
17,57
17,63
17, 68
17,74
17,79

17,84

17 85
18, 00
18.05
18,10
18,15
18,20
18,25
18,30

18,35
18,30

18 49
18,53
18,58
18, 62
18,87
18,71
18 %

18, 80
18, 84
18, 88
18,902
18,06
10,00

18,08
19,13
10,18
19,20







