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DOIS PROCESSOS PARA A DETERMINAGCAO DO VALOR X
DE WAUGH & FITTS (1966), MODIFICADO *

FRANCISCO A.F. DE MELLO **

RESUMO

Sao apresentados dois processos para a
determlnagao das quantidades de P a serem
adicionadas a amostras de 10 g de terra de
modo que, apos um periodo de 1ncubagao de 4
dias, 30 ppm de P permanegam soluveis em
100 ml de solugao 0,05 N em HC1 e 0,025N em
HZSO4 Os processos sao os seguintes:

a. Baseado na correlagao entre as quan-
tidades de P adicionadas as amostras e as
-$ ')
extraidas pelo estrator citado;

b. Baseado na semelhanga dos triangulos
obtidos a partir das coordenadas retangula-
res dos pontos representativos de 30 ppm de
P extraido e adicionado e dos pontos 1med1a
tamente inferiores e superiores a esse va—
lor.

Concluiu-se que os dois processos forne
cem resultados equivalentes, sendo indife-
rente o uso de um ou de outro.

* Entregue para publicagao em 24/08/1978.
** Departamento de Solos, Geologia e Fertilizantes, E. S. A.
"Luiz de Queiroz'", USP.
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INTRODUGAO

A determinagao das quantidades convenientes de
adubos a serem empregadas, tem se constltuldo em
problema cuja solugao normalmente € dificil.

No caso particular do fosfato, existe a agra-
vante da fixacao do nutriente pelo solo, o que di-
minui a disponibilidade do mesmo as plantas.

O principal obstaculo d solugao deste problema
estd no fato de nao se conhecer exatamente a sua
natureza e nem quais os fatores que o determinam
de maneira mais enérgica.

Para superar essa dificuldade, WAUGH & FITTS
(1966) propuzeram um ensaio de laboratdrio que con
siste, essenc1almente, na adlgao de doses crescen-
tes de fosfato soliivel a porgdes de 10 g de terra.
Segue-se um perlodo de incubagao de 4 dias e dosa-
gem do P soluvel nos diferentes tratamentos, ex-
traindo-o com o extrator utilizado na Carolina do
Norte, uma solugao 0,05 N em HCl e 0,025 em H2S0,.
A partir dos resultados obtidos determina-se o va-
lor X, isto &, a quantidade de P aplicada que ven-
ceu o efeito da fixagao e permitiu a permanéncia de
P soluvel naquele extrator.

A técnica acima descrita nao produziu resulta-
dos satisfatdrios quando aplicada 3 solos do Bra-
sul, nos estudos realizados na Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz". Por essa razao, RE
ZENDE (1974) considerou o valor X como a quantida-
de de P aplicada que permite ficar na terra 25 ppm
desse elemento, soluivel no extrator da Carolina do
Norte, pois esse @ o nivel critico de P no solo,
segundo os técnicos do Instituto de Pesquisas Agro
cuarias do Leste, Bahia. Acima desse limite nac
se recomenda adubagao fosfatada.

Neste trabalho, o autor apresenta uma modifica
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¢ao ao processo de REZENDE (1974) para determina -
¢ao do valor X.

MATERIAIS E METODOS

Valeram-se dos resultados apresentados por RE-
ZENDE (1974), MAGALHAES (1974), MANZANO et alit
(1975) e SOBRAL (1975).

A técnica experimental foi a de WAUGH & FITTS
(1966) e o processo de calculo do valor X diferiu
do empregado por REZENDE (1974) nos seguintes pon-
tos:

a. considerou-se o nivel critico de P no solo

igual a 30 ppm, como se considera no Estado de Sao
Paulo;

b. para o calculo dos niveis criticos de P nos
diferentes solos foram usadns dois processos:

b.l. equagoes de regressao envolvendo os
pontos proximos ao nivel critico, abaixo e acima
dele, de modo que o coeficiente de correlacgao fos-
se altamente significativo;

b.2. semelhanca de triangulos, envolvendo o
nivel critico e os pontos imediatamente abaixo e
acima dele; por exemplo, em um dos solos foram ob-
tidos os seguintes resultados (Tabela 1 e Figura
1).
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Tabela 1 - Quantidades de P aplicadas e extraldas.

P aplicado P extraido
ppm (%) ppm (y)
50 3,11
100 8,51
150 15,91
200 24,58
250 34,11
300 42,60
400 70,23
500 106, 38
600 136,99

Foram
Solos

Solo
Solo
Solo
Solo
Solo
Solo

NS WN -
|

Solos

Solo
Solo
Solo
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utilizadas amostras dos seguintes solos:
da Bahia (REZENDE, 1974)

Latosol Vermelho Amarelo Distrofico
Planosol Sodico Eutrofico

Vertisol

Latosol Vermelho Amarelo Distrofico
Cambisol Eutrofico Latosolico
Vertisol

de Brasilia (MELLO E MAGALHAES, 1977)

Latosol Vermelho Escuro Distrofico
Latosol Vermelho Amarelo Distrofico
Latosol Vermelho Amarelo Distrofico
Gley Pouco Humico Distrofico
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Solos de Minas Gerais (MANZANO et aliZ, nao pu
licado)

Solo 11 - Latosol Roxo Distrofico, horizonte A
Solo 12 - Latosol Roxo Distrofico, horizonte A
Solo 13 - Latosol Roxo Distrofico, horizonte B>

Solos de Sergipe (SOBRAL, 1975)

Solo 14 - Cambisol Eutrofico

RESULTADOS E DISCUSSAO

As equagoes de regressao e os respectivos coe-
ficientes de correlacao obtidos sao apresentados a
seguir:

Solo 1 - y = -9,30 + 0,70 x r = 0,99%%*
Solo 2 - y= -12,15 + 0,59 x r = 0,99*%
Solo 3 - vy = -2,77 + 0,37 x r = 0,99%*%
Solo 4 - y = -0,76 + 0,36 x r = 0,99%**
Solo 5 - y= -12,46 + 0,61 x r = 0,99*%*
Solo 6 - y = -4,98 + 0,20 x r = 0,99%**
Solo 7 - y = -6,18 + 0,30 x r = 0,99%*%*
Ssolo 8 - y= -22,37 + 0,38 x r = 0,99%*%
Solo 9 - y = -6,05 + 0,22 x r = 0,99**
Solo 10 - y = -0,96 + 0,59 x r = 0,99*%*
Solo 11 - vy = -9,54 + 0,20 x r = 0,99%*%*
Solo 12 - y = -11,20 + 0,18 x r = 0,99%*%*
Solo 13 - y = =23,23 + 0,14 x r = 0,99%*%*
Solo 14 - y = -14,76 + 0,50 x r = 0,99*%*

em que X e y sao as quantidades de P, em ppm, apli
cadas e extraidas, respectivamente.

Nessas equagoes, atribuindo-se a y o valor 30
ppm (nivel critico) foram encontrados os valores
de X, em ppm (quantidades de P aplicadas, em ppm,
para deixar 30 ppm soluvel) dados na Tabela 2. Nes
sa Tabela 2 estao também indicados os valores X
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obtidos pelo método de semelhanca de triangulos.

Tabela 2 - Quantidades de P, em ppm, a serem aplicadas para
ficar 30 ppm soluvel no extrator de Carolina do

Norte.
Solo Valores X
Correlagao Semelhanca de triangulos
1 56,14 51,41
2 71,44 71,40
3 88,57 91,08
4 85,44 89,09
5 69,61 68,47
6 174,90 178,32
7 120,60 122,56
8 137,82 133,12
9 163,86 164,87
10 67,27 66,96
11 197,70 199,49
12 228,89 228,44
13 380,21 387,09
14 89,52 92,54

Verifica-se que, para um mesmo solo, Os
res X calculados pelos dois processos

valo-

sao0 muito

proximos. O coeficiente de correlagao obtido com

os elementos da 2a. e 3a. colunas, da esquerda pa-
ra a direita, da Tabela 2, foi r = 0,99*%*,

As medias dos valores X e oOs respectivos des-
vios padroes sao:

Processo utilizado Médias e desvios padroes

Correlacao 138,26 + 88,06
Semelhanga de
triangulo 139,35 *+ 89,19
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Os resultados obtidos revelam que Os processos
utilizados para a determinagao do valor X fornece-
ram resultados semelhantes.,

SUMMARY

TWO METHODS FOR THE DETERMINATION OF THE X
VALUE OF WAUGH AND FITTS (1966), MODIFIED

Two methods for the determination of the quantities of P
to be added to samples of 10 g of soil are presented, so
that after a 4 day incubation period, 30 ppm of P will
remain soluble in a 100 ml of 0,05 N in HC1l and 0,025 N in
sto4 solution. The methods are as follows:

a. based on the correlations between the quantities of P
added to the samples and the ones that were extracted by the
cited extractor.

b. based on the similarity of the triangles obtained
from the rectangular coordenates of the representative
points of 30 ppm of extracted and added quantities and of
the points immediatly inferior and superior to this value.

It is concluded that both methods show equivalent
results, being indifferent the use of either.
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