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1. INTRODUCAO

O problema da adubagdo do milho tem sido cbjeto de estu-
dos por parte de varics pesquisadores, estando, em nosso meio,
bem analisado principalmente por parte dos técnicos da Esco-
la “Luiz de Queiroz” e do Instituto Agronémico de Campinas:
MENDES (5), COURY e MALAVOLTA (1), VIEGAS (6, 7),
VIEGAS e FREIRE (2, 11, 12, 13 e 14), VIEGAS e CATANI
(8), VIEGAS, CATANI e FREIRE (9). A posicdo da mistura
de adubeos, em relacdo a das sementes no sulcg, foi estudada por
VIEGAS e FREIRE, (10) no Instituto Agronémico de Campi-
nas e por COURY e MALAVOLTA (1) na Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”.

De conformidade com os resultadcs obtidos, varificou-se
ser a melhor posicao do adubo, em relacdo as sementes, aquela
em que éle fica ao lado e abaixo delas, porém nac muito afas-
tado (3-4cm). Tal posicds do adubo, na grande laveoura, s6 €
possivel entretanto com o emprégo de maquinas semeadeiras
especializadas para essa distribuicao, nao em uso ainda em nos-
so meio.

Como a mistura de adubos em contato direto com as se-
mentes, no proprio sulco de semeadura é, muitas vézes, praju-
dicial, principalmente em se tratando do nitrogénio e do po-
tassio (9), planejamos ensaios no sentido da colocacao dessa
mistura em outros sulcos laterais, seja de um s6 lado ou dos
dois lados do sulco de semeadura, a semelhanca do que foi ja
experimentado por VIEGAS e FREIRE (9) e do que é aconse-
lhado, em geral, quando a torta é empregada na adubacio.

Os resultados obtidos em nosso trabalho, ndo contrariando
aqueles obtidcs pelss auteres citados, isto ¢, qu2 a mistura de
adubos, sempre que possivel, deve ser colceada préximo das se-
mentes, mas ndo em contato, mostram a possibilidade também
da aplicacdo da mistura de adubocs em outros sulcos latzrais,
como aquéles feitos para semeadura, pcrém o mais préximo
possivel ao sulco de semeadura. Evita-se, dessa forma, o con-
tato das sementes com o adubo, principalmente quando ndo se
dispoe de semeadeiras apropriadas para a distribuicao do adu-
bo ao lado e pouco abaixo do nivel das sementes.

2. MATERIAL E METODOS

Foi utilizado, em tédas as experiéncias realizadas, o milho
hibrido duplo, meio dente, N. 4624, cujas sementes recebemos
do Servico de Milho Hibrido da Secretaria da Agricultura do
Estado de Sdo Paulo. Dois anos agricolas foram experimenta-
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dos, a saber, uma experiéncia realizada no ano agricola de
1954-1955 e outra no ano agricola de 1955-1856.

A adubacio basica usada foi, por hectare, a de 20 kg de N,
80 kg de P205 e 20 kg de K20. No primeiro ano agricola foi
empregado, como adubo nitrogenado, a torta de algodao e no
segundo, o salitre do Chile. Em ambos os anos o fosforo foi uti-
lizado na forma de superfosfato e o potassio na de cloreto.

Dada a constituicdo conhecida do terreno (terra roxa) on-
de foram realizadas as experiéngias, os lotes planejados foram
formados de linhas, com 10 e 15m (10 no ano 1954-55 e 15 nc
ano 1955-56), a fim de que cada linha abrangesse praticamen-
te toda a variacdo do terreno. O espagamento empregado entre
as linhas foi o de 100 cm e, nas linhas, as plantas ficaram dis-
tanciadas uma da outra de 30 cm. '

Foram empregados, nos dois anos agricolas, os seguintes
tratamentos, designados por letras alfabéticas: testemunha
sem adubo (D); mistura de adubo no sulco da semeadura (C);
mistura em um outro sulco, como o sulco de semeadura, ao
lado e o mais préximo possivel do sulco da semeadura (B) €
mistura, repartida em duas doses, em dois sulcos, um de cada
lado do sulco da semeadura (A). Esses tratamentos foram to-
dcs repetidos quatro vézes, repeticdes essas numeradas de
1a4

3. RESULTADOS

Os resultados foram analisados separadamente para cada
ano agricola. » .

3.1 — Ano agricola 1954 - 1955

Das quatro repetices empregadas neste ano agricola, so
entraram na analise trés, porquanto uma delas ficou localizada
na parte mais fértil do terrz=no e apresentou, por isso, resulia-
dos evidentes de estar téoda favorecida por essa fertilidade.
Uma andlise separada dessa repeticdo nao foi efetuada devido
aos resultados serem bastante irregulares.

Nas trés repeticoes restantes foi analisado, primeiramen-
te, o nimero de plantas obtido no final da experiéncia. Os da-
dos relativos a esta analise estdo reunidos no quadro n. 1, on-
de se vé que a significancia estatistica aparece sdmente em re-
lacdo aos tratamentos. Entre repeti¢des ndo houve significan-
cia estatistica, confirmando assim a justificacdo preliminar de
s6 serem incluidas na andlise as trés repetigdes com resultados
aparentemente mais concordantes.
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QUADRO N. 1
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Constatada a significancia estatistica sdbmente entre os tra-
tamentos, foram calculadas as diferencas minimas significati-
vas pelo método de TUKEY :

s2
T = ‘/ ; . q

onde s2 é a variancia do érro, r o nimero de repeticoes e q o
valor da respectiva tabua, nos limites ‘de 5% e 1% de probabhi-
lidade. Os dados desta anélise estdo incluidos no quadro n. 2,
onde se constata que sémente o tratamento C (mistura de adu-
bos colocada no sulco de semeadura) difere, quanto ao nime-
ro de plantas, significativamente dos demais. A mistura de a-
dubos, contendo torta de algoddo, influiu portanto no niumero
de plantas obtido no final da experiéncia, fato alids sabido de
todos aquéles que empregam torta na adubacio, principalmen -
te quando essa torta é colocada junic das szmentes e na mes-
ma ocasiao da semeadura.

QUADRO N. 2

Meédias Ordenadas
Tratamento (Numero de plantas por 3
linhas de 10 m cada)

C (Sulco) 81,6
D (Testemunha) 108,0
B (1 Lado) 108,0
A (2 Lados) 108,3
Diferenca Minima Significativa 5% 19,84

(TUKEY) 1% — 28.47
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QUADRO N. 3
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As mesmas trés repetigdes foram depois analisadas em re-
lacdo ao nimero de espigas produzidas. Os dados desta anali-
se estdo contidos no quadro n. 3, onde se verifica néo ter ha-
vido significAncia estatistica nem entre tratamentos e nem en-
tre repeticoes. Parece, portanto, ter havido uma compensacau
entre os tratamentos, o tratamento C, embora com um numero
menor de plantas, passando a produzir um nimero de espigas
nao diferente do nimero produzido pelos outros tratamentos.
As médias do nimero de espigas por planta, para os tratamen-
tos, foram as seguintes :

Tratamentos N. Espigas por Planta (média)
D — Testemunha, sem adubo 1,31
A — Adubo dos dois lados 1,40
B — Adubo de um s6 lado 1,43
C — Adubo no sulco 1,63

Da mesma forma como em relacdo ao numero de espigas,
a producdo entre os tratamentos, calculada como péso das es-
pigas inteiras (graos, palha e sabugo) também nao apresentou
diferenca estatistica significante. Os dados em relacdo a esta
analise estdo contidos no quadro n. 4. As médias da pradugao,
em gramas por planta e para os tratamentos, foram as seguin-
tes:

Tratamentos Gramas por Planta (média)
D — Testemunha, sem adubo 180,50
B — Adubo de um s6 lado 187,20
A — Adubo dos dois lados 188,10
C — Adubo no sulco 221,00

Os dados referentes ao primeiro ano agricola mostram
que, embora o emprégo da torta tenha contribuido para uma
reducdo do numero de plantas por linha, essa redugdo néo in-
fluiu estatisticamente nos resultados econdmicos, pois o nime-
ro de espigas.e a produg@o ndo apresentaram diferencas nos
diversos tratamentos. O tratamento D, sem adubo, empregado
como testemunha, nzo foi também diferente dos demais, indi-
cando que o terreno onde foi realizada a experiéncia tinha boa
fertilidade.

3.2 — Ano Agricola 1955 - 1956

Na experiéncia realizada no ano agricola de 1955-1956, fi-
zemos a substitui¢do, na mistura de adubos, da torta pelo sali-
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tre do Chile, visto que, no ano agricola anterior, ficou consta-
tada a influéncia da torta na redugdo do numero de plantas ob-
tidas no final do experimento.

QUADRO N.'5
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Da mesma maneira como aconteceu na experiéncia do ano

agricola anterior, uma das quatro

repeticoes da experiéncia

do ano agricola 1955-1956, embora tenha sido ela realizada em ou-
tro terreno, porém semelhante aquele da experiéncia prece-
dente, se mostrou bastante influenciada pela fertilidade do so-

lo, justificando portanto a andlise dessa repeticdo

separada-

mente das demais repeticoes, uma véz que os dados isolados
eram mais regulares gue os do ano anterior.
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QUADRO N. 6
- -t
Comparagao Numero de Plantas Producao da
por Linha Linha
A/B 1,82 | 0,48
A/C 0,43 0,23
A/D 2,00 9.24
B/C 1,27 0,56
B/D 1,08 406
C/D 1,67 5,47
5% — 2,45
Limites de Significancia 1% — 3:71

Os dados referentes ao numero de plantas e a produgao
dessa Unica repeticio estdo contides no quadro n. 5. Quanto
ao numero de plantas, nic houve, pelo teste t, quadro n. 6, di-
ferenca significativa entre os quatro tratamentos, provando
dessa maneira que a substituicdo da torta pelo salitre do Chile
foi benéfica.

No que se refere & producao, a analise, pelo mesmo teste t,
gquadro n. 6, mosirou que os trés tratamentos que receberam
adubacdo foram estatisticamente diferentes, para melhores,
da testemunha sem adubacdo, sem mostrarem porém diferen-
cas significativas entre si.

As outras trés repetigdes, quando analisadas em conjunto
quanto ao numero de plantas, pelo teste da varidncia, quadro n.
7, mostraram nao haver, no limite de 1% de probabilidade, di-
ferenca estatistica significante entre tratamentos e entrz repe-
ticbes. E’ justificavel, portanto, adiantar que, quanto ao nime-
ro de plantas, ndo houve influéncia devida ao modo de coloca-
cao do adubo em relacdo a semente.

QUADRO N. 7

n A Q )
8”(% S8 g ‘ Limites de
Variacédo ‘E“ s | 3 g = F Slgmflfénda
g | »a @
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Total 924 | 23| 402 | —| — | —
Entre tratamentos| 247 | 3} 823 | 34 316 | 509
Entre repetigoes | 242 | 211210 | 5,00 355 | 6,01
firro 435 | 18 242 | —| — | —
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Em relagéo a produgao, a analise da variancia, quadro n. 8,
mostrou haver significincia estatistica entre tratamentos so-
mente. Quanto as repeti¢des, o valor de F, indicando uma pro-
babilidade maior do que 5%, mostra que houve justificagio em
se analisar as trés repetiges em conjunto.
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QUADRO N. 9

Médias Ordenadas

Tratamento Numero de Plantas |Producao das Linhas
nas Linhas (g)
D (Testemunha) 33,5 2.050,0
B (1 Lado) 35,6 2.316,7
A (2 Lados) 37,6 2.650,0
C (Sulco) 38,1 3.316,7

Diferenca Minima Significativa
para a Produgdo da Linha
(TUKEY) 1% = 1.163,3

5% — 912,4

Determinando-se, para a producao, a diferenca minima
significativa, pelo método de TUKEY, quadro n. 9, constata-se
que os trés tratamentos que receberam adubacdo diferem sig-
nificativamente da testemunha. Entretanto, um em relacdo ao
outro, éstes tratamentos ndo mostraram diferencas significati-
vas apreciaveis. O tratamento com o adubo distribuido dos dois
lados do sulco de semeadura néo difere do tratamento com a-
dubo no sulco e o tratamento com adubo de um s6 lado do sul-
co de semeadura é apenas diferente do tratamento com adubo
no sulco, no limite de 5%, ndo o sendo =ntrotanto, no limite de
1% -de probabilidade. Este resultado mostra que, nesta experi-
éncia, onde o tratamento sem adubagdo foi bastante inferior
aos demais que receberam adubacdo, a posicdo da mistura de
adubos, seja nos lados ou no proéprio sulco de semeadura, nao
conseguiu influir estatisticamente na produgdo, embora nume-
ricamente o tratamento que recebeu adubacido no sulco tenha.
produzido mais e as plantas, no inicio do seu ciclo, tenham se
desenvolvido melhor e mais rapidamente (figura inclusa).
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4. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos por outros autores, a
melhor posicio dos adubos minerais em relagdo a das semen-
tes de milho no sulco de semeadura, principalmente os nitro-
genados e potéssicos, é aquela lateral e mais profunda, dis-
tanciados da semente apenas de alguns poucos centimztros nas
duas direcoes.

A anélise estatistica do presente ensaio ndo mostrou po-
rém, em relacdo a producgdo, ao numero de plantas e ao nume-
ro de espigas por planta, comparandc-se os tratamentos com a
testemunha sem adubacdo, ser desaconselhavel a colocagdo da
mistura de adubos, nas doses experimentadas, no proprio sul-
co de semeadura ou em sulcos como aqueles feitos para semea-
dura, laterais, de um ou de ambos os lados do sulco de semea-
dura, embora as plantas, no inicio, tenham apresentac~ um
melhor ‘desenvolvimento quando a mistura de adubos foi co-
locada no sulco de semeadura.

Quando a torta de algoddo foi empregada na mistura, hou-
ve uma reducdo significativa do numero de plantas, que nac
se traduziu em diferenca estatisticamente significativa quanto
a produgio e ao numero de espigas por planta, em comparacao
com os tratamentos onde a mistura com torta foi aplicada ein
sulcos ao lado do sulco da semeadura. :

5. ABSTRACT

The results reported in this paper did nst show statistical
differences in production of seeds, number of plants and num-
ber of ears when corn fertilizer (combination of Chilean nitra-
te, superphosphate and potassium chloride) was applied either
in the sowing furrow or in lateral furrows (one or both side).
The treatments with fertilizer were better than the treatment
without fertilizer used for comparisons.

Cotton seed meal, used in combination with superphospha-
te and potassium chloride, placed in the sowing furrow, redu-
ces statistically the number of plants in the row when compa-
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red with the treatments where applications were made only in
lateral furrows. However, this reduction of plants did not
affect significantly the number of ears and the production in
the treatments.
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