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RESUMO

Leucose Enzoética dos Bovinos (LEB) é uma retrovirose cosmopolita, que se alastra progres-
sivamente pelos rebanhos determinando grandes prejuizos a bovinocultura brasileira. O objetivo
deste estudo foi determinar a soroprevaléncia da LEB e investigar os fatores de risco associados
a soropositividade dos rebanhos leiteiros criados na regido Norte do Estado do Tocantins. Para
isso, 881 amostras séricas, colhidas de 38 rebanhos leiteiros de 15 municipios do norte do Estado
do Tocantins, foram examinadas pelo teste da Imunodifusdo Radial Dupla de Ouchterlony em gel
de Agar (IDGA-LEB) para deteccdo de anticorpos especificos anti-VLB. O teste de IDGA-LEB
identificou uma prevaléncia de 37% (326/881), com intervalo de confianca entre 32,8% a 41,2%.
Entre os fatores de risco analisados, o tipo de ordenha praticado nas propriedades manteve
associacaosignificante (p <0,05) coma prevaléncia da LEB. A soropositividade observadanaampla
maioria dos rebanhos examinados (94,7% - 36/38), evidenciando o alastramento expressivo da
LEB, sugere a conexdo de sua génese com a expanséao da bovinocultura leiteirano Norte do Estado
do Tocantins.
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ABSTRACT

SEROPREVALENCE AND RISK FACTORS OF INFECTION BY BOVINE LEUKOSIS VIRUS
IN DAIRY HERDS IN NORTHERN TOCANTINS STATE, BRAZIL. Enzootic bovine leukosis
(EBL) is a cosmopolitan retrovirosis that progressively spreads in herds causing great damage
to Brazilian livestock. The aim of this study was to determine the seroprevalence of EBL and to
research risk factors associated to the positive serology. For this purpose, 881 serum samples,
collected from 38 dairy herds raised in northern Tocantins State, were examined by the agar-
gel immunodiffusion test (AGID-EBL) for detection of specific anti-BLV antibodies. The AGID-
EBL test showed a prevalence of 37% (326/881), with confidence interval from 32.8% to 41.2%.
Among the analyzed risk factors, the milking system used on the properties presented
significant correlation (p < 0.05) with the prevalence of EBL. The seropositivity observed in the
greater part of the examined herds, exhibiting the expressive spreading of the BEL, suggests a
connection between the number of seropositive animals and the spread of the dairy livestock
in northern Tocantins State, Brazil.

KEY WORDS: Enzootic bovine leukosis, prevalence, bovine, risk factors.

INTRODUCAO (INsTITUTO BRASILEIRO DEGEOGRAFIA E Estaristica, 2006).
Tém-se verificado uma expansdo significativana pro-

O Estado do Tocantins tem a pecudria como ativi- dugdo leiteira do Estado, praticamente dobrando de
dade predominante, possuindo um efetivo bovino de 1990 (106 milhoes de litros) a 2004 (215 milhdes de
7.961.926 cabecas, o segundo maior da regidao Norte litros), com o crescimento de mais de 40% de vacas

do Brasil, com uma evolugdo média de 3,93% ao ano ordenhadas no periodo de 1996 (306.960) a 2003
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(435.006) (InsTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATIS-
TicA, 2006). A expansdo qualificada desse importante
setor produtivo no Estado do Tocantins deve-se, cer-
tamente, as condig¢des climaticas, técnicas e estrutu-
rais favoraveis ao desenvolvimento da pecudria lei-
teira, resultando em um efetivo bovino de melhor
qualidade genética e eficiéncia produtiva BRrasi,
2006).

No ambito das enfermidades que trazem prejuizos
abovinocultura, destacamos a Leucose Enzodtica dos
Bovinos (LEB), que é uma doenca cosmopolita, infecto-
contagiosa, de evolugdo cronica, causada por um
retrovirus exégeno linfotrépico B. O Virus da Leucose
Bovina (VLB) compromete primariamente o sistema
linfoide dos bovinos infectados e determina processos
desorganizativos de tecidos e 6rgdos, especialmente
linfonodos, promovendo, por leucemizagéo, a forma-
¢do progressiva de linfossarcomas (NTERNATIONAL
ComITTEE ON BoviNE LEuCosIs, 1968; JaN, 1993).

A LEB é de significativa importancia econdmica,
pois seus impactos financeiros em rebanhos leiteiros
comerciais témsido descritosnaliteratura (THURMOND,
1987; PoLLARI et al., 1993; BIRGEL etal., 1994; MELO,1999;
CARrNEIRO et al., 2003). Os efeitos da infecgao pelo VLB
tém sido estudados especialmente no gado leiteiro,
cujo desempenho reprodutivo é comprometido pela
queda na producao de leite e intervalos interpartos
maiores (D" ANGELINO, 1991; Daetal., 1993;Jacossetal,,
1995). As perdas incluem, ainda, gastos com trata-
mentos e diagndstico, redugdo da capacidade produ-
tiva, mortes, reposicdo de animais, condenagdo de
carcacas e impossibilidade de sua exportacao (Da et
al., 1993; CARNEIRO et al., 2003).

A introducdo da LEB no Brasil é atribuida as
importagdes de animais soropositivos oriundos da
América do Norte e Europa, principalmente para
produtores de leite das regides do Sul e Sudeste,
disseminando-se por todo o pais como consequéncia
dointensotransito de animais entre os estados (KANTEK
et al., 1982; ABREU et al., 1994; MORAEs et al., 1996).

Levantamentos soroepidemiolégicos realizados
por diversos pesquisadores tém demonstrandooavan-
¢o da LEB e sua ampla disseminagdo nos rebanhos
bovinos brasileiros. A prevaléncia no pais, com base
naliteratura consultada, podeserestimadaem?23,7 %
(7.862/33), ocorrendo numa magnitude maior na
regido Sudeste, com taxa em torno de 39,8% (4.821/
12.110). A LEB encontra-se amplamente distribuida
nasregiodes Centro-Oeste (23,9%),Sul (14,18 % -2.053 /
14.476) e Nordeste (13,86 % - 756/5.454).

Na regido Norte estima-se uma prevaléncia proxi-
maal7%,sendorelatadasorologicamentenosestados
do Acre (9,7%) e Rondoénia (23%) (ABREU et al., 1990),
Para (26%) (MOLNAR et al., 1999) e Amazonas (9,6%)
(CarnERO et al., 2003). Em Tocantins, até a realizagdo
deste estudo, ndo se havia registrado a LEB.

O desconhecimento da enfermidade pelos criado-
res e a auséncia de uma politica sanitdria rigorosa
contribuem para sua disseminagdo pelos rebanhos
brasileiros, umavez quendoéexigidooexameda LEB
paracomprae venda de animais, incluindo participa-
¢doemfeiraseexposicdes, etdo poucosefazocontrole
sistematico nas propriedades (MeLoet al., 2001; MEN-
DES, 2002; TENORIO, 2003; DEL Fava; Prruco, 2004).

Diante do exposto, a realizagdo deste estudo teve
como objetivo determinar a soroprevalénciada LEBe
investigar os fatores de risco associados a
soropositividade dos rebanhos leiteiros criados na
regido Norte do Estado do Tocantins.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em rebanhos criados na
microrregido de Araguaina que possui uma area de
26.493km?, com predominancia de clima tropical, loca-
lizada na mesorregiao Ocidental do Tocantins situada
no norte do Estado do Tocantins (INSTITUTOBRASILEIRODE
GEOGRAFIA E Esraristica, 2006). O Estado possui uma
populacdodel.262.644habitanteseumaéareade277.620
km? (TocanTtins, 2005). O experimento envolveu 15 mu-
nicipios dos 17 que constituem a microrregiao:
Aragominas, Araguaina, Arapoéma, Babaculandia,
Bandeirantes, Colinas, Filadélfia, Muricilandia, Nova
Olinda, Palmeirante, Pau D’ Arco, Piraqué, Santa Fé do
Araguaia, Wanderlandia e Xambioa.

Os municipios possuem sua economia baseada
em atividades agropecuarias, onde predomina a tra-
dicional pecuaria extensiva de gado de corte, concen-
trada em médios e grandes produtores, e a dindmica
eexpansiva pecudria leiteira, concentrada em peque-
nos e médios produtores.

As propriedades de exploragdo leiteira envolvidas
neste estudo encontravam-se submetidas a praticas de
manejossemelhantes,ondeosrebanhoseramcriadosde
formasemi-intensiva, sendorealizada ordenha manual
oumecanica,amaior partedelescomlimitadosrecursos
técnicos e intensa rotatividade de animais.

Na determinag¢do do nimero de amostras a serem
testadasedaprevalénciada LEBforam usados ensai-
os de amostragem relacionados ao estudo de
prevaléncia de enfermidades infecciosas cronicas
preconizados por AstupiLLO (1979), em funcdo de
alguns critérios epidemiolégicos como tipo de explo-
ragdo, categoria animal e a drea geogréfica:

a) Namero minimo de amostras:

n’ = p(100-p)g?
(pa/100)?

Onde: p = prevaléncia esperada da LEB; g = fator
determinantedograudeconfianca (1,962@4)ea=margem

Arq. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.76, n.3, p.327-334, jul./set., 2009



Soroprevaléncia e fatores de risco da infecgdo pelo virus da Leucose dos

Bovinos em rebanhos leiteiros da regido Norte do Estado do Tocantins, Brasil.

de erro admissivel. Desta forma, n” @ 868 amostras.
Como a populagdo de bovinos nos municipios da
microrregido de Araguainanaoéhomogéneafoiutiliza-
da, paracalculo donimero derebanhos por municipio,
amostra estratificada de tamanho proporcional ao efe-
tivo bovino existente em cada municipio por favorecer
uma amostra mais representativa da populagéo.
Com base em resultados regionais (ABREU et al.,
1990; MOLNAR et al., 1999; CaRNEIRO ef al., 2003) foram
definidos 17% como prevaléncia esperada para a LEB,
admitindo-seumamargemdeerrode15%,comumgrau
deconfiancade95%. A prevalénciadaLEB, globalizada
e por rebanho, foi estabelecida pela férmula:

b) Prevaléncia da LEB:
p=nr.100%
n’(oun)

Onde: nr = nimero de amostras que reagiram
positivamente; n” =ntmero total de bovinos testados
dos rebanhos; n = niumero de bovinos testados no
rebanho.

Com o objetivo de melhor caracterizar a magnitu-
de da infeccdo por VLB, as taxas de prevaléncia
estabelecidas em cada rebanho foram classificadas e
agrupadasem baixa (até 10%), média (entre 11e30%)
ealta (maior do que 30%), conforme critérios preconi-
zados por SHETTIGARA (1986).

Foram colhidas, no periodo de fevereiro ajunho de
2006, amostrassanguineas de 881 vacas, criadasem38
rebanhos sendo uma média de 20 animais por propri-
edade, com predomindnciaracial resultante do cruza-
mento de animais deragas européias (Holandesa) com
zebuinas (Gir), comidadeigual ousuperiora24 meses,
em lactacdo e mais de 30 dias de paridas.

Asamostrasdesangueforamcolhidaseprocessadas
por meio de técnicas convencionais (BIRGEL et al., 1982;
Garaa-NAvARRO; PacHALY, 1994) ealiquotas dosoroobti-
do foram identificadas e acondicionadas em tubos
Eppendorfs,sendomantidassobrefrigeracaoa-20°Caté
a efetiva realizagdo do exame sorolégico no Laboratério
de Pesquisa em Clinica de Grandes Animais, do Depar-
tamento de Medicina Veterinaria da UFRPE.

As amostras séricas foram examinadas pela
Imunodifusdo Radial Dupla de Ouchterlony - IDGA-
LEB (MILLER; VAN DER MAATEN, 1975; MILLER; VAN DER
MAATEN, 1977; BIRGEL et al., 1982), utilizando-se um
antigeno glicoproteico (gp 51), extraido do envelope
do virus daleucose bovinae produzido pelo Instituto
de Tecnologia do Paranad - TECPAR!. A leitura foi
realizada 72 horas apds a montagem do sistema.

Os fatores derisco e sua provéavel conexao clinico-
epidemiolégica com a infec¢ao pelo VLB foram ana-
lisados a partir da aplicagdo de um questiondrio

! TECPAR - Lote: 002/05

investigativo, versando sobre as seguintes varidveis:
tipo de exploragao, procedéncia dos animais, estado
nutricional, manejo alimentar, assisténcia veterina-
ria e tipo de ordenha.

Os célculos estatisticos foram obtidos por meio do
programaSAS (Statistical Analysis System), naversao
8.0,sendoostestesrealizadoscom umamargemdeerro
de 5,0%. Nessa analise foram obtidas as distribui¢des
absolutas e percentuais uni e bivariadas (técnicas de
estatistica descritiva) e utilizou-se o teste Qui-quadra-
do de Pearson ou, quando as condi¢des para isso nao
foram possiveis, o teste Exato de Fisher, incluindo o
valor do Odds Ratio (OR) e um intervalo de confianca
para esse pardmetro (ALT™MAN; HALL, 1991; ZAR, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste de IDGA-LEB realizado em 881 amostras de
bovinos leiteiros resultou em uma prevaléncia
globalizadade37% (326/881), depositandonesteresul-
tado 95% de confianca, uma vez que, pela técnica de
intervalo, a prevaléncia da LEB na populacdo daquala
amostra foi extraida era estimada entre 32,8% a 41,2%.

Em relacdo a outros estados da regido Norte do
Brasil, preservadas as peculiaridades de cada ensaio
soroepidemiolégico realizado, o Tocantins registra a
maior taxa de prevaléncia para LEB, comparativa-
mente as estabelecidas no Acre (9,7 %) por Asreuet al.
(1990), no Amazonas (9,6 %) por CARNEIRO et al. (2003),
no Para (26,0%) por MoLNARet al. (1999) eem Rondonia
(23%) por Asreu et al. (1990). Essa soropositividade
(37%) foi compativel com as médias obtidas para as
regides Sudeste (39,8%) e Centro-Oeste (23,9%), com
destaque para inquéritos sorolégicos realizados em
Sdo Paulo, Minas Gerais e Goids, cujas taxas de
prevaléncia foram 35,6 % (ALENCAR FiLHO et al., 1979),
38,7% (Camarcos et al., 2002) e 36,5 % (ANDRADE;
ALMEIDA, 1991), respectivamente.

A génese da LEB nos rebanhos do Norte do Estado
deTocantins podeestarassociadaaexpansaodesenfre-
ada por que passa a bovinocultura leiteira nestaregido.
Trata-se de uma demanda que tem exigido a rapida
reformulagdo dos rebanhos, com a incorporacao de
reprodutores e/ou matrizes geneticamente qualifica-
dos e mais produtivos, de ragas européias, principal-
mente a Holandesa. Todavia, a introdugdo negligente
desses animais nos rebanhos, geralmente advindos de
outros estados das regides Norte (Para), Centro-Oeste
(Goias) e Sudeste (Sao Paulo e Minas Gerais), sem a
observanciadecritériosrigidos desanidade, criacondi-
¢Oes favordveis para a difusdo da infecgdo pelo VLB.

Neste estudo foi observada soropositividade na
maioriadosbovinosexaminados pormunicipio (Tabe-
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la1), com taxas expressivas de prevaléncia, tais como:
Aragominas 45% (18/40), Palmeirante 58% (10/17) e
Wanderlandia 75% (15/20), desmontrandoque a LEB
estd amplamente distribuida na populagio examina-
da. Umavezintroduzida, ainfecgao pelo VLB pode ter
se disseminada nos rebanhos examinados devido a
homogeneidade do sistema de producao regional, ca-
racterizado pelointenso fluxo deanimais, desconheci-
mento da doenga pelos produtores, assisténcia médi-
co-veterindria deficiente, além dos efeitos negativos
advindos da poucaestrutura de 6rgaos oficiais compe-
tentes envolvidos com a sanidade animal, ndo haven-
do estratégia adequada para o controle e erradicacao
dessa enfermidade, que interfere negativamente na
produtividade dos rebanhos. (GomEsetal., 1985; BIRGEL
etal., 1988; BIRGEL JUNIOR etal., 1990; D’ ANGELINO, 1991;
MELO, 1999). Trata-se, por conseguinte, de um contexto
clinico-epidemiolégico potencialmente critico, precur-
sor do alastramento da LEB, principalmente porque
naosetémimplementadomedidasvoltadasaocomba-
te dessa retrovirose na regido estudada.

E imperiosa, pois, a avaliacdo da dindmica da
infeccdo na regido estudada, com vistas a
implementacao de efetivas e rigorosas medidas sani-
tarias para o controle estratégico da LEB. Os critérios
preconizados por SHETTIGARA (1986) permitiram ava-
liar que a maioria dos rebanhos (94% - 36/38) apre-
senta taxas de prevaléncia classificadas como média
(15,8%-6/38) ealta (78,9% -30/38), sendo observado
que em apenas dois deles (5,3%) nao havia bovinos
portadores de anticorpos anti-VLB.

Em relagdo aos municipios e as correspondentes
taxas de prevaléncia da LEB, obtiveram-se taxas que
variaramde16,6% (10/60)a75% (15/20), respectiva-
mente nos municipios de Santa Fé do Araguaia e
Wanderlandia (Tabela 1).

Observando-se fatores que colocavam em risco a
satide dos rebanhos examinados, percebeu-se que
apenas o tipo de ordenha praticado nas proprieda-
des (Tabela 2) manteve associagdo significante
(p<0,05) coma prevaléncia da LEB. Observou-se que
a prevaléncia da LEB foi bem mais elevada nos
animais de propriedades onde se praticava ordenha
mecanica (54,0%) comparativamente as que
implementavam ordenhamanual (36,3 %) eaassoci-
acdo mostrou-se significante a 5,0% (p < 0,05, OR
iguala2,07 eintervalo paraOR quendoincluio valor
1,00).

Considerandoquea LEB encontra-seestreitamen-
te associada ao manejo implementado nas criacoes,
admite-se que o bom estado nutricional dos animais
e a pratica da ordenha mecéanica representam aspec-
tos relacionados a sofisticacdo tecnoldégica e maior
intensidade do manejo, fatores estes considerados de
influéncia na génese da doenga. Além disso, o bom
estado nutricional retarda o descarte de animais e
potencializa, mediante a evolugdo crénica da LEB, as
condigdes favoraveis a transmissibilidade da doenga
pela grande infectividade do VLB e o convivio intimo
e prolongado entre bovinos sadios e VLB positivos
(MiLLERetal. 1969; BirGeLetal., 1982; D" ANGELINO, 1991;
MELo, 1999; SiLva, 2001).

Tabela 1 - Valores absolutos e relativos obtidos pelo teste da Imunodifusdo Radial Dupla de Ouchterlony em gel de
Agar (IDGA-LEB), distribuidos por municipio na microrregidao de Araguaina, TO, 2006.

Municipio N° de rebanhos N° de amostras Amostras examinadas

VLB positivos VLB negativos

N % N %
Araguaina 7 264 91 34,0 173 65,5
Aragominas 2 40 18 45,0 22 55,0
Arapoéma 4 78 31 39,7 47 60,3
Babacgulandia 3 67 23 34,3 44 65,7
Bandeirantes 4 80 32 40,0 48 60,0
Colinas do Tocantins 3 57 23 40,3 34 59,7
Filadélfia 2 39 17 43,5 22 56,5
Muricilandia 2 40 11 27,5 29 72,5
Nova Olinda 1 20 6 30,0 14 70,0
Palmeirante 1 17 10 58,0 7 42,0
Pau D’Arco 2 39 15 38,4 24 61,6
Piraqué 1 20 8 40,0 12 60,0
Santa Fé do Araguaia 4 60 10 16,6 50 83,4
Wanderlandia 1 20 15 75,0 5 25,0
Xambioa 2 40 15 37,5 25 62,5
Total 38 881 326 37,0 557 63,0
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Tabela 2 - Prevaléncia da Leucose Enzoética dos Bovinos nos rebanhos estudados segundo a variavel tipo de ordenha,
na microrregido de Araguaina, TO, 2006.

Variaveis Positivo Negativo Total Valor de p OR e IC com 95,0%
n % n % n % 1,37 (1,03 a 1,82)

Tipo de ordenha

Manual 306 36,3 538 63,7 844 100,0 p®=10,0282* 1,00

Mecénica 20 54,0 17 46,0 37 100,0 2,07 (1,07 a 4,01)

Total 326 37,0 555 63,0 881 100,0

(*) - Associacao significante ao nivel de 5,0%.
(1) - Através do teste Qui-quadrado de Pearson.

Tabela 3 - Prevaléncia da Leucose Enzoética dos Bovinos nos rebanhos estudados segundo as variaveis assisténcia
veterindria, procedéncia dos animais, manejo alimentar e tipo de exploragdo, na microrregido de Araguaina, TO, 2006.

Variaveis Positivo Negativo Total Valordep ORelCcom 95,0%
n % n % n %

Assisténcia veterinaria

Sim 143 401 214 599 357 1000 p®=0,1214 1,25 (0,94 a 1,64)

Niao 183 349 341 65,1 524 100,0 1,00

Total 326 370 555 63,0 881 100,0

Procedéncia dos animais

Compra, exposicdo/ Leildo/ etc. 46 474 51 52,6 97 1000 p®"=0,0720 1,66 (1,07 a 2,57)

Nasceram na propriedade 92 36,8 158 63,2 250 100,0 1,07 (0,78 a 1,46)

Compra e Nasceram na propriedade 188 35,2 346 64,8 534 100,0 1,00

Total 326 370 555 63,0 881 100,0

Manejo alimentar

Pasto 243 358 435 642 678 1000 p®=0,1815 1,00

Pasto com suplementagao 83 40,9 120 59,1 203 100,0 1,24 (090a1,71)

Total 326 370 555 63,0 881 100,0

Tipo exploracao

Leite 164 350 304 650 468 1000 p®»=0,1991 1,00

Mista 162 392 251 60,8 413 100,0 1,20 (0,91 a 1,57)

Total 326 370 555 63,0 881 100,0

(*) - Associagdo significante ao nivel de 5,0%.
(1) - Através do teste Qui-quadrado de Pearson.

Por outro lado, observou-se que os demais fatores
analisados, incluindo assisténciaveterindria, procedén-
cia dos animais, manejo alimentar e tipo de exploragio,
preservadas as peculiaridades de cada situagdo, nao
interferiram nas taxas de prevaléncia ao nivel de
significancia de 5%. Entretanto, merece destaque o
fatodequea prevalénciada LEBfoi5,2% maiselevada
nas propriedades que mantinhamassisténciavetering-
ria (Tabela 3) em relagdo as que ndo mantinham;
diferenca esta quenadorevelouassociacaosignificante
entre as duas variaveis (p < 0,05 e intervalo para OR
queexcluiovalor1,00). Esteachado, embora se carac-

terize apenas como uma tendéncia, pode estar asso-
ciado a interven¢do humana, incluindo médicos ve-
terindrios e auxiliares envolvidos com a pecuaria,
cujos procedimentos técnicos como palpacdo retal
paraocontrole ginecolégico, diagnéstico de gestacao,
palpacao vaginal ou obstétrico de vacas, colheita de
sangue e ou administracdo de medicamentos, atos
cirtirgicos e medidas de controle para brucelose e
tuberculose, pela utilizagdo em comum de agulhas
possibilitam a troca de sangue entre bovinos sadios e
VLB positivos, principalmente se ndo se obedecam
normas sanitdrias adequadas FERRER et al., 1979;
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EveErMANN et al., 1987). Comrelagdoa procedéncia dos
animais, foi observada maior frequénciaemrebanhos
que tinham animais provenientes de compra, exposi-
cdo e leildes (47,4%) seguidos de animais que nasce-
ramna propriedade com (36,8 %) ecompra e nasceram
na propriedade (35,2%), podendo estar relacionado
ao intenso transito de animais que favorece a trans-
missdo horizontal responsavel pela maioria das in-
feccoes ((Kantek et al., 1982; ABrEUet al., 1994; MORAES
et al., 1996), entretanto esta diferenca ndo revelou
associagdo significante (p > 0,05).

CONCLUSAO

A soropositividade observada na ampla maioria
dos rebanhos examinados evidencia o alastramento
da LEBemmais umestado brasileiro, sugere aconexao
de sua génese com a intensificacdo e expansdo da
bovinoculturaleiteiranoNorte do Estado do Tocantins.
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