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RESUMO

O objetivo deste experimento foi caracterizar e quantificar respostas de Brachiaria brizantha
cv. Marandu sob niveis de infestagdes de cigarrinhas adultas do género Mahanarva (Hemiptera:
Cercopidae). O ensaio foi realizado em casa de vegetacdo na Cidade de Piracicaba, SP, e seus
tratamentos corresponderam a quatro niveis de infestacdes de cigarrinhas (5, 10, 20 e 40 insetos
adultos vaso!) mais o controle (sem cigarrinhas), distribuidos nas unidades experimentais (vasos)
segundo delineamento inteiramente casualizado. O estudo compreendeu periodo de infestagao
pelo inseto e de rebrota das plantas. Avaliaram-se as seguintes varidveis-resposta: acimulo de
forragem, massa de raiz e teor de reservas organicas. Nao foi observado efeito das cigarrinhas na
massa das fracdes rebrote, residuo e sistema radicular do capim-marandu (p > 0,05). A massa do
residuoesistemaradicular, assim como a concentracdo de carboidratos ndo estruturais nesses 6rgaos
de acamulo, sofreram influéncia apenas do periodo de rebrota (p < 0,0001). Ja a concentragdo de
nitrogénio total no residuo e nas raizes foi influenciada pela interagdo entre niveis de infestacao e
periodo de rebrota (p < 0,0001 e p = 0,0521).

PALAVRAS-CHAVE: Brachiaria brizantha, carboidratos ndo estruturais, Mahanarva, reservas
organicas, sistema radicular.

ABSTRACT

REGROWTH OF MARANDU PALISADEGRASS SUBMITTED TO SPITTLEBUGS ATTACK.
The objective of this experiment was to characterize and quantify responses of Brachiaria brizantha
cv. Marandu under different infestation levels of adult spittlebugs of the genus Mahanarva (Hemiptera:
Cercopidae). The experiment was carried out in a greenhouse, in Piracicaba, SP. Treatments
corresponded to four spittlebugs infestation levels (5, 10, 20 and 40 adults pot™) plus the control
(unifested), distributed in the experimental units (pots) according to a completely randomized
design. The study included period of infestation by insects and regrowth of plants. The following
response variables were measured: forage yield, root mass and organic reserves. No significant
spittlebug effect was observed on regrowth, stubble and root mass of marandu palisadegrass
(p > 0.05). The stubble and root mass, as well as the nonstructural carbohydrates concentration,
were influenced only during the regrowth period (p < 0.0001). The total nitrogen concentration
in stubble and in roots was influenced by the interaction between infestation levels and regrowth
period (p < 0.0001 and p = 0.0521).

KEY WORDS: Brachiaria brizantha, Mahanarva, non structural carbohydrates, organic reserves,
root system.

INTRODUCAO

Segundo VaLERIO (2008), dentre os insetos causa-
dores de danos em pastagens as cigarrinhas sao os
de maior importancia. Segundo esse autor, esses
insetos tém merecido maior aten¢do no cenario
nacional devido principalmente aos altos niveis

populacionais, a sua ocorréncia generalizada e a
severidade dos danos que causam. BARRETO ef al.
(2009) observaram prejuizos da ordem de 65% na
produtividade animal em sistema de producdo em
pastagem, com elevada densidade populacional do
inseto. Apesar da magnitude dos danos causados,
poucos tém sido os esfor¢os com intuito de gerar
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informagdes que ajudem acompreender as respostas
fisiolégicas da planta ao ataque desses insetos.

WARD; BLASER (1961) indicaram que a rebrota de
plantas forrageirasapds a desfolha é fator dependente
tanto da drea foliar remanescente como das reservas
organicas presentesnaplanta.Segundo THORNTON et al.
(2000), o processo de formacado dereservas envolvea
deposicao decarbonoe/ounitrogénio, ou compostos
originados desses elementos, em organelas de ar-
mazenamento, tais como o vactiolo ou amiloplasto
situados em 6rgaos como raizes, rizomas, estoldes
ou base do colmo.

Genericamente, os carboidratos presentes em
plantas sdo classificados em estruturais e nao estru-
turais. Os carboidratos estruturais sdo responsaveis
pela formacao das membranas e sustentacao das
plantas, e 0s nao estruturais atuam em diversos
processos bioquimicos, compreendendo a fragdo
de carboidratos que é armazenada em estruturas
de reserva (MclILroy, 1967).

Dentre os compostos nitrogenados de reserva,
os aminodcidos parecem ser os mais rapidamente
utilizados durante a formacdo de tecidos apds des-
folha, de modo que as proteinas se destacam como
a fragdo mais importante em termos quantitativos
(OurRrYy et al., 1988).

A literatura é escassa em abordar padrdes de
mobilizacao de reservas em plantas atacadas por
insetos. PARMAN; WILsON (1982) observaram que
plantas de alfafa (Medicago sativa) infestadas por
ninfas da cigarrinha Philaenus spumarius apresenta-
vam atraso na emissdo de inflorescéncias sugerindo
possivel alteragdo na alocagdo de fotoassimilados
visto a relacdo entre esses compostos e o estagio re-
produtivo da planta. Mais tarde, CABRERA et al. (1994)
demonstraram que o pulgdo Schizaphis graminum foi
capaz de reduzir o teor de carboidratos soltiveis em
plantas jovens de cevada. Recentemente, GIROUSSE
et al. (2005) observaram alteracdo no padrao de alo-
cacdo de nitrogénio e carbono em plantas de alfafa
apo6s 24 horas de infestagdo por pulgodes da espécie
Acyrthosiphon pisum. Esses trabalhos indicam possivel
capacidade desses insetos sugadores em interferir
na fisiologia das plantas de modo a alterar o padrao
deactimulo desses compostos e, consequentemente,
sua rebrota.

Desse modo, objetivou-se com o presente estudo
avaliar o padrao de alocagdo de reservas orgéanicas
em Brachiaria brizanthacv. Marandu, durante periodo
de rebrota, apds infestagdo por cigarrinhas adultas
do género Mahanarva.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido entre outubro e no-
vembro de 2009 em casa de vegetacao da ESALQ/

USP, no Municipio de Piracicaba, SP. Os tratamentos
corresponderam a quatro niveis de infesta¢oes de
cigarrinhas (5,10, 20 e 40 insetos adultos vaso™) mais
o controle (sem cigarrinhas) segundo delineamento
inteiramente casualizado com cinco repeti¢des para
cada uma das quatro amostragens totalizando 100
unidades experimentais. Os vasos utilizados pos-
sufam volume de 15 dm® e foram preenchidos com
solo com as seguintes caracteristicas quimicas (0-20
cm): pH em Ca(l, 4,2; MO, 8 g dm?; P, 3 mg dm?;
K, 0,5 mmol_dm?; Ca, 12 mmol_dm?; Mg, 6 mmol_
dm?; H+Al, 22 mmol_dm=; SB, 19 mmol_dm=; T, 41
mmol_dm?; V, 46%; S-504, 5 mg dm™.

Osolodecadavasofoicorrigidoindividualmente
com objetivo de elevar a saturagdo por bases a 70%
conforme Cruz et al. (1994), permanecendo cerca
de vinte dias sendo regados visando a promover a
reacao do calcario com o solo. Posteriormente, o teor
de fésforonosolo foi corrigido almejando-se 30 ppm
(Corst; Nussio, 1994). Os vasos foram semeados com
Brachiaria brizantha cv. Marandu e, em seguida, pas-
saram por desbaste até atingirem o ntimero de sete
plantulas por vaso. Durante seis meses até o inicio
doexperimento, todos os vasos permaneceram sob o
mesmo manejo de corte e rega. O objetivo do plantio
antecipado foi promover as plantas a condicoes de
pastagens ja estabelecidas.

Cinco dias antes da imposicdo dos tratamentos,
todasas unidades experimentais tiveram suas plantas
daninhas arrancadas, plantas rebaixadas a altura de
15 cm e receberam adubagdo de 50 mg dm?® de N
e KO utilizando ureia e cloreto de potassio como
fontes, respectivamente. Na ocasido, foi constatada
variacdo entreas unidades experimentais emrelagao
ao numero de perfilhos, desse modo optou-se por
realizar desbaste com objetivo de homogeneizagao
das unidades experimentais deixando cada vaso
com o nimero de perfilhos variando entre 40 e 45.

Osinsetos utilizados no ensaio para promover as
infestagdes foram capturados em édrea de pastagens
com auxilio de rede entomolégica. Depois de cole-
tados, foram transportados para casa de vegetagao
em gaiolas de acrilico, introduzidos nos vasos de
acordo com o respectivo tratamento e, em seguida,
telados com sacos de tecido tipo wvoil (inclusive o
tratamento sem cigarrinha). Nao houve distingao
entre idade e sexo dos insetos. Foram identificadas
as espécies Mahanarva liturata (LE PELETIER; SERVILLE,
1825) e Mahanarva fimbriolata (STAL, 1854). A distingdo
de sexo e espécie ndo foi considerada com objetivo
de submeter as plantas as condigdes encontradas no
campo de forma natural.

O periodo de infestacao foi de vinte dias baseado
na longevidade dos insetos adultos da espécie M.
fimbriolata obtidosnaliteratura (GArcia, 2006). A cada
dois dias foram coletados novos insetos no campo
com o objetivo de substituir os insetos mortos em
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cada unidade experimental, mantendo infestagao
constante durante o periodo. Essa atividade era
desenvolvida por duas pessoas durante, aproxi-
madamente, cinco horas. Ao final desse periodo,
as plantas de todos os vasos foram cortadas a 15
cm denominado-se a fracdo rebrote e 25 vasos
foram amostrados em relagdo ao residuo (porgao
remanescente ao corte) e sistema radicular. O solo
foi retirado do vaso e lavado em agua corrente sob
peneira de 1 mm.

Os 75 vasos restantes foram amostrados durante
o periodo de rebrota que teve duragdo de 30 dias. A
cada dez dias, ao longo desse periodo, vinte cinco
vasos (5 repeticdes de cada tratamento) foram es-
colhidos aleatoriamente e amostrados em relacdo a
rebrote, residuo e sistema radicular.

O material proveniente das amostragens foi
levado para estufa de circulagdo forcada a 100° C,
por uma hora, e depois a 65° C até massa constante.
Emseguida, foi pesado, processado em moinho com
peneira de malha de 1 mm e analisado em relagdo a
nitrogénio total (N) e carboidratos ndo estruturais
(CNE).

Para a determinacdo da concentracdo de N foi
utilizado o método de combustdao de Dumas, com
o auxilio do analisador automatico de nitrogénio
(LECO FP-528) (WILEs et al., 1998). Ja as andlises de
CNE foram realizadas através do método adaptado
de SILVEIRA et al. (1978) que consiste em extracdo com
HClemautoclave e determinagdo através doreagente
de Teles (Passos et al., 2006).

Os dados foram analisados por meio de analise
de regressdo através do procedimento de modelos

lineares generalizados mistos - GLIMMIX - pelo
SAS 9.2 (2008) e realizada andlise de variancia
aplicando-se o teste F adotando probabilidade no
nivel de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foiconstatado efeito de cigarrinhas adultas
nem de periodo na massa da fragdao rebrote ao
longo da rebrota das plantas de capim-marandu
(P >0,05).

As cigarrinhas ndo afetaram a massa da fra-
¢do residuo ao longo do periodo de rebrota das
plantas (P > 0,05), entretanto, foi observado efeito
do periodo (P < 0,0001) com valores variando
de 24,5 a 33,4 g de matéria seca (MS) vaso™’ e
resultado ajustando-se a modelo quadratico de
regressdo (Fig. 1). Nota-se que ndo houve intensa
mobilizagdo dessa fragdo apds o corte das plantas
até o trigésimo dia, e também que o aumento foi
marcante ap6s essa data.

VALERIO (1985) observou reducédo na fra¢do base
(semelhante ao residuo) em plantas de B. decumbens
ap6s dezdias deinfestagdo apenas para o maiornivel
de N. entreriana estudado (100 insetos adultos m?).
GIroussk et al. (2005) realizaram estudo detalhado
com objetivo de elucidar alguns questionamentos
referentes a acdo do pulgdo A. pisum em plantas de
alfafa. Foram observadas maiores reducdes em taxas
de elongagdo de colmo na fragdo superior da planta
quando comparada a fracdo inferior, entre plantas
infestadas e nao infestadas.
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Fig. 1 - Massa da porcao residuo de capim-marandu apés ataque de cigarrinhas, ao longo do periodo de rebrota;

*P < 0,0001.
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O efeito do periodo sobre a massa do sistema
radicular também foi significativo (P < 0,0001). A
reposta desse parametro foi quadratica com resul-
tados variando de 55,9 a 70,6 g de MS vaso™. Dife-
rentemente doresiduo, amassa do sistemaradicular
decresceu de maneira marcante apds o corte (dia 20),
mantendo-se estdvel no periodo intermediario, e
aumentandoa partir de entdo (Fig. 2). Pacorto (2001)
observou que aretomada do crescimento do sistema
radicular do capim-tanzania (Panicum maximum
Jacq. cv. Tanzénia), apés desfolha, pode demorar
de trés a quatro semanas. OURRY et al. (1988) e AvicE
et al. (1996) observaram semelhante depreciagdo do
sistema radicular imediatamente apés o corte para
azevém (Lolium perenne) e alfafa, respectivamente.

TALIAFERRO et al. (1967) relataram redugdo na
massa deraizes de capim-bermuda (Cynodon dactylon)
atacado por cigarrinhas da espécie Prosapia bicincta.
VaLERIO; NAKANO (1987) observaram o mesmo em
Brachiaria decumbens infestadas por Notozulia entre-
riana. Entretanto, esses dois estudos observaram
essas respostas apds 120 e 90 dias de plantas sob
infestacao dos insetos, respectivamente. A auséncia
de efeito significativo das cigarrinhas sobre as raizes
no presente estudo pode ser em virtude do periodo
de infestacdo, que foi baseado na longevidade dos
insetos adultos deste género reportada na literatura.
Byers; WELLS (1966) atribuiram o prejuizo causado pelo
inseto dependente do nivel de infestagdo, bem como
do tempo em que a planta fica exposta ao ataque.

A analise de variancia revelou significancia para
a interagdo entre os niveis de infestacao de cigar-
rinhas e o periodo de rebrota para a concentracao de
N na fracado residuo e nas raizes de capim-marandu
(Figs. 3 e 4). De maneira geral, a concentracao de N
decresceu com o avango do periodo de rebrota e
aumentou com a elevacao dos niveis de infestacao.

Verificaram-se, por meio do estudo de superficie de
resposta, que as concentra¢des de N para o residuo
variaram de 9,57 a 11,04 g kg™ para as infestagoes de
0 e 40 insetos vaso™ considerando o vigésimo dia de
amostragem (Fig. 3). Ja para o quinquagésimo dia
de amostragem, as concentracdes variaram de 5,32
a 5,47 g kg para essas mesmas infestagoes.

No estudo da superficie de resposta para concen-
tragdo de N nas raizes de capim-marandu, pode-se
observar que a méxima concentragdo ocorreu para
a maior infestacdo avaliada no vigésimo dia (Fig.
4). O tratamento testemunha proporcionou reducao
de 16,6 % na concentragdo de N ao longo do periodo
de rebrota enquanto para a maior infestacdo essa
reducdo foi de 35,2%.

Com relacao a influéncia do periodo de rebrota
sobre a ouso dereservasnitrogenadas pelas plantas,
CLIQUET et al. (2001) apontaram que a rebrota ap6s
desfolha é representada por duas fases fisiol6gicas
distintas. A fase inicial de crescimento, na qual a
reserva nitrogenada contribui com a maior parte
da necessidade de nitrogénio para o crescimento
de novos tecidos e, assim, compensa o déficit na
absorgdo de nitrogénio. E a segunda fase, quando a
biomassa fotossinteticamente ativarecém-produzida
passa a ser suficiente para assegurar a retomada
da absorcao de nitrogénio, e a reserva nitrogenada
passa a acumular-se novamente. OURRY ef al. (1988)
indicaram que para alfafa o periodo inicial teve du-
ragdo de quatro dias e foi caracterizado por intensa
mobilizacao de compostos nitrogenados, tanto pelo
residuo como pelo sistema radicular das plantas, e
o segundo marcado pela estabilizagdo das reservas.
No entanto, em estudo mais detalhado, SKINNER et
al. (1999) demonstraram que a distin¢ao entre esses
periodos pode depender de fatores como espécie da
planta e disponibilidade de nitrogénio e CO,.
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Fig. 2 - Massa das raizes de capim-marandu ap6s ataque de cigarrinhas, ao longo do periodo de rebrota; *P < 0,0001.
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Fig. 5 - Concentragdo de carboidratos nao estruturais (CNE) na fracdo residuo de capim-marandu apés ataque de cigar-

rinhas, ao longo do periodo de rebrota; *P < 0,0001.

GIroussk et al. (2005) apontaram altera¢des na
translocacdo de nitrogénio em plantas de alfafa
atacadas pelo pulgao A. pisum. Foram observadas
taxas liquidas de deposicdo de nitrogénio negati-
vas na porgao superior de plantas infestadas pelos
pulgdes. Isso indica que, durante o periodo, a im-
portacao de nitrogénio por essa regido foi inferior
a exportacdo. Os resultados ainda indicam maiores
taxas de deposicao liquida em porgdes inferiores
das plantas infestadas quando comparadas a nao
infestadas, indicando possivel acaimulo de reservas
nitrogenadas nessas regides.

A concentracdo de CNE no residuo e nas raizes
nao foi alterada pelas cigarrinhas (P > 0,05), no en-
tanto, sofreram influéncia do periodo de rebrotacao.
No residuo, a concentragdo de CNE se comportou
de maneira quadratica e seus valores variaram de
297,6 a 405,6 mg g, do primeiro dia apds o periodo
de infestacdo (dia 20) ao quinquagésimo dia de

rebrota (dia 50) (Fig. 5). A concentragdo de CNE no
sistema radicular também se comportou de maneira
quadratica comresultados variando de 344,4 a 439,6
mg g (Fig. 6).

Lurmvaccr (2002) observou efeito de época do ano
nos teores de CNE em residuo e raizes de capim-
marandu em condi¢des de campo com valores infe-
riores atingindo 130,1 mg g™. CArvALHO et al. (2001) e
RopriGueset al. (2007) relataram mesma tendéncia em
pastagens do género Cynodon e capim-xaraés (B. bri-
zanthacv. Xaraés), respectivamente. Entretanto, assim
como as diferentes forrageiras e niveis de fertilidade
dosolo, as metodologias para determinacao dos CNE
nao foram as mesmas do presente estudo. Apesar das
diferencas absolutas encontradas entres os trabalhos
no que dizrespeitoaconcentragdo de CNEembasedo
colmo (residuo) e raizes, todos os trabalhos apontam
tendéncia de maior concentracio desses compostos
nas raizes quando comparados ao residuo.
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Fig. 6 - Concentragdo de carboidratos nao estruturais (CNE) nas raizes de capim-marandu apés ataque de cigarrinhas,

ao longo do periodo de rebrota; *P < 0,0001.

A importancia dos compostos de reserva no
processo de recuperacao da planta forrageira apds
desfolha tem sido tépico bastante controverso da
fisiologia de plantas forrageiras, principalmente
referente a importancia dos carboidratos nao es-
truturais (SiLva; PEDREIRA, 1997). LuriNaccr (2002)
aponta as confusdes conceituais em termos de
qual fracdo de carboidratos estaria de fato sendo
determinada (carboidratos totais ndo estruturais
ou somente a fracao soltvel dos carboidratos), e
a desconsideragdo de pesquisas mais antigas que
apontavam importancia maior da fracdo nitroge-
nada que a de carbono na recuperacao de plantas
forrageiras ap6s desfolha, como sendo causas dos
antagonismos encontrados.

HumPHREYs (1991) explica que, em muitas vezes,
odecréscimo dasreservas de carboidratos é insufici-
ente para justificar grande parte da génese de novos
tecidosapds a desfolha, embora esses sejam os comp-
ostos dereserva quantitativamente maisimportantes.
THORNTON et al. (2000) ainda colocam que a redugao
nos teores de CNE presentes em 6rgaos de reserva
é devida principalmente a continua respiracao dos
tecidos remanescentes apds a desfolha, ao invés da
translocagdo para processos anabolicos.

CONCLUSOES

Nas condicoes do estudo e com base nos resul-
tados obtidos pode-se concluir que:

Cigarrinhasadultas do género Mahanarvanao sao
capazes de alterar a massa do rebrote, residuo e do
sistema radicular do capim-marandu.

Cigarrinhas adultas do género Mahanarva afetam
a concentracao de reservas nitrogenadas na fracao
residuo e nas raizes do capim-marandu.
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