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El efect o qu e l a experiênci a tempran a produc e e n e l comportamient o y 
capacidad d e aprendizaj e h a sid o mu y estudiad o e n diversa s espécie s animale s 
y e n e l hombr e l,  4 , 7 , 9 - 1 3 , 1 5 , 1 6 , 1 8 , 2 6 , 2 8 - 3 3 , 3 5 , 3 8 - 4 1 , 4 3 , 4 4 , 4 6 . 

En genera l s e admit e qu e ante s d e l a eda d adult a las  influencia s de l medi o 
tienen u m efect o mu y grand e sobr e e l posterio r comportamient o del  indivíduo , y 
que est e efect o e s mayo r qu e e l efect o producid o po r diferencia s ambientale s 
despues d e alcanza r l a eda d adulta . Igualment e s e ha n encontrad o diferencia s 
morfológicas, histológicas , bioquímicas y  fisiológica s e n e l cerebr o d e lo s animale s 
sometidos despue s d e nace r a  ambiente s enriquecido s o  empobrecido s 3,  5 , 1 4 , 17 . 
1 9 , 2 0 - 2 4 , 3 6 , 4 2 , 4 5 . Si n embarg o lo s estudio s e n animale s adulto s sometido s a 
ambientes enriquecido s o  empobrecido s so n mu y escasos . Recientement e Ingli s 2 7 

ha indicad o qu e un a experienci a sensoria l enriquecid a e n rata s adulta s tien e com o 
consecuencia u n increment o e n e l comportamient o explorador . Esta s y  otra s 
experiencias hace n pensa r qu e e l sistem a nervios o cxhib e un a plasticida d a  nive l 
morfológico, fisiológic o y  molecula r com o respuest a a l medi o e n e l qu e e l anima l 
se encuentra , l o qua l supon e un a adaptació n constant e a  las  condicione s am -
bientales 8,  2 0 - 2 4 . 

En est e moment o intentamo s correlaciona r posible s diferencia s e n l a conducta , 
la morfologí a cerebra l y  alguno s parámetro s bioquímico s del  cerebr o del  rató n 
a consecuenci a d e diferente s situacione s ambientales . E n e l present e trabaj o 
exponemos nuestro s resultado s sobr e e l comportamient o explorado r y  l a capa -
cidad d e aprendizaj e e n ratone s adulto s sometido s a  u n distint o medi o ambiente . 

MATERIAL Y  METODO S 

Se escogiero n 12 0 ratones d e 3  meses d e eda d d e l a cep a Balb/ c criado s e m nuestr o 
laboratorio. S e seleccion ó e l mism o númer o d e macho s qu e d e hembras . Todo s lo s 
ratones fuero n numerado s y  mediant e un a tabl a d e número s aleatorio s s e repartiero n 
en do s grupos . Igua l s e hiz o par a lo s ratone s hembras . Un o d e lo s grupo s (3 0 
machos/30 hembras). El otro se reparti ó e n 15 cajas d e 25x5 0 cm , poniend o e n cad a caj a 1 2 
ratones ( 6 machos/ 6 hembras) . E l otr o grup o s e reparti ó e n 1 5 caja s d e 25x3 5 cm. , 
poniendo e n cad a caj a quatr o ratono s (2  machos/ 2 hembras) . La s caja s qu e contenía n 
12 ratone s cad a un a tenia n a  s u ve z diversos objetos (vallas , pequena s cajas , pasadizos) . 
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los cuale s s e cambiaba n d e posició n relativa dentr o d e l a caj a 4  vece s por  semana . E l 
tiempo tota l d e permanênci a e n Ia s caja s fu é d e 6 0 dias , d e ta l mod o qu e Ia s prueba s 
se comenzaro n cuando lo s ratones cumpliero n los 5  meses d e edad . S e utilizaron para Ia s 
pruebas e l tota l d e lo s ratones . 

Se investig o e l comportamient o explorado r colocanJ o a  lo s ratone s e n un a caj a 
opaca d e plástic o d e 25x5 0 cm. , e n l a cua l habí a tre s tubo s d e plástic o transparent e 
de 1 5 cm. d e larg o y  5  cm. d e diámetro , dispuesto s com o indic a l a figur a la . Co n un 
fotómetro s e comprob ó que lo s tubo s tenia n interiorment e l a mism a intensida d d e lú z 
que e l rest o d e l a caja . E n u n tiemp o d e 5  minuto s par a cad a rató n s e cont o e l 
número d e vece s qu e e l rató n meti a l a cabez a por  detra s d e las  oreja s e n cad a tubo . 
Igualmente s e cont ó e l númer o d e vece s qu e cad a rató n introducí a tod o e l cuerpo . 
Las prueba s d e exploració n fueron individuales  y  s e efectuaro n sobr e un a sol a caj a 
de test . La s medida s s e realizaro n a  l o larg o d e un a seman a durant e Ia s misma s 
horas, par a evita r l a influenci a d e lo s distinto s estado s d e vigíli a y  s e alternaba n 
ratones d e cad a grup o y  sexo , d e ta l mod o qu e todo s lo s dia s s e medi a e l mismo 
número d e ratone s d e cad a grupo . Cad a ve z qu e s e efetuab a e l estudi o d e u n rató n 
se lavaba la caja y  lo s tubos co n agua y  jabó n para evita r l a distorsión d e los resultados 
por l a posibl e incidenci a d e hembra s e n celo . Co n lo s resultado s s e analiz ó estadísti¬ 
camente l a probabilida d d e qu e u n rató n introdujer a s u cabez a e n u n tub o y  l a 
probabilidad d e qu e u n rató n introdujer a tod o s u cuerpo . Par a ell o s e aplicaro n 
vários tes t chi-cuadrado . 

Para e l estúdi o del aprendizaje  s e utiliz ó u n laberint o complejo , com o e l repre -
sentado e n l a figur a lb , inundad o d e agua . L a met a consisti a e n un a plataform a por 
encima del  níve l del  agua . S e midi ó e l tiemp o qu e tardab a cad a rató n e n alcanza r 
la met a durant e 1 0 prueba s consecutivas , dejand o u n tiemp o d e 2  minuto s entr e cad a 
prueba. E l tiemp o d e duració n máxim o d e cad a prueb a fu é d e u n minuto . Cuand o 
el rató n n o alcanzaba l a met a e n es e tiemp o s e puntuaban 6 0 segundos y  s e l e permiti a 
descansar do s minuto s ante s d e volve r a  colocari o e n e l laberinto . 

RESULTADOS 

Comportamiento explorador  —  Los ratone s sometido s a u n ambient e enriquecido(E ) 
presentaron un a mayo r activida d e n Ia s caja s d e prueba , mientra s qu e lo s ratone s 



sometidos a  ambient e restringid o ( I) presentaba n un a mayo r tendenci a a  quedars e 
quietos e n un a esquin a d e l a caj a y  a  defeca r co n má s frecuencia . Est e diferent e 
comportamiento s e reflej ó e n e l diferent e númer o d e vece s qu e cad a rató n introduj o 
su cabez a o  s u cuerp o e n un o d e lo s tubos . Mientra s qu e par a lo s 6 0 ratone s (E ) 
se registr ó u n tota l d e 52 2 entrada s d e cabez a y  22 2 entr a Ias d e cuerpo , par a lo s 
ratones(I) esto s valore s fuero n d e 26 2 y  14 2 respectivamente . E l númer o medi o d e 
entradas po r rató n fu é par a Ia s cabeza s d e 8,7(E ) y  4,3(1 ) y  par a lo s cuerpo s d e 
3,7(E) y  2,3(I) . Com o s e observ a l a diferenci a entr e ratone s Ε  e  I  e s grand e par a 
Ias cabeza s y  meno s notabl e par a lo s cuerpos . 

Si tomamo s e l númer o d e ratone s qu e introduce n s u cabez a 0,1,2... n vece s e n u n 
tubo podemo s elabora r un a tabl a d e frecuencias . Igualment e podemo s hace r par a lo s 
cuerpos. L a representació n e n form a d e histograma s d e esta s tabla s pued e observars e 
en Ia s figura s 2 a y  2b . Realizand o tests chi-cuadrad o observamo s que las  do s distribu -
ciones así  obtenida s par a lo s ratone s Ε  so n distinta s d e las  distribucione s obtenida s 
con lo s ratone s I  a  u n níve l d e significatio n d e p<0,005 . L a ventaj a d e utiliza r u n 
test chi-cuadrad o radic a e n qu e n o e s necesari o establece r hipótesi s algun a d e com o 
se comporta n Ia s distribucione s teóricas , co n l o qu e so n meno s las  condicione s impu¬ 
estas par a qu e tomemo s lo s resultado s estadístico s com o fiables . 



Capacidad de aprendizaje  — Los ratones del  grúp o Ε  mostraro n much a má s actividad 
en e l laberinto , d e ta l mod o que a l prime r intent o e l 75 % de lo s ratone s alcanzaro n l a 
meta, mientra s qu e sol o u n 20 % de lo s ratones I  l o lograron . E n lo s sucesivo s intento s 
la ejecució n d e lo s ratone s Ε  siempr e fu é mejo r qu e l a d e lo s ratone s I  (fig . 3 ) as í 
al terce r intent o todo s lo s ratone s Ε  fuero n capace s d e resolve r e l laberinto , mientra s 
que u n 35 % de lo s ratone s I  n o fuero n capace s d e resolverlo . 

Las curva s d e aprendizaj e obtenida s contand o e l tiemp o qu e lo s ratone s utilizaro n 
para resolve r e l laberint o tambie n muestra n diferencia s significativa s entr e e l grup o Ε 
y e l grup o I  (fig . 4). 

Los resultado s obtenido s e n nuestra s condicione s experimentale s apoya n lo s 
de l n g l i s 2 7 sobr e e l comportamient o explorado r d e l a rata . De l trabaj o d e est e 
autor ò  de l nuestr o pued e deducirs e qu e I a experienci a sensoria l enriquecid a e n 



el adult o increment a s u comportamient o explorado r posterior . Lo s animale s 
enriquecidos, e n nuestr a experiencia , presentaba n un a mayo r tendenci a a  movers e 
cuando s e le s colocab a e n l a caj a d e prueba , mientra s qu e lo s empobrecido s 
solian quedar-s e quieto s e n un a esquin a d e l a caja . Alg o simila r a  l o observad o 
por Levine 3 0 e n lo s ratone s n o manipulado s e n l a infancia . E n consecuenci a 
de s u mayo r motilidad , lo s animale s enriquecido s llegaba n má s "decididos " a  l a 
hora d e introduci r su a cabez a dentr o d e lo s tubos , mientra s qu e lo s ratone s 
empobrecidos solia n tarda r má s introduci r s u cabez a un a ve z qu e estaba n junt o 
a l a entrad a 

La interpretació n d e nuestro s resultado s sobr e l a capacida d d e aprendizaj e 
presenta má s problemas . E n prime r luga r pued e aducirs e qu e e n realida d l o 
único qu e suced e e s un a transferenci a d e aprendizaje , e n lo s ratone s E . E n la s 
cajas e n la s qu e lo s ratone s Ε  vivía n s e introdujero n valla s y  otro s objeto s qu e 
convertían la s caja s e n alg o simila r a  laberinto s co n múltiple s soluciones , e n la s 
que e l anima l debí a aprende r l a situació n espacia l cad a ve z qu e esto s objeto s 
se cambiaba n d e lugar . U n hech o interessant e e s qu e cad a ve z qu e s e cam ¬ 
biaban d e posició n lo s objeto s d e l a jaul a lo s ratone s presentaba n má s alto s 
niveles d e activídad , l o qua l parec e indica r qu e estaba n aprendiend o l a nuev a 
situación. Aunqu e nunc a s e introduj o u n refuerz o po r e l cua l s e premias e e l 
aprendizaje d e l a nuev a situació n d e lo s objeto s e s posibl e qu e e l rató n encon ¬ 
trase es e refuerz o a l logra r i r a  dond e estab a e l agua , a  dond e estab a l a comid a 
o a l luga r qu e preferi a par a reposar . Aunqu e est a interpretació n e s mu y 
discutible n o podemo s nega r qu e e s posibl e qu e lo s efecto s e n l a curv a d e 
aprendizaje sea n debido s a  un a transferencia . E n est e sentid o diríamo s qu e lo s 
ratones Ε  estaba n "mejo r preparados " par a estudia r relacione s espaciale s y 
recordarlas qu e lo s ratone s l  qu e po r s u part e nunc a tuviero n posibilida d d e 
recorrer nad a parecid o a  u n laberinto . Per o e s evident e qu e e l términ o "trans -
ferencia" e s mu y ampli o y  desd e lueg o e l fenómen o estudiad o po r nosotro s pued e 
incluirse dentr o d e est e termino . Otr o problem a seri a sabe r l o específic a qu e 
esta transferenci a pud o ser . 

No deb e olvidars e tampoc o l a emotivida d com o facto r influyent e e n 
nuestros resultados . Vario s estudio s e n rata s ha n encontrad o qu e e l mied o 
disminuye e l comportamient o explorado r 2,  2 5 , 3 4 . Aunqu e n o hemo s realizad o 
en est e trabaj o estudio s estadístico s sobr e est e fenómen o s i parec e qu e lo s 
ratones I  presentaba n síntoma s d e mayo r emotivida d qu e lo s E . Un o d e tale s 
sintomas, po r ejemplo , seri a su s má s frecuente s defecaciones . E s posibl e qu e 
esta diferent e emotivida d tuvier a influenci a important e a  l a hor a d e resolve r e l 
laberinto. 

Nuestros resultados , e n definitiva , no puede n extrapolars e má s all á d e nuestr a 
propria situació n experimenta l si n grave s riesgo s d e equivocar-se , per o quiza s 
influyan par a realiza r nueva s experiencia s e n la s qu e alguna s d e esta s conside¬ 
raciones expuesta s sea n tomada s e n cuenta . 

Varios autore s ha n encontrad o qu e u m ambient e enriquecid o pued e se r u n 
tratamiento par a mejora r l a inteligênci a d e rata s co n cretinism o experimental 6 

o par a mejora r o  suprimi r Ia s anormalidade s del  comportamient o d e rata s mal¬ 
nutridas o  co n lesione s cerebrales . Toda s esta s experiencia s tiene n intere s 



porque puede n supone r u n tratamient o efectiv o d e determinada s enfermedade s 
humanas 6. Si n embarg o toda s esta s experiência s s e ha n realizad o sobr e rata s 
que n o ha n alcanzad o l a eda d adult a y  poc o s e conoc e sobr e e l posibl e efect o 
de esto s tratamiento s e n animale s y a adultos . E l grá n númer o d e trabajo s 
relacionados co n l a influenci a d e diversa s situacione s experimentale s e n l a infan -
cia sobr e e l comportamient o posterio r y  I a escase z d e trabajo s sobr e esto s 
mismos tratamiento s e n l a eda d adult a pued e tene r com o consecuenci a a l subesti -
mar l a importanci a d e lo s efecto s d e esto s tratamiento s e n l a eda d adulta . 
Nuestros resultados , co n lo s d e otro s autores , indica n qu e quiza s esto s trata -
mientos tambie n podria n se r efectivo s e n l a eda d adulta . Queda n po r e l mo -
mento po r correlaciona r esto s resultado s co n posíble s modificacione s histoló¬ 
gicas y  neuroquímica s permanente s e n e l cerebro . 

RESUMEN 

Se analiz a e l efect o qu e tien e sobr e e l rató n adult o e l se r sometid o a 
diferentes situacione s ambientales . Par a ell o s e coloca n ratone s adulto s e n grupo s 
de 1 2 e n caja s qu e contiene n rampas , pasarelas , pasadizo s y  objeto s diversos , 
que s e cambiaba n d e posició n relativ a varia s vece s po r semana . Otro s ratone s 
se colocaro n e n grupo s d e 4  e n caja s má s pequena s y  si n ningun o d e esto s 
objetos. Despue s d e esta r 6 0 dia s e n esta s condicione s s e estúdi o e l compor -
tamiento explorado r d e lo s ratone s y  s u capacida d d e aprendizaj e d e u n labe -
rinto complejo . S e observ ó un a diferenci a significativ a entr e lo s do s grupo s d e 
ratones ,tant o e n s u comportamient o explorado r com o e n e l tiemp o emplead o 
en resolve r e l laberint o y  e l númer o d e ratone s qu e l o resolvia n e n cad a un a d e 
10 prueba s sucesivas . 

SUMMARY 

Environmental condictions,  behaviour  and  learning in  adult  rats 

The effe t tha t bein g subjecte d t o differen t environmenta l situation s ha s i n 
the adul t mous e i s analysed . Adul t mic e ar e place d fo r that , i n group s o f twelv e 
mice i n cage s tha t contain s ramps , catwalks , passages , sleepin g boxe s an d pla y 
objects, tha t wer e change d i n thei r relativ e positio n severa l time s i n th e week . 
Oth er mic e wer e place d i n group s o f fou r mic e i n smalle r boxe s an d withou t 
these objects . Afte r 6 0 day s i n thes e condition s mice' s explorator y behaviou r an d 
their learnin g abilit y i n a  comple x maz e wer e studied . A  significan t differenc e 
was observe d betwee n thes e tw o groups , a s muc h i n thei r explorator y behaviou r 
as i n th e tim e spen t o n resolvin g maze , an d th e numbe r o f mic e tha t resolve d i t 
in ever y on e o f te n sucesiv e trials . 

REFERENCIAS 

1. ADER , R . —  Th e effect s o f earl y experienc e o n subsequen t emotionalit y an d 
resistance t o stress . Psychol . Monog . 73 : 1 , 1969 . 

2. BARON , A . —  Suppresio n o f explorator y behaviou r b y aversiv e stimulation . J . 
Comp. physiol . psychol . 57 : 299 , 1964. 



3. BENNETT , E . L. ; DIAMOND , M . C ; KRECH , D . &  ROSENZWEIG , M . R . — 
Chemical an d anatomica l plasticit y o f brain . Scienc e 14 6 : 610 , 1964 . 

4. BERSTEIN , L . —  The effect s o f varianc e i n handlin g upo n learnin g an d retention . 
J. Comp . physiol . psychol . 50 : 162 , 1957 . 

5. BLAKEMORE , C . &  MITCHELL, D . E . —  Environmental modificatio n o f th e visua l 
cortex an d th e neura l basi s o f learnin g an d memory . Natur e (London ) 241 : 
467, 1973 . 

6. DAVENPORT , J . W. ; GONZALEZ , L . M. ; CAREY , J . C ; BISHOP , S . B . & 
HAGQUIST, W . W . —  Environmenta l stimulatio n reduce s learnin g deficit s i n 
experimental cretinism . Scienc e 191 : 578 , 1976 . 

7. DAWSON , W . W . &  HOFFMAN , C . S . —  Th e effect s o f earl y differentia l 
environments o n certai n behaviou r patter n i n th e albin o rat . Psych . Rec . U.S.A . 
8: 87 , 1958 . 

8. DEFEUDIS , F . V. ; OJEDA , Α. ; MADTES , P . &  DEFEUNDS , P . A . — 
Environmentaly sensitiv e cerebra l nerv e ending . Naturwiss . 1 2 : 585 , 1975 . 

9. DENELSKY , S . Y . &  DENENBERG , V . H . —  Infantil e stimulatio n an d adul t 
exploratory behaviou r i n th e rat : effect s o f handlin g o n visua l variatio n seeking . 
Anim. Behav . 15 : 568 , 1967 . 

10. DENELSKY , G . Y . &  DENENBERG , V . H . —  Infantil e stimulatio n an d adul t 
exploratory behaviour : effect s o f handlin g upo n tecta l variatio n seeking . J . Comp . 
physiol. psychol . 63 : 309 , 1967 . 

11. DENENBERG , V . H . &  BELL , R . W . —  Critica l period s fo r th e effect s o f 
infantile experienc e o n adul t learning . Scienc e 131 : 227 , 1960 . 

12. DENENBERG , V . H . &  SMITH , S . A . —  Effect s o f infantil e stimulatio n an d 
age upo n behaviour . J . Comp . physiol . psychol . 5 6 : 307 , 1963 . 

13. DENENBERG , V . H. ; MORTON , J . R . C. ; KLINE , N . J . &  GROTA , L . 
J. —  Effect s o f duratio n o f infantil e stimulatio n upo n emotionality . Canad . J . 
Psychol. 16 : 72 , 1962 . 

14. DIAMOND , M . C. ; LAW , F.; RHODES , H. ; LINDER , B. ; ROSENZWEIG , M . 
R.; KRECH , D . &  BENNETT , Ε . I . —  Increase s i n cortica l dept h an d gli a 
numbers i n rat s subjecte d t o enriche d environment . J . Comp . Neurol . 128 ; 
117, 1966 . 

15. EHRLICH , A . —  Effect s o f pas t experienc e o n explorator y behaviou r i n rats . 
Can. J . Psychol . 13 : 248 , 1959 . 

16. EHRLICH , A . —  Effect s o f pas t experienc e o n rat s respons e t o novelty . Can . 
J. Psychol . 15 : 15 , 1961 . 

17. FIFKOVA , E . —  Changes i n th e visua l corte x o f rat s afte r unilatera l deprivation . 
Nature (London ) 220 : 379 , 1968 . 

18. FREDERICSON , E . —  Competition : th e effect s o f infantil e experienc e upo n adul t 
behaviour. J . Abnorm . Soc . Psychol . 4 6 : 406 , 1951. 

19. FREEMAN , R . D . &  PETTIGREW , J . D . —  Alteratio n o f visua l corte x fro m 
environmental asymetries . Natur e (London ) 24 6 : 359 , 1973 . 

20. GARCIA-SEGURA , L . M . —  Cambio s estructurale s e n e l cerebr o frent e a  l a 
experiencia y  s u relació n co n l a memori a y  e l aprendizaje . Arch . Neurobiol. , 37 : 
561, 1974 . 

21. GARCIA-SEGURA , L . M . — Regulación ejercid a por  l a experienci a e n e l desarroll o 
cerebral. Revisión . Rev . Psiquiatri a y  Psicologi a Medica 12:49 , 1975 . 

22. GARCIA-SEGURA , L . M . — Concept o dinámic o de l sistem a nervioso . An . d e Me-
dicina y  Cirurgi a 55:321 , 1975 . 

23. GARCIA-SEGURA , L . M . — L a bas e molecula r d e l a memori a y  e l aprendizaje . 
Rev.Neurologia 10:73 , 1975 . 

24. GARCIA-SEGURA , L . M . — Papel d e la s proteina s e n l a memoria . Arch , Neurobiol . 
38:199, 1975. 

25. HINDE , R . A . —  Anima l Behaviour . McGraw-Hil l Boo k Co. , Ne w York , 1966 . 
26. HOFFMAN , C . S . —  Effect s o f earl y environmenta l restrictio n o n subsequen t 

behaviour i n th e rat . Psychol . Rec . U.S.A . 9 : 171 , 1969 . 
27. INGLIS , I . R . —  Enriche d sensor y experienc e i n adulthoo d increase s subsequen t 

exploratory behaviou r i n th e rat . Anim . Behav . 2 3 : 932 , 1975 . 



28. KING , J . Α . &  GURNEY , Ν . L . —  Effec t o f earl y experienc e o n adul t behaviou r 
in C571 0 mice . J . Comp . physiol . psychol . 4 7 : 326 , 1954 . 

29. KING , J . A . &  ELEFTHERIOU , Β . E . —  Effect s o f earl y handlin g upo n adul t 
behaviour i n tw o subspecie s o f deermice , Peromyscu s maniculatus . J . Comp . 
physiol. psychol . 5 2 : 82 , 1959 . 

30. LEVINE , S . A . — Emotionality an d agressiv e behaviou r i n th e mous e a s a  functio n 
of infantil e experience . Amer . Psychologist . 1 2 : 410 , 1957 . 

31. LEVINE , S . A . —  Infantil e experienc e an d consumator y behaviou r i n adulthood . 
J. Comp . physiol . psychol . 5 0 : 609 , 1957 . 

32. MARX , Μ . H . —  Infantil e deprivatio n an d adul t behaviou r i n th e rat : retentio n 
of increase d rat s o f eating . J . Comp . physiol . psychol . 45 : 43 , 1952 . 

33. Mc  CALL , R . B . &  LESTER , M . L . —  Diferential enrichmen t potentia l o f visua l 
experience wit h angle s versu s curves . J . Comp . physiol . psychol . 6 9 : 644 , 1969 . 

34. MONTGOMERY , K . C . &  MONKMAN , J . A . —  Th e relatio n betwee n fea r an d 
exploratory behaviour . J . Comp . physiol . psychol . 48 : 132 , 1965 . 

35. MONTGOMERY , K . C . &  ZIMBARDO, P . G . —  Effects o f sensor y an d behavioura l 
deprivation upo n explorator y behaviou r i n th e rat . Percept . Mot . Skills 7 : 223 , 1957. 

36. PARNAVELAS , J . G. ; GLOBUS , A . & KAUPS, P . —  Changes i n latera l geniculat e 
neurons o f rat s a s a  resul t o f continuou s exposur e t o light . Natur e Ne w Biol . 
(London) 245 : 287 , 1973 . 

37. ROSEN , J . —  Dominance behaviou r o f th e jult  ra t a s a  functio n o f earl y socia l 
experience. J . Genet . Psychol . 99 : 145 , 1961 . 

38. SEITZ , P . F . D . —  Th e effec t o f infantil e experienc e upo n adul t behaviou r i n 
animal subjects : effect s o f litter s siz e durin g infanc y upo n behaviou r i n th e rat . 
Amer. J . Psychiatr . 11 0 : 916 , 1954 . 

39. SEITZ , P . F . D . —  Infantil e experienc e an d adul t behaviou r i n animal : ag e o f 
separation fro m mothe r an d adul t behaviou r i n th e rat . Psychosom . Med . 21 : 
353, 1959 . 

40. SOSKIN , R . A . —  Th e effec t o f earl y experienc e upo n th e formatio n o f 
environmental preferenc e i n rats . J . Comp . Physiol . Psychol . 53 : 303 , 1963 . 

41. TEES , R . C . —  Effect  o f earl y restrictio n o n subsequen t activit y an d emotionalit y 
in th e rat . J . Genet . Psychol . 114 : 193 , 1969 . 

42. VALVERDE , F . —  Apical dendriti c spine s o f th e visua l corte x an d ligh t depriva -
tion i n th e mouse . Exp . Brain . Res . 3 : 337 , 1967 . 

43. WEININGER , O . —  Th e effect s o f earl y experienc e o n behaviou r an d growt h 
characteristics. J . Comp . Physiol . Psychol . 49 : 1 , 1956 . 

44. WELLS , P . Α. ; LOWE , G. ; SHELTON , Μ . H . &  WILLIAMS , D . I . —  Effect s o f 
infantile stimulatio n an d experimenta l familiarit y o n explorator y behaviou r i n th e 
rat. Brith . J . Psychol . 50 : 389 , 1969. 

45. WOLKMAR , F . R . &  GREENOUGH, W . T. — Rearing complexit y effects branchin g 
of dendrite s i n th e visua l corte x o f rat . Scienc e 176 : 1445 , 1972 . 

46. WOODS , P . J. ; RUCKELHAUS , S . T . &  BOWLING , D . M . —  Som e effect s o f 
"free" an d "restricted " environmenta l rearin g condition s upo n adul t behaviou r i n 
the ra t Psychol . Rep . 6 : 191 , 1960 . 

47. ZIMBARDO , P . G . &  MONTGOMERY , K . C . —  Effect s o f "free-environment " 
rearing upo n explorator y behaviour . Psychol . Rep . 3 : 589 , 1967 . 

Instituto Cajal  —  Consejo  Superior  de  Investigacione s Cientificas  —  Call 
4Velazquez 144  — Madrid -6, España. 




