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ESTUDO ANATOMICO E QUANTITATIVO DO GANGLIO
PTERIGOPALATINO HUMANO

MORFOMETRIA E ESTEREOLOGIA
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RESUMO — O ganglio pterigopalatino (GP) tem importancia na regulacdo da pressdo intra-
ocular, na secrecdo lacrimal e na vasodilatacio cerebral relacionada a dor de cabeca de
origem vascular. Apesar disto, € ele pouco conhecido morfolégica e morfometricamente. Qua-
tro GP humanos foram dissecados, fixados e seccionados em série com 6 pm de espessura.
Os volumes dos GP foram calculados por planimetria por contagem de pontos. Dados este-
reolégicos foram calculados usando ¢ sistema-teste M42 sob observacdo microscopica. O
volume do GP apresentou (média-+erro padrdo da média), 5,640,656 mm3. Os neurdnios ocuparam
51,1%:+3,4% do volume do GP e tiveram um volume de 41200,012250‘0”m3. A densidade da
populacdo neuronal foi 12600,0+677,0 neurdnios/mm3, o que dd a média de 70560 neurdnios por
ganglio no homem.

PALAVRAS-CHAVE: ganglio pterigopalatino, morfometria, estereologia, ganglios parassim-
paticos.

Anatemic and auantitative study of the human pterygopalatine ganglion: morphometry and
stercology

SUMMARY — The pterygopalatine ganglion is important in the regulation of the intra-
ocular pressure and in the cerebral vasodilatation connected with headache of vascular origin.
Four human ganglia were dissected, fixed in formalin and serially sectioned with a 6 um
thickness. The volume of the ganglion was calculated by point-counting and stereological
parameters were determined using the test-system M42 with light microscopy. The PG volume
was (mean+standard error of the mean) 5.6+0,5 mm3. The volume density of neurons was
51.1%+3,4%., and the unitary voiume of the neurons was 41,200.0+2,250.0 am. The numerical
density was 12,600.0+677.0 neurons by mm3, theretfore approximately 70,560 neurons by
ganglion,

KEY WORDS: pterygopalatine ganglion, morphometry, stereclogy, parasympathetic
ganglia.

O ganglio pterigopalatino, ou simplesmente GP, juntamente com os ganglios
ciliar, 6tico e submandibular, estd relacionado funcionalmente com nervos cra-
nianos. Estes sdo os tnicos exemplares de ganglios parassimpdticos que tém
identidade anatdmica, ou seja, sio passiveis de serem dissecados. O GP, assim
como os demais ginglios do sistema nervoso auténomo, é constituido fundamen.
talmente de um agregado de neurdnios multipolares (neurdnios ganglionares),
cujos pericdrios e dendritos estdo envolvidos por células satélites 128,18, Esses
neurdnios emitem axonios amielinicos (fibras pds-ganglionares) que estdo dire-
tamente relacionados a pressio intraocular e & secre¢ao lacrimal 12,13, Uma res-
posta vasodilatadora em relacido & circulacdo cerebral foi demonstrada como
sendo mediada pelo GP457-10,13-17, Na literatura sdo poucos os estudos, sobre
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quantificagdo no GP do homem. Ito et al8, analisando a ultraestrutura desse
ganglio, informam apenas uma percentagem de células pequenas, médias e gran-
des na composi¢cdo do GP. Pearson e Pytelll calcularam o volume e o nimero
de células do GP. Em outros animais estudos quantitativos foram levados a efei-
to: no macaco1% e no rato2,

Devido & importancia funcional do GP. o presente estudo se propde a
fornecer dados quantitativos sobre o GP humano normal. Esta seria uma etapa
preliminar, a ser complementada com posteriores investigacdes, especificamente
andlises comparativas envolvendo aspectos funcionais e patolégicos.

MATERIAL E METODO
(a) Material:

Quatro GP foram estudados. Na necropsia um bloco foi retirado com a fossa craniana
anterior e média até a altura do forame redondo, e lateralmente e anteriormente a 3 cm da
sela turca do cridnio. Em seguida o bloco foi cortado medialmente para evidenciar o seio
esfenoidal, as conchas nasais e a lamina medial do processo pterigéide, respectivamente lo-
calizados superior, anterior e posteriormente a lamina perpendicular do osso palatino (que
recobre a fossa pterigopalatina onde se encontra o GP). O GP foi retirado com o auxilio de
microscépio estereoscépico fazendo-se o corte dos nervos petroso maior e menor, inclusos no
canal pterigéide, e dos ramos nasais e palatino, respectivamente posterior e inferiormente
ao GP.

Apos a disseccdo os ganglios foram imediatamente imersos em solucdo de formol a
10% durante 48 horas. Apés este periodo, os ganglios foram processados para inclusdo em
parafina e cortados em série com 6 um de espessura (e). Os cortes foram corados pela. He-
matoxilina-Eosina.

(b) Célculo do volume do GP:

Para. cdlculo do volume total do ganglio, foi efetuada a medida das superficies dos
cortes histolégicos por planimetria, segundo o método de contagem de pontos utilizando-se
o “Principio de Cavalieri”. Os cortes foram projetados sobre um sistema-teste B-10018 com
calibragio d==190 pm. O volume do ganglio foi determinado como a soma das 4reas dos cor-
tes (A, calculada como pontos-teste vezes a calibracdo) multiplicada por sua espessura co-
mum (e) 3:

n

Volume = & * » A

=1

(¢) Estereologia do GP:

Analisamos 7 campos microscépicos por GP, aleatérios, com objetiva de imersdo em
6lec (x100) e ocular Nikon CFW (x10) contendo o sistema-teste M42 (“multipurpose test
system” com 42 pontos-teste totais — PT) 18. Desta forma o erro padrio relativo foi me-
nor que 0,056,

Através da contagem de pontos-teste (P ) e interseccées (I) dos pericdrios com a
linha-teste (LT)' foram determinados os seguintes parametros estereolégicos no GP:

1. Densidade volumétrica dos pericarios (Vv):

Vv = (Pp/PT) 100 P
2. Relacao entre superficie e volume dos pericdrios (Sv):
Sv==2 *1/ LT am2/ym?

3. Densidade numérica dos pericarios (N") 18:
Nv= (k/ ,3) [(NA)3/2 / (V\,)I/Z] 1/ym3

Os caleulos foram feitos com o auxilio da planilha do Lotus 123 e a andlise estatistica
foi realizada com o programa Statgraphics, num computador compativel ao padrio IBM PC.

RESULTADOS E COMENTARIOS

O GP humano, a4 semelhanca do que acontece em outros mamiferos 2, en-
contra-se envolvido por capsula de tecido conjuntivo denso e sua estrutura regzul-
ta da agregacdo de pericarios esferoidais e um estroma de tecido conjuntivo.
Nesse tecido conjuntivo constatou-se, além de micleos de células satélites, nu-
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merosos ntcleos de fibroblastos assim como numerosas fibras mielinicas. Os
nicleos dos neurdnios, arredondados e em posi¢cdo excéntrica, apresentaram mais
frequentemente 1 nucléolo. Isto também estd de acordo com as descricbes de
neurdnios de ganglios parassimpdticos cranianos de outros mamiferos 2.5,9,10,17,19,

O resultado da quantificacdo do GP do homem estd indicado na Tabela 1.
Gbservamos que a densidade da populacdo neuronal dos ganglios analisados
apresenta média de 12600 neurbénios por mm3 e, sendo o volume médio dos
ganglios de 5,6 mm3, isso fornece o numero de 70560 para a média de neurdnios
por GP no homem. Pouco mais de 50% do volume ganglionar é ocupado por
pericdrios (Fig. 1) e estes tém um volume médio de 41200 ym3. Estes valores,
entretanto, apresentam coeficientes de variacdo relativamente elevados, indicando
grande variagdo intra-especifica.

Esse resultado com respeito a4 densidade numeérica de pericdrios € cerca
de 45% mais elevado que o encontrado na literatura para individuos normais 11,
Mesmo assim, observamos que no homem a densidade numérica de pericdrios no
GP € a menor ja descrita, sendo vejamos: no rato2 encontrou-se N, =52600/mms3

Tabela 1. BEstatistica descritiva das determinactes estereolégicas do génglio pterigopalatinu
humano.

Estatistica Parametros estereoldgicos Volume do
- génglio
A" S N a v
v v v P p
Y% #mZ/”m3 1/mm3 Ium2 ”ms mm3
Média 51,1 0,068 12600,0 1070,0 41200,0 5,6
Dp 16,9 0,024 3380,0 203,0 11300,0 0,9
EP 3,4 0,005 677,0 40,7 2250,0 0,5
CV % 33,0 36,0 27,0 19,1 21,3 16,1
Méximo 71,4 0,117 22100,0 1360,0 58900,0 6,6
Minimo 19,1 0,025 5660,0 624,0 18200,0 5,0

DP, desvio padrdo; EP, erro padrido da média; CV, coeficiente de variacio; Vv' densidade
volumétrica dos pericérios; Sv, relacdo entre 4rea e volume dos pericarios; N‘v. densidade nu-
mérica de pericarios; a . area dos pericirios; vp, volume dos pericérios.
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Fig. 1. Grafico em setores da composicdo
do ganglio pterigopalatino humano.
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e, em primatasl9, hd cdlculos em M. fascicularis de N =37500/mm3, e em M. mu-
latta de N,=42000/mms3. O valor de 12600 neurdnios por mms3 encontrado no pre-
sente estudo nao confirma o que foi assinalado em Macaca 19, que os neurdnios
do GP apresentam grande densidade numérica em contraposicdo a outros géne-
ros animais 217. No rato, o elevado N, dos pericdrios no GP foi associado &
grande atividade funcional deste ganglio2. Os pequenos valores encontrados no
homem (presente estudo) sdo dificeis de serem correlacionados a qualquer as-
pecto funcional.

Apesar de neste presente estudo ndo terem sido medidos os didmetros
individuais dos pericarios, a observagido dos cortes do GP no homem mostrou
pericdrios com diametros variados. Isto ji foi assinalado anteriormente com a
classificagdo dos neurdnios do GP do homem em trés grupos8: pequenos (4%),
médios (12%) e grandes (84%). No estudo atual, o coeficiente de variacdo en-
contrado para a drea do pericdrio foi cerca de 20%, o que nfo justifica consi-
derarmos esta classificagdo, porque seria medida muito variada. Em estudo an-
terior, no rato 2, mostramos que os didmetros neuronais obedecem a curva uni-
modal, o que também € observado no macaco 19, no qual a distribuicdo dos dia-
metros neuronais obedece a distribuicdo normal.
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