ELECTROFORESE EM PAPEL DAS PROTEINAS DO L{QUIDO
CEFALORRAQUIDIANO: IV. VALORES NORMAIS

A, SPINA-FRANGA *

Quando novo método de andlise é introduzido no laboratdrio clinico de-
corre — como imposicdo pratica — a necessidade de serem estabelecidos os
limites para as variacgdes fisiologicas dos seus resultados. Para ésse fim re-
gistram-se, de inicio, valores cujo emprégo é restrito & interpretaciio dos
dados do laboratério de que provém; a estimativa da normalidade resulta
do sucessivo confronto entre ésses valores, até serem alcancados padrfes de-
finitivos. NZo escapando a essa norma, a aplicacio da electroforese em
papel ao estudo das proteinas do ligitido cefalorraquidiano (L.CR) motivou
o registro de padrdoes de normalidade que até o presente nio podem ser
considerados definitivos em virtude das divergéncias encontradas entre da-
dos de um e outro autor 16b,

Entre as causas de tais divergéncias salientam-se aquelas decorrentes
da pluralidade de variantes técnicas empregadas e da diversidade do eritério
de selecio adotado para a escolha do material normal. Neste particular
nao basta — como a principio se supés — ser normal o quadro liquérico
resultante da analise pelos métodos classicamente empregados, uma vez que
a electroforese tem permitido evidenciar alteragOes protéicas em muitos ca-
sos assim caracterizados. Para a escolha de amostras realmente normais
torna-se necessario associar a ésses dados, aquéles provenientes de indaga-
¢ado clinica e paraclinica mais acurada.

Nao havendo na literatura padrdes seguros em relacdo as variacGes fi-
siolégicas dos componentes protéicos do LCR separados por electroforese
em papel, impode-se, para cada investigador, a necessidade de registrar o re-
sultado de sua experiéncia. Acumulam-se, assim, dados que servem para
futuras reavaliagbes de carater geral, permitindo, ao mesmo tempo, interpre-
tar de modo adequado outras observacbes do autor. Para atender a essas
condicdes apresentamos o resultado de nossa experiéncia quanto ao aspecto
normal do perfil electroforético das proteinas do LCR e suas variacbes em
relacido ao perfil normal das proteinas do sdro sangiiineo.

MATERIAL E METODOS
As fracdes protéicas de 30 amostras de LCR e de 30 amostras de séro sangiii-

neo foram estudadas pelo método da electroforese em papel.

Trabalho do Laboratorio da Clinica Neurolégica da Fac. Med. da Univ. de Sao
Paulo (Prof. Adherbal Tolosa). * Assistente extranumerario.
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As amostras de LCR correspondem a 30 pessoas adultas (idade entre 15 e 45
anos), 11 do sexo feminino e 19 do sexo masculino, sendo trés de cor parda e as
demais brancas. Nenhuma apresentava sintomas ou sinais de doenca orginica atual
do sistema nervoso ou de outros aparelhos, nédo referindo passado moérbido impor-
tante; as reacdes soroldogicas para sifilis eram negativas em tdédas. Treze delas eram
sadias e foram submetidas a exame de LCR por motivos eventuais (casos 1 a 6)
ou por referir passado venéreo, tendo sido puncionadas para exclusdo de lues (casos
7 a 13); as demais eram portadoras de neuroses. Em tdédas a colheita da amostra
de LCR foi feita por via cisternal (punc¢io suboccipital) e o exame resultou normal
quanto a pressdo, aspecto, cér, citologia, taxa de proteinas totais, sendo negativas
as reacdes para pesquisas de globulinas (Pandy e Nonne-Appelt), as reacdes coloi-
dais (de Takata-Ara e do benjoim), as reacdes imunolégicas para sifilis (Wassermann
e Steinfeld) e para cisticercose (Weinberg).

Foram estudadas as amostras de so6ro sangiiineo de 30 pessoas dentro dos mes-
mos limites etdrios, 13 do sexo feminino e 17 do masculino; uma era amarela, 5
pardas e as demais, brancas. As reacdes sorolégicas para sifilis eram negativas em
tédas. Os 13 primeiros casos se referem a pessoas cllnlcamente sadias, sem passado
morbido de monta e sem alteracdes patolégicas do leucograma, da hemoglobinemia,
da hemossedimentacdo e de provas de funcdo hepatica. Os casos 14 a 17 compreen-
dem pessoas sadias que referiam passado venéreo e 0s demais correspondem a por-
tadores de neuroses, sem sinais ou sintomas de afeccio orginica do sistema nervoso
ou de outros aparelhos.

Apenas 7 das 30 amostras de LCR estudadas correspondem a pessoas cujo soro
sangilineo foi também analisado (tracados electroforéticos de niimeros 351 e 320,
431 e 430, 433 e 434, 512 e 513, 521 e 520, 567 e 566, 568 e 564).

A proteinemia total foi determinada pelo método do biureto e a proteinorraquia
total pelo de Nissl, ambos adotados no Laboratério Central do Hospital das Clinicas,
no qual foram feitas as determinacbes. O estudo das fracdes protéicas do LCR e
do soro sangiliineo foi feito pela electroforese em papel, técnica de Grassmann e
Hannig, mediante as particularidades anteriormente descritas ¢, Para o exame, as
amostras de LCR foram concentradas por dialise contra solucdo de polivinilpirroli-
dona a 30%, na temperatura de 4°C.

RESULTADOS

A proteinorraquia total variou entre 10 e 15 mg por 100 ml (média
11,3; desvio padrdo 2,2) e os percentuais correspondentes as fracbes protéi-
cas separadas por electroforese nas amostras de LCR estio reunidos na ta-
bela 1. Quando o teor de pré-albumina era inferior a 1%, a presen¢a desta
fracdo foi referida como “tracos” e seu teor incluido no da albumina. A
fracdo ; foi considerada presente a partir do teor de 4%; quando apresen-
tava teor menor, nio foi separada da ﬁ-globulina. Para o calculo da rela-
¢io albumina-globulinas, os tecores de pré-albumina e de albumina foram
somados.

A fracio V ou pré-albumina foi observada em tbddas as amostras de
LCR; seu teor foi inferior a 19% em 11 casos, entre 1 e 5% em 15 e acima
de 5% em 4 (o maior teor observado foi de 7%). De albumina foram en-
contrados teores desde 43,4% até 60,5%; teores abaixo de 459% foram ob-
servados em 4 casos, entre 45 e 55%, em 15; entre 55 e 60%, em 10; acima
de 60% em um caso. O percentual de globulina &, variou entre 3,4 e 7,9%;
em 4 casos era menor que 4%; em 21 se achava entre 4 e 6% e em 5,
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Frac¢bes protéicas (% }

g Relacdo
9 § Pro- Pré Globulinas
3 = albu- Albre- A/G
& 3} ) )
mina ming @, o, B T Y

1 330 3,2 56,0 4,5 6,7 11,6 4,5 13,5 1,4
2 344 2,0 60,0 4,9 7.8 17,0 8,3 1,6
3 397 —_— 59,0 3,5 55 19,5 11,5 1,4
4 543 — 55,4 4,8 9,8 17,4 4,8 7.8 1,2
5 556 — 44,0 35,8 11,5 24,5 14,2 0,8
6 567 - 53,9 4,3 10,2 19,0 4,2 8,4 1,1
7 524 3,5 54,0 5,0 7.5 16,0 5,5 8,5 1,3
8 534 2,0 44,5 6,5 12,7 25,0 9,3 0,9
9 538 2,9 54,0 4,3 8,5 16,7 13,6 1,3
10 539 1,3 44,0 7,9 121 23,5 10,2 0,8
11 512 — 43,4 7,8 9,4 19,2 7.2 13,0 0,7
12 521 6,0 48,5 6,5 8,0 13,0 8,0 10,0 1,2
13 568 — 47,0 47 9.4 21,3 6,2 11,4 0,9
14 189 5,5 45,2 4,1 8,0 26,6 10,6 1,0
15 331 3,1 56,1 3,8 81 11,2 6,5 11,2 1,4
16 346 2,0 60,5 4,8 7.2 9,3 5,6 10,6 1,7
17 351 2,7 56,6 3,4 6,1 16,8 4,4 10,0 1,4
18 361 7,0 56,8 4,0 7,6 15,6 9,0 1,8
19 362 4,0 46,4 6,0 12,8 19,3 11,5 1,0
20 393 2,4 48,0 5,1 10,7 20,7 13,1 1,0
21 431 34 47,2 5,0 75 18,5 8,4 16,0 1,0
22 433 6,3 46,7 6,0 8,1 23,0 9,9 1,1
23 442 3,0 45,9 4,8 8,4 21,8 4,6 11,5 1,0
24 446 — 57,6 4,3 8,1 16,2 13,8 1,3
25 456 — 52,5 4,2 8,3 21,8 13,2 1,1
26 469 2,6 51,9 38 84 23,0 10,3 1,2
27 523 2,5 57,7 4,2 7,6 18,0 10,0 1,5
28 544 — 48,0 4,0 7,0 23,0 4,0 14,0 0,9
29 554 — 50,4 7,1 9,2 18,7 5,5 9,1 1,0
30 557 — 58,2 4,1 8,6 15,3 4.6 9,2 1,4

Média 2,2 51,6 5,0 8,7 21,6 10,9 1,16
Tabela 1 — Teores relativos (%) das fracdes protéicas das 30 amostras de LCR

analisadas ¢ as médias correspondentes. Em relacdo a pré-albumina, teores menores
que 1% sdo referidos por um traco (—j.

acima de 6%. Para a globulina o, 0s percentuais variaram entre 55 e
12,8%; era menor que 7% em 3 casos, entre 7 e 10% em 21 e acima de
10% em 6. Para a g-globulina — tomando conjuntamente os valores en-
contrados para a fracdo r — os teores oscilaram entre 14,9 e 27,5%; eram
menores que 17% em 5 casos, entre 17 e 25% em 19 e acima de 25% em
6 casos. A y-globulina variou entre 7,8 e 14,2%; em 4 casos seu teor era
menor que 9%, em 18 entre 9 e 12% e em 8 acima de 12%. A média re-
lativa a cada fracido foi: para a pré-albumina 2,2%; para a albumina 51,6%;
para as globulinas o, 50%, a, 8,7%, B 21,6%, v 10,9%.
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A taxa de proteinas totais nas amostras de séro sangliineo variou en-
tre 6 e 8 g por 100 ml (média 7,0; desvio padriao 0,6) e os percentuais re-
ferentes as fragdes protéicas separadas pela electroforese constam da tabela
2, em relacdo aos quais os valores médios sdo: para a albumina 53,0%:;
para as globulinas o, 40%, a, 105%, B 135% e y 19,0%.

Fracbes protéicas (% )
] Relacdo
2 § Globulinas
S g Albumina 4/G
& @, a, B v
1 203 53,3 5,0 9,1 14,2 18,4 1,1
2 284 49,0 4,7 9,8 14,9 21,6 1,0
3 287 55,5 3,5 6,1 13,4 21,5 1,2
4 296 58,5 3,4 6,9 11,2 20,0 1,4
5 300 58,2 4,5 10,3 10,8 16,2 1,4
6 447 52,0 3,0 9,8 13,2 22,0 1,1
7 448 53,4 2,8 8,0 15,2 20,6 1,1
8 451 53,8 4,3 9,1 14,2 18,6 1,1
9 452 55,5 4,6 11,4 11,2 17,3 1,2
10 459 51,3 4,9 13,9 11,2 18,7 1,0
11 460 49,5 3,4 11,2 14,2 21,7 1,0
12 461 53,9 4,2 10,6 12,3 19,0 1,1
13 462 53,8 3,6 10,6 11,8 20,2 1,1
14 513 46,0 5,2 10,3 18,2 20,3 0,8
15 520 49,5 3,0 12,3 14,4 20,8 1,0
16 533 49,6 41 10,9 15,0 20,4 1,0
17 564 54,0 5,0 11,0 12,2 17,8 1,2
18 320 58,0 4,5 8,7 11,2 17,6 1,4
19 335 56,4 37 9,6 13,6 16,7 1,3
20 338 55,0 42 11,2 14,4 15,2 1,2
21 343 49,3 4,5 13,1 11,3 21,8 1,0
22 360 54,5 4,0 12,0 13,5 16,0 1,2
23 395 51,0 3,0 12,0 15,5 18,5 1,0
24 406 48,6 4,1 11,7 14,3 21,3 0,9
25 430 48,2 4,7 10,6 14,0 22,5 0,9
26 434 55,4 3,6 10,4 10,7 19,9 1,2
27 525 54,5 4,1 12,7 13,5 15,2 1,2
28 528 52,2 3,0 11,2 17,1 16,5 1,1
29 535 51,5 3,9 10,7 15,5 18,4 1,1
30 566 58,0 2,5 114 12,8 15,3 1,4
Média 53,0 4,0 10,5 13,5 19,0 1,13
Tabela 2 — Teores relativos (%) das fracdes protéicas das 30 amosiras de séro

sangiineo analisadas.

Tomando como numerador o percentual de cada fra¢cdo no LCR e, como
denominador, o percentual da mesma fragdo no soro sangiiineo, foi calcu-
lada a relagdo guardada por elas nos 7 casos em que foram examinados
LCR e soro sanguineo. Para o calculo dessa relacdo foram somados os teo-
res da pré-albumina e albumina e também os da B-globulina e fragdo r, em
relacdo ao LCR; para éste e para o sdro os percentuais das globulinas ¢,
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e g, também foram somados. Os valores obtidos e as respectivas médias
se acham na tabela 3, acompanhados do resultado da mesma comparacao
entre as meédias das diversas fragbes nas 30 amostras de LCR e de sbro.
No grafico 1 acham-se distribuidos de modo comparativo os teores relativos
obtidos para as fracbes protéicas do LCR e do sbro sangiiineo.

Relacdo LCR/sbro
Electroforese
Globulinas

LCR Séro Albumina
a B ¥
351 320 1,0 0,7 2,1 0,5
431 430 1,1 0,8 1,9 0,4
433 434 1,0 1,0 2,1 0,5
512 513 0,9 1,1 1.4 0,6
521 520 1,1 0,9 1,5 0,5
567 566 0,9 1,0 1,8 0,5
568 564 0,9 0,9 2,2 0,6
Média 1,0 0,9 1,9 0,5

Relacao entre os percentuais

médios 1,0 0,9 1,6 0,6
Tabela 3 — Relacdes entre os teores percentuais das diversas fracées protéicas sepa-

radas por electroforese em papel no LCR e no s6ro sangiifneo de 7 pessoas, sua média
€ o resultado da relacdo enire os percentuais médios de cada fra¢do obtidos para as
30 amostras de LCR e para as 30 amostras de 86ro sangiiineo.
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Grdfico 1 — Distribuicdo comparativa das amostras de LCR e 86ro

sangiiineo, segundo o percentual encontrado para cada uma des fragdes

protéicas. Na linha das abscissas estdo represemtados 08 teores rela-

tivos (% ) e na das ordenadas o ndmero de casos. Legenda: 4, albumina;
globulinas «, 8, «.
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COMENTARIOS

Critério de selecGo dos casos — A escolha de material para estabelecer
os padroes normais de determinado exame é sempre questdo sujeita a cri-
ticas. Varias sao as normais praticas, destacando-se — segundo Haustin ¢
— a de usar de preferéncia material proveniente de pessoas sadias ou de
pacientes sem anormalidades quanto ao exame em questdo; em ambos os
casos outros exames complementares melhor conhecidos devem ser utilizados
para contrfle. A obtencido de sangue de pessoas sadias para fins de pes-
quisa ndo acarreta maior dificuldade, fato que ndo ocorre em relacdo ao
LCR em virtude das objecées a colheita do material exclusivamente para
tal fim. Por éste motivo, pudemos reunir apenas 13 amostras de LCR de
pessoas sadias, completando o minimo de 30 casos — julgado necessario —
com amostras provenientes de portadores de neuroses. Nestes, ndo foram
descritas até o presente alterag¢ées dos componentes protéicos do LCR e o
perfil electroforético de suas proteinas tem sido tomado por véarios autores
como padrao representativo da normalidade, citando-se, entre outros, Tana-
ka1 (electroforese livre) e Bélanger e Martin? (electroforese em papel).
Para nao tornar heterogénea a comparacdo entre resultados obtidos para
LCR e sangue, foram incluidas entre as 30 amostras déste ultimo, 13 de
pacientes portadores de neuroses. Os resultados encontrados para as pes-
soas normais e para os portadores de neuroses ndo mostraram diferencas
significativas tanto em relacdo as fracdes protéicas do LCR como as do
soro sangiiineo.

Na delimitacdo etaria, a idade minima de 15 anos foi adotada segundo
dados de Widell 18, pelos quais é a partir dela que o perfil electroforético
das proteinas do LCR atinge os caracteres definitivos do adulto; com o li-
mite superior de 45 anos de idade procuramos evitar as alteracbes protéicas

peculiares a senescéncia. N&o foi dado maior valor a comparacdes ligadas
a sexo e raca por ser insuficiente o nimero de casos.

Embora haja diferencas entre o teor relativo de certas fragdes protéicas
do LCR segundo o local de colheita (ventricular, suboccipital ou lombar),
tais diferencas ndo se mostram significativas quando o resultado é expresso
em percentual 1t. Atendendo a necessidades do meio, foram analisadas s9O-
mente amostras de LCR cisternal, isto é, colhidas por puncido suboccipital,
j4 que é esta a via de escolha, entre nds, para a extracio do LCR. Este
critério encontra térmo de comparacio na selecdo dos 30 casos normais es-

tudados por Knapp 7 e nos 25 de Schmidt e Matiar 14, resumidos na tabela 4.

Representac¢do numérica dos resultados — A electroforese em papel é
método semiquantitativo e a expressdo numérica de seus resultados é ado-
tada por ser a mais simples 182, Dentro dos limites da técnica atual ésses
nimeros nio tém o valor daqueles que representam, entre outros, os resul-
tados obtidos pelo emprégo de técnicas colorimétricas; dar-lhes mais que o
papel de facilitar a compreensdo do aspecto semiquantitativo observado é ir
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Fracdes protéicas (%)

Ano Autor 3 Globulinas
Pré-
albumina Albumina
o, a, B 0%

1952 Esser* 1,2 56,1 4,7 7,5 24,1 6,4
1953 Bauer! 42 59,4 13,4 13,4 9,4
1953 Oldershausen, Gries, Aly 4,3 51,3 5,8 8,4 23,9 6,3
1954 Kutzim, Scheid, Vonkennel * 4-5 52,0 4,5 8,0 22,0 8,9
1954 Schoénenberg 58,7 7 9,9 12,9 10,9
1955 Knapp? 4,3 46,0 7.4 10,5 22,2 9,6
1956 Delank? 1,9 53,4 6,4 8,4 20,0 9,9
1956 Sarteschi, Fabiani® 2,4 52,8 6,8 9,1 19,7 9,2
1956 Schmidt, Matiar 6,4 48,6 7,5 9,4 19,9 8,2
1957 Mumenthaler, Marki?® 4,4 49,2 6,5 8,1 26,2 5,6
1957 Risio, Inesi, Tonini" 7.3 45,2 13,4 20,3 13,8
1957 Rossi 2 1,2 55,3 7,0 5,5 21,1 9,5
1958 Bélanger, Martin? 3,4 57,7 4,9 7.5 18,1 10,1
1958 Hanzal, Vymazal® 2,9 59,8 4,5 5,6 174 8,8

Autor 2,2 51,6 5,0 8,7 21,6 10,9
Tabela § — Valores percentuais das fracdes protéicas do LCR normal, segundo

diversos autores. 08 percentuais referentes as fracées B e 7 foram somados. Os
dados de Knapp, de Schmidt e Matiar, assim como os do autor, se referem a LCR
cisternal.

além do que permite o método. Mais Util que submeté-los a tratamentos
estatisticos para calcular os limites das variagdes fisiologicas, é a selecdo
adequada dos casos nhormais, verificando dentro de que limites ocorrem tais
variagbes e, para caracteriza-las a expressiao percentual do resultado é sa-
tisfatéria. Consideracbes semelhantes podem ser feitas quanto a represen-
tacio dos resultados por parcelas cujo total corresponde a taxa de protei-
nas totais da amostra. Embora desta Gltima pratica possam resultar van-
tagens em relacdo as proteinas séricas, cujas variacbes se fazem tanto no
sentido do aumento como da diminuicdo do seu total, para o LCR néo se da
o mesmo. A proteinorraquia total costuma ser pequena e as variacOes pa-
tologicas transparecem quase exclusivamente no sentido do aumento. Frente
ao achado de proteinorraquia total aumentada, o exame electroforético visa
elucidar o comportamento de cada uma das fracbes, na busca da causa da
alteragdo encontrada; nesse particular, a informacdo dada pela expressio
percentual é suficiente. Dessa mesma forma, o resultado em percentual é
o mais Util quando se comparam as fragbes protéicas do LCR e do sdéro
sangiliineo. A representacdo percentual permite ainda a comparacio de re-
sultados de diversos autores, o que seria praticamente impossivel utilizando
valores deduzidos em funcido da proteinorraquia total, em vista da plurali-
dade de métodos para a determinacido desta ultima.
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Caracteres do perfil electroforético das proteinas do LCE normal — Na
série estudada foram encontradas as fracdes habitualmente referidas para o
LCR normal, isto é, pré-albumina, albumina e globulinas g,, a, Bey A
albumina se mostrou sempre a maior frag¢do; entre as globulinas predomi-
nou a fracao B Em 15 casos, entre as globulinas Bey foi verificada a
presenca da fraglo r, que na opinido da maioria dos autores é considerada
subfracado da B-globulina; esta é nossa impressiao também, uma vez que a
parte do perfil electroforético que a representa se acha separada de modo
mais nitido da y-globulina que da B chegando muitas vézes a confundir-se
com esta; em vista disso, seu percentual foi englobado nc da globulina B
quando se calculou o teor médio de cada fracao.

Mumenthaler e Mirki? revendo dados publicados até 1956 sobre os va-
lores normais dos componentes protéicos do LCR estudados mediante elec-
troforese em papel, obtiveram as seguintes médias gerais: pré-albumina 4,3%,
albumina 57,3%, globulinas: o, 5,7%, «, 7.3%, B (considerando B e r em
conjunto) 21,69% e y 11%. Os valores encontrados para nossa série estdo
muito préximos déstes, especialmente quanto as globulinas; pequenas dife-
rencas existem quanto aos teores da pré-albumina e da albumina. Carecem
elas de maior significado e diferem em escala menor dessas médias que mui-
tos dos valores referidos na literatura, como mostra a tabela 4, na qual se
acham as médias encontradas por diversos autores para o LCR normal.

E possivel ter idéia quanto a relagdo entre os perfis electroforéticos
das proteinas do LCR e do séro sangiiineo através dos resultados obtidos
nas pessoas em que éstes perfis foram estudados comparativamente e atra-
vés do confronto entre as médias globais obtidas para as varias fracgdes no
LCR e no séro. Por éstes dois modos de comparacioc os resultados obtidos
se mostram semelhantes, evidenciando que é praticamente o mesmo o teor
relativo em albumina e em globulinas o nas proteinas do LCR e do séro,
enquanto as do LCR sado mais ricas em ﬁ-globulina (1,5 a 2 vézes) e apre-
sentam cérca da metade do teor de y—globulina observado nas do sdro
sangliineo.

CONCLUSOES

O perfil das proteinas do LCR normal obtido pela electroforese em papel
caracteriza-se pela presenca da albumina, das globulinas a;, a, 8 € y e de
uma fracdo mais rapida que a albumina (fracdo V ou pré-albumina). Entre
as globulinas B e y pode ser observado — em carater facultativo — outro
componente, a fragao .

A representacdo da albumina e das globulinas o no perfil das proteinas
do LLCR e do sdoro sangiiineo é semelhante, difereng¢ando-se as proteinas do
LCR por conter 1,5 a 2 vézes mais lg-globulina e por ser seu teor de Y-glo-
bulina cérca da metade daquele do sangue.

Em meédia, sdo os seguintes os teores relativos encontrados para as di-
versas fracdes protéicas do LCR normal: pré-albumina 2,2%; albumina
51,6%; globulinas a, 30%; a, 87%; B 21,6% e y 10,9%.
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Esses valores estdo de acordo com observacfes anteriormente consigna-
das na literatura para caracterizar o LCR normal e servem de norma para
a interpretacdo de resultados da mesma proveniéncia que venham a ser re-
gistrados.

RESUMO

Foram analisadas, mediante electroforese em papel, as proteinas do LCR
cisternal de 30 pessoas adultas (13 sadias e 17 portadoras de neuroses); as
médias encontradas em relagdo as diversas fracdes protéicas foram as se-
guintes: pré-albumina 2,2%; albumina 51,6%; globulinas o, 50%, «, 87%,
B (incluindo os percentuais da fracdo ) 21,6% e vy 10,9%.

Em relacdo aos resultados encontrados para as fracdes protéicas do
soro sangiiineo de 30 pessoas adultas (17 normais e 13 portadoras de neu-
roses) incluindo 7 daquelas cujo LCR foi estudado, o perfil das proteinas
do LCR mostrou-se diferente, pois no LCR verifica-se a presenca da fracao
pré-albumina, maior riqueza em globulinas B e pequeno teor de y-globulina.

SUMMARY

Paper strip electrophoresis of cerebrospinal fluid protleins.
IV. Normal values.

Cisternal cerebrospinal fluid (CSF) protein fractions were studied by
paper electrophoresis. Through sub-occipital puncture samples were collected
from 30 adults (age range from 15 to 45 years old): 13 healthy people
and 17 psychoneurotic patients, without past history of neurologic disease
and/or evidence of organic affection. Syphilis serology was negative in all
cases as well as CSF showed any abnormality in respect to pressure, aspect,
color, cytology, total protein content, colloidal reactions, syphilis and cysti-
cercosis complement fixation tests. Technical details were previously de-
scribed; protein concentration was achieved by dyalisis against 30% poli-
vinylpirrolidone at 4°C.

Results are detailed in the table 1; mean values obtained for protein
fractions were: pre-albumin 2.2%, albumin 51.6%, globulins: o, 5.0%, a,
8.7%, B 21.6% (including the r fraction) and y 10.9%. There was any
significative difference between results found in normal people and in psycho-
neurotic patients. The values found are in agreement with those reported
by Mumenthaler and Marki from data published until 1956. For comparison
purposes the author’s data are presented together with others obtained by
several investigators (table 4).

The results were compared to those found in sera from 30 adults selected
in the same way and analysed by the same technique (table 2). Comparison
showed similar results when the means found in respect to all sera and
CSF samples were considered or when means found for seven cases in which
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it was possible to analyse CSF and serum proteins simultaneously were
considered (table 3). Albumin (including pre-albumin) and g-globulins have
similar relative patterns in both CSF and serum protein profiles, but those
of B and «/-globulins are disimilar. As far as to the sera, CSF proteins
have relatively more g-globulin (1.5 to twices) and less y-globulin (0.5 ap-
proximately).
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