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RESUMO. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicagio de biorregulador no
desempenho agronémico das plantas e na produtividade de sementes da cultura da soja
cultivar CD 216. O trabalho foi desenvolvido em dois anos agricolas (2005/06 ¢ 2006/07).
Os tratamentos foram compostos pela combinagio do tratamento de sementes (0 e 500 mL
100 kg! de sementes) com trés doses de biorregulador (250; 375 € 500 mL ha™') aplicadas via
foliar em dois estidios de desenvolvimento da cultura (V5 e R;), mais a testemunha sem
aplicagio. As caracteristicas avaliadas foram a altura das plantas, ndmero de vagens por
planta, produtividade e massa de 1.000 sementes. As caracteristicas altura das plantas e
ntmero de vagens por planta nio foram influenciadas pela aplicagio do biorregulador nos
dois anos agricolas. No ano agricola de 2005/06, a maior produtividade de sementes (2.927
kg ha™) foi alcangada pela aplicagio da dose de 211 mL ha™ de biorregulador via foliar no
estidio R;, associado ao tratamento de sementes. No segundo ano agricola, nio houve
diferenga significativa (p > 0,05) entre os tratamentos na produtividade de sementes, muito
embora os resultados alcancados tenham sido superiores aos obtidos no primeiro ano. Um
dos principios bésicos para melhorar a eficicia do biorregulador na cultura da soja é a
condi¢io climitica adversa.
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ABSTRACT. Effect of plant growth regulator application on agronomic traits and
soybean yield. The purpose of the work was to verify the effect of the application of a
plant growth regulator on the agronomic traits of plants and on soybean seed yield, cultivar
CD 216. The work was developed during two agricultural years (2005/06 and 2006/07). The
treatments were composed by the combination of seed treatments (0 and 500 mL 100 kg™
of seeds) with three doses of plant growth regulator (250, 375 and 500 mL ha™) applied to
the leaves in two stages of the culture’s development (V5 and R;), plus the control without
application. The features evaluated were: plant height, number of seedpods per plant, yield
and mass of one thousand seeds. The features of plant height and number of seedpods per
plant were not influenced by the application of the plant growth regulator in the two
agricultural years. In the agricultural years of 2005/06, the greater seed yield (2.927 kg ha™)
was reached with the application of 211 mL ha™ of plant growth regulator to the leaves at
the R, stage, together with seed treatment. In the second agricultural year there was no
significant difference (p > 0.05) between the treatments in seed yield, although the results
were superior to those obtained in the first year. One of the basic principles to improve the
efficacy of the plant growth regulator in soybean crops is an adverse climatic condition.

Key words: soybean, seeds, plant growth regulator, yield, Stimulate®.

Introdugao

A soja (Glycine max (L.) Merrill), cultura tipica
do continente asidtico, ¢ uma das principais culturas
mundialmente produzidas dado seu alto valor
econdmico e nutricional. Dentre os principais paises
produtores de soja, destacam-se os Estados Unidos,
o Brasil, a Argentina, a China ¢ a India, sendo que o
Brasil ocupa a segunda posi¢io no ranking de

produtores mundiais de soja (Embrapa Soja, 2004).

Dados da FAO revelaram que a produgio
mundial em 2004 foi em torno de 200 milhdes de
toneladas e que o Brasil produziu aproximadamente
50 milhoes de toneladas, representando 25% da safra
mundial.

A demanda anual por esta oleaginosa é crescente,
tendo na inddstria de moagem seu principal destino
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final, absorvendo cerca de 95% do volume colhido
para transformagio em 6leo vegetal e em farelo de
soja. Acima de 30% do 6leo vegetal produzido no
mundo é proveniente da cultura da soja. Além disso,
a soja tem um papel importantissimo no
arracoamento animal (Os caminhos..., 2005).

Atualmente, a importincia da soja também vem
sendo enfatizada como alternativa na prevengio de
doengas cronicas e na alimentagdo humana, podendo
ser transformada em diversos alimentos protéicos,
tais como, farinha, leite, proteina texturizada e
creme, bem como para uso industrial na fabricagio
de derivados nao tradicionais, como biodiesel, tintas,
vernizes, entre outros. Isso configura um aumento
na demanda do produto, além de ser alvo de
exportagoes para outros paises (Embrapa Soja, 2004).

Ademais, o Brasil é o pafs que representa uma das
altimas fronteiras agricolas, contando com apenas 7%
da sua drea ocupada, ou seja, 47 milhdes de hectares de
sua drea territorial de 851 milhdes de hectares, para a
produgio de grios (Os caminhos..., 2005), o que
configura elevado potencial para exploracio na
producio de soja. De acordo com projecdes da
Embrapa Soja (1998), até o final de 2010, o Brasil
poderd se firmar como lider mundial na produgio
dessa oleaginosa chegando a produzir cerca de 57 a 75
milhdes de toneladas até o final desse periodo.

Dada a importincia da soja como fator sécio-
econdémico, pesquisas vém sendo dirigidas para essa
cultura, no sentido de se alcangar maiores
produtividades associada 2 redugio nos custos de
produgio. Nesse sentido, aliado ao conhecimento
das exigéncias nutricionais e¢ hidricas ¢ o uso de
cultivares com elevadas produtividades, resistentes
a0 acamamento, resistentes a pragas ¢ doengas e
adaptagio as mais diversas condi¢oes edafo-
climiticas, faz-se necessiria a busca por tecnologias
inovadoras que auxiliem na expressio do
rendimento da cultura. Nesse contexto, entra o
papel dos biorreguladores e bioestimulantes vegetais,
os quais tém apresentado resultados favoriveis no
aumento da produtividade de algumas culturas, tais
como citros, feijio, milho, soja e algodio (Castro
et al., 1998; Alleoni et al., 2000, Milléo et al., 2000b;
Vieira e Castro, 2001; Vieira e Castro, 2004; Braccini
et al., 2005; Ferrari et al., 2008).

Os Dbiorreguladores  vegetais sio  substincias
sintéticas que, aplicadas exégenamente, possuem agoes
similares aos grupos de reguladores vegetais conhecidos
(citocininas, giberelinas, auxinas, 4cido abcisico e
etileno) (Vieira e Castro, 2002). De acordo com Castro
e Vieira (2001), essas substincias, em baixas
concentragdes, inibem, promovem ou modificam
processos morfolégicos e fisioldgicos dos vegetais.

Mortele et al.

Segundo Castro e Vieira (2001), a mistura de
dois ou mais biorreguladores ou de biorreguladores
com outras substincias (aminodcidos, nutrientes e
vitaminas) d4 origem ao bioestimulante ou
estimulante vegetal. Levando-se em conta que o
Stimulate® tem em sua concentragio 0,005% do
icido indolbutirico (auxina), 0,009% de cinetina
(citocinina) e 0,005% de d4cido giberélico
(giberelina), sendo eles hormdnios vegetais que
atuam como mediadores de processos morfolégicos
e fisiolégicos, acredita-se que este biorregulador
pode, em fung¢io da sua composi¢io, concentragio e
propor¢io  de  substincias, incrementar o
crescimento e o desenvolvimento vegetal, estimular
a divisio celular podendo, também, aumentar a
absorcio de dgua e nutrientes pelas plantas (Vieira e
Castro, 2002). Este produto tem sido especialmente
eficiente, quando aplicado com fertilizantes foliares,
sendo, também, compativel com defensivos agricolas
(Castro et al., 1998).

De acordo com Castro e Melotto (1989), essas
substincias naturais ou sintéticas podem ser
aplicadas diretamente nas plantas (folhas, frutos e
sementes), provocando alteragdes nos processos
vitais e estruturais, tendo por finalidade incrementar
a producio, melhorar a qualidade e facilitar a
colheita. Por meio dessas substincias pode-se
interferir em processos fisiolégicos, tais como: a
germinagio das sementes, o vigor inicial das
plintulas, o crescimento e o desenvolvimento
radicular e foliar, e a produgio de compostos
orginicos (Vieira e Castro, 2004). Esta interferéncia
pode ocorrer pela aplicagio dessas substincias via
sementes, via solo ou via foliar, porém precisam ser
absorvidas para que possam exercer sua fungio
(Castro e Melotto, 1989).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o
efeito da aplicagio de biorregulador no desempenho
agrondmico das plantas e na produtividade de
sementes da cultura da soja.

Material e métodos

O experimento foi conduzido nos anos agricolas
de 2005/2006 e 2006/2007 em campo experimental
da Cooperativa Agropecudria e Industrial de Itambé
(Estado do Parani) localizado na latitude 23°39'40"
Sul e longitude 51°59'25" Oeste, estando a uma
altitude média de 428 metros. As avaliagoes de
produtividade e da massa de mil sementes foram
conduzidas no Laboratério de Tecnologia de
Sementes do Nicleo de Pesquisa Aplicada 2
Agricultura (Nupagri), pertencente 3 Universidade
Estadual de Maringi (UEM), Estado do Parana.

O solo da area experimental foi classificado como
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ARGISSOLO VERMELHO Eutroférrico de textura
argilosa (Embrapa, 1999). Segundo a classificacio de
Koeppen, o tipo climitico predominante na irea é o
Cfa — subtropical dmido mesotérmico. Esse tipo de
clima se caracteriza pela predominincia de verdes
quentes, baixa frequéncia de geadas severas e uma
tendéncia de concentragio de chuvas no periodo de
verdo (lapar, 1987). Os dados de precipitagio pluvial,
temperaturas méxima ¢ minima e umidade relativa do
ar, referentes ao periodo de duragio do experimento
encontram-se na Tabela 1. Os resultados da anilise
quimica do solo, realizada antes da instalagio do
experimento, encontram-se na Tabela 2.

A drea experimental foi previamente dessecada
com 2,5 L ha! do herbicida Glifosato em mistura
com 0,5 L ha! de 6leo mineral. Os tratos culturais e

adubacio foram realizados conforme recomendacdes
da Embrapa Soja (2005).

Tabela 1. Dados de temperaturas mixima ¢ minima, precipitagio
pluvial ¢ umidade relativa do ar da manh3, no periodo de
condugio do experimento (Itambé, Estado do Parani)'.

Temperatura (°C) Precipitagio’  Umidade

Més/Ano® Mixima  Miima D92 Rejaiva (%)
(mm)
Ny 294 19,5 79,1 74
Outubro/2005  (2) 29,4 19,4 24,9 713
(3) 283 19,6 75,0 78,6
My 293 18,6 5,0 64,3
Novembro/2005  (2) 31,7 20,1 0,0 573
@) 302 192 95,0 68,0
1 290 19,9 48,0 69,6
Dezembro/2005  (2) 29,6 194 50,0 66,6
@) 313 203 0,0 68,0
1 306 21,7 51,0 73,6
Janeiro/2006 @ 335 24 0,0 58,0
(3) 304 21,0 43,0 78,6
1 318 22,0 106,0 73,0
Fevereiro/2006  (2) 29,7 20,7 59,0 81,0
@) 291 193 68,0 773
M 293 18,6 46,0 70,6
Outubro/2006  (2) 29,4 19,5 16,0 72,0
@) 319 19,8 27,5 58,6
1y 287 19,0 34,0 72,6
Novembro/2006  (2) 31,0 192 17,0 53,6
3 321 21,5 98,0 66,0
M 301 202 24,0 73,6
Dezembro/2006  (2) 32,4 223 125,0 65,6
3) 293 20,7 143,5 80,0
1y 288 21,6 123,0 86,6
Janeiro/2007 @ 294 212 73,5 80,0
@) 299 21,4 50,9 79,6
M 309 22,0 33,0 75,0
Fevereiro/2007  (2) 295 20,1 82,0 73,6
(3 314 20,9 57,5 71,0

'Fonte: Estagio Climatolégica Principal de Maringd — Convénio UEM/INMET; *(1),
(2) e (3) representam os decéndios do més; “Precipitagio coletada préxima a drea
experimental.
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Foi utilizada no experimento, a cultivar de soja
CD 216, pertencente ao grupo de matura¢io
precoce, com ciclo médio de 112 dias. As sementes
de soja foram semeadas com espagamento de 0,45 m
entre linhas, na profundidade de, aproximadamente,
trés centimetros ¢ uma densidade de semeadura de
16 sementes por metro linear, em drea de plantio
direto. As parcelas foram constituidas de seis linhas
de cinco metros de comprimento. Para as avaliagdes
utilizou-se uma é4rea ttil de 5,4 m?, em que foram
consideradas apenas as duas fileiras centrais,
descartando-se 1 metro de cada extremidade das
fileiras como bordaduras.

Os tratamentos foram compostos pelo
tratamento de sementes com biorregulador ¢ uma
testemunha nio tratada (controle), além de trés
doses do biorregulador aplicadas via foliar em dois
estddios de desenvolvimento da cultura, ou seja, Vs e
R;, mais uma testemunha sem aplicagio. As
dosagens utilizadas foram as seguintes: via
tratamento de sementes (0 ¢ 500 mL 100 kg de
sementes) e pulverizagio foliar (0; 250; 375 ¢ 500
mL ha™). O biorregulador na formulagio liquida ¢
composto por trés reguladores vegetais: 0,9 g L™ de
cinetina (citocinina), 0,5 g L de 4cido giberélico
(giberelina) e 0,5 g L' de 4cido indol-butirico
(auxina).

O tratamento de sementes com o biorregulador foi
realizado por ocasido da semeadura, juntamente com a
aplicacio do fungicida Derosal Plus (Carbendazin +
Thiram) na dose de 200 mL 100 kg™ de sementes, em
que, utilizando-se  sacos  pldsticos para o
condicionamento das sementes e, por meio de
agitagio manual, promoveu-se maior contato entre
as sementes ¢ o produto. Para as aplicagdes foliares,
efetuadas nos estidios Vs e R,;, foi utilizado
pulverizador costal com capacidade de 20 L, com
bico 0,2 ADGA duplo leque sem indugio de ar,
propiciando um volume de calda de 165,3 L ha™".

Por ocasido do estidio Rg, ou seja, quando 95%
das vagens apresentavam a coloragio tipica de vagem
madura (Fehr et al., 1971), foram efetuadas as
seguintes determinagdes: altura média das plantas e
ntmero de vagens por planta.

Para a determinagio da altura das plantas, foram
avaliadas 10 plantas, escolhidas ao acaso na area util
das parcelas, realizando a medigio com o auxilio de
régua milimetrada, sendo os resultados expressos em
centimetros. O ndmero de vagens por planta foi
avaliado por meio da contagem manual do ndmero
de wvagens presentes mnas mesmas 10 plantas
escolhidas aleatoriamente na drea ttil de cada
parcela.
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Tabela 2. Resultados da anilise quimica do solo na camada de 0 - 20 cm do solo ARGISSOLO VERMELHO Eutroférrico, antes da

implantagio da cultura.

Profundidade P pH® H+AP* K Ca** Mg ® SB CTC \% cw
(cm) mg dm” CaCl, )5 A e —— Lo IS e 1 ————— % gdm”
0-20 15,64 5,7 6,8 2,8 0,49 8,69 2,1 11,41 14,15 80,64 21,10

"Extrator Mehlich 1; *CaCl, 0,01 mol L; *’KCI 1 mol L''; *Método Walkley-Black.

As plantas foram colhidas manualmente, cinco a
oito dias apés o estidio de desenvolvimento Rg. Em
seguida, as sementes foram debulhadas das vagens
em miquina trilhadora estaciondria, limpas com o
auxilio de peneiras, secas em condigdes naturais e
acondicionadas em sacos de papel kraft.

Partindo-se do rendimento de sementes nas
parcelas, foram calculadas as produtividades em kg
ha”', para cada tratamento. Em seguida, foi
determinada a massa de mil sementes, por meio da
pesagem de oito subamostras de 100 sementes, para
cada repetigio de campo, com o auxilio de balanga
analitica com precisio de um miligrama,
multiplicando-se os resultados por 10. Para o cilculo
do rendimento ¢ da massa de mil sementes, o grau
de umidade das sementes, determinado por meio do
método de estufa a 105%3°C (Brasil, 1992), foi
corrigido para 13% base imida.

O delinecamento experimental adotado foi em
blocos completos casualizados, com quatro repetigdes.
Os tratamentos foram arranjados no esquema fatorial 2
X 4 x 2 (tratamento de sementes x aplicagdo foliar x
estidio de desenvolvimento), para os dois anos
agricolas. Os resultados foram submetidos 2 anilise de
varidncia e o teste F foi conclusivo na comparagio das
médias dos efeitos de tratamento de sementes ¢ de
estidios fenoldgicos. A andlise de regressio foi utilizada
para verificar o comportamento das varidveis, em
fungio das doses de biorregulador, em nivel de 5% de
probabilidade.

Resultados e discussao

Os resultados da andlise de variincia revelaram
efeitos  significativos, em nfvel de 5% de
probabilidade, para o efeito principal estidio de
desenvolvimento, bem como para o desdobramento
das interagdes de segunda ordem, nas varidveis
produtividade e massa de mil sementes.

As médias da altura das plantas, do ndmero de
vagens por planta, da produtividade e da massa de
mil sementes da cultivar CD 216, em resposta ao
tratamento de sementes e aplicagio foliar de
diferentes doses do biorregulador, em dois estidios
de desenvolvimento no ano agricola 2005/06,
encontram-se na Tabela 3.

Observa-se que, para os dados de altura das
plantas e nimero de vagens por planta, o tratamento
de sementes com o biorregulador nio promoveu

diferengas significativas (p > 0,05) na aplicagio foliar
do produto entre os dois estidios de
desenvolvimento avaliados (V5 e R;), quando foram
utilizadas as quatro doses do biorregulador na
cultura da soja, nos dois anos agricolas (Tabelas 4 ¢
5). Estes resultados contrariam aqueles obtidos por
Milléo et al. (2000a), que observaram maior
produgio de vagens na cultura da soja com a
aplicagio de Stimulate® via tratamento de sementes.
Fernandes et al. (1993), porém, observaram que
houve decréscimo na altura das plantas, quando foi
aplicado regulador vegetal via sementes, associado 2
aplicagio via pulverizagio foliar.

Provavelmente, para o primeiro ano agricola, o
ntimero de vagens por planta nio diferiu
significativamente ~ entre o tratamento ¢ a
testemunha (Tabela 3), em virtude do estresse
hidrico sofrido pela cultura no segundo decéndio de
janeiro de 2006, periodo este que correspondeu 2
fase de enchimento dos grios (Tabela 1). O déficit
hidrico tem influéncia direta na taxa fotossintética, a
qual estd diretamente associada com a produgio de
fotoassimilados e, consequentemente, com a
produtividade de sementes, e sua importincia varia
com o estddio fenolégico em que se encontra a
planta  (Taiz e Zeiger, 2004). Este fato,
provavelmente, comprometeu tanto a formagio
como o enchimento das vagens, em concordincia
com as observagdes realizadas por Aratijo et al.
(1996) e Alleoni et al. (2000).

Quanto A produtividade de sementes, observou-
se que, no primeiro ano agricola, quando as
sementes nio foram tratadas com biorregulador,
apenas na aplicacio via foliar da dose de 375 mL ha™
houve  diferenca  significativa na  referida
caracteristica, sendo que os melhores resultados
foram obtidos quando o produto foi aplicado no
estddio R;. Nesse caso, a produtividade foi
significativamente superior, em relagio 2 aplicacio
da mesma dose no estidio V5 (Tabela 3). Nas demais
doses aplicadas via foliar nio houve diferenga
significativa entre os estddios de desenvolvimento,
quando nio foi realizado o tratamento de sementes.

Todavia, quando as sementes foram previamente
tratadas com o biorregulador, ainda no primeiro ano
agricola, foi possivel observar que houve diferenga
significativa na produtividade com aplicagio foliar
do produto utilizando a dose de 250 mL ha”, ou
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seja, a  produtividade de  sementes  foi
significativamente aumentada, quando foi realizada a
pulverizagio foliar no estidio R;, em comparagio
com o mesmo tratamento aplicado no estidio Vj
(Tabela 3). Em contrapartida, nas demais doses
aplicadas via foliar, nio houve diferengas
significativas entre os estidios de desenvolvimento
avaliados, quando foi realizado o tratamento de
sementes com biorregulador.

Tabela 3. Médias da altura das plantas, ndmero de vagens por
planta, produtividade ¢ massa de mil sementes, em resposta a
aplicagio foliar de diferentes doses de biorregulador, em dois
estidios de desenvolvimento da cultura da soja, com ¢ sem
tratamento de sementes (Itambé, Estado do Parani — 2005/06).

Doses (mL ha™)

s Estidio — 250 375 500
Altura das plantas (cm)
Nio tratada v, 80,1A  806A  786A  753A
R, 750A  789A  767A  T81A
Tratad v, 787A  T774A  T52A  T94A
ratada R, 770A  819A  767A  814A
Numero de vagens por planta
Nio tratada Vs 63,1A 613 A 63,8 A 555A
R, 51,0A 55,6 A 53,0 A 56,5 A
Tratada Vs 595A 623 A 575A 54,1A
R, 50,7 A 50,0 A 534 A 485 A
Produtividade de sementes (kg ha™)
Nio tratada Vs 2232A 2.400A 2.028 B 2443 A
R; 2329A 2342A 2.645A 2277A
Tratad Vs 2571A 2.156 B 2260 A 2243 A
ratada R,  2499A 3088A 2456A  2269A
Massa de mil sementes (g)

Nio tratada Vs 1195 A 125,1A 127,6 A 132,0 A
R, 1222 A 1248 A 1125A 126,6 A
Tratad v 128,7A 119,8 B 1213 A 130,9 A
ratada R, 1200A 137,6A  1313A  1243A
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efeito benéfico em aumentar a massa de mil
sementes, no tratamento em questio, que se
refletiu em maior produtividade de sementes.

Para o segundo ano agricola (Tabela 4),
observou-se que, quando as sementes nio foram
tratadas com biorregulador, nio houve diferenga
significativa na produtividade em nenhum dos
demais tratamentos. No entanto, a produtividade de
sementes foi aumentada significativamente, quando
foi realizado o tratamento de sementes
conjuntamente com aplicagio via foliar na dose de
500 mL ha, no estidio R;, em comparagio com o
mesmo tratamento aplicado no estidio V.

Por meio da anidlise da Tabela 4, observa-se que,
quando nio foi realizado o tratamento de sementes
com biorregulador, houve diferenca significativa na
massa de mil sementes, quando o produto foi
aplicado via foliar no estddio Rs, utilizando a dose de
500 mL ha!. Entretanto, ao se realizar o tratamento
de sementes com o produto, nio houve diferenga
significativa entre os estidios de desenvolvimento V;
e R;, em todas as doses do biorregulador aplicadas
via foliar.

Tabela 4. Médias da altura das plantas, nimero de vagens por
planta, produtividade e massa de mil sementes, em resposta a
aplicacio foliar de diferentes doses de biorregulador, em dois
estidios de desenvolvimento da cultura da soja, com e sem
tratamento de sementes (Itambé, Estado do Parand — 2006/07).

Doses (mL ha™)

Médias seguidas de letras maitsculas na mesma coluna nio diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste F.

Por meio da anilise dos dados da Tabela 3,
observa-se que, quando nio foi realizado o
tratamento de sementes com biorregulador no
primeiro ano agricola, nio houve diferenga
significativa na massa de mil sementes entre os
estidios de desenvolvimento Vs ¢ R;, em todas as
doses do produto aplicadas via foliar. Entretanto,
ao se realizar o tratamento de sementes com
biorregulador, os resultados foram semelhantes
aos obtidos na avaliagio da produtividade de
sementes, ou seja, houve diferenca significativa na
massa de mil sementes, quando o produto foi
aplicado via foliar no estidio Rs, utilizando a dose
de 250 mL ha™. Nas demais doses aplicadas via
foliar, nio houve diferencas significativas entre os
estiddios de aplica¢io. Os resultados obtidos nesse
ensaio indicaram que o biorregulador apresentou

s Bstidio — o 250 575 500
Altura das plantas (cm)
Nio tratada v 102,8 A 100,1 A 100,6 A 99,9 A
R; 101,7A 106,4 A 105,1 A 101,6 A
Tratad v 104,8 A 101,0 A 100,8 A 102,8 A
ratada R, 1030A  1029A  100,6A  1025A
Numero de vagens por planta
Nio tratada Vi 55,8A 559A 583 A 51,6 A
R, 50,8 A 51,1A 532A 51,3A
Tratada Vi 529A 52,6 A 56,6 A 51,8A
R, 533A 57,1 A 50,8 A 51,8A
Produtividade de sementes (kg ha™)
Nio tratada Vs 3.646 A 3369A 3.464 A 3.497 A
R; 3.492A 3520 A 3491 A 3.454 A
Tratad Vs 3.632A 3.528A 3.549A 3.362B
ratada R, 3572A  3548A  3532A  3.655A
Massa de mil sementes (g)

Nio tratada v 170,1 A 169,0 A 1740 A 159,4 B
R, 166,3 A 1725 A 172,1 A 171,6 A
Tratada Vi 1694 A 167,0 A 171,1 A 1695 A
R, 169,0 A 170,8 A 171,1 A 1695A

Médias seguidas de letras maitsculas na mesma coluna nio diferem entre si, a 5% de

probabilidade, pelo teste F.

As médias das caracteristicas agrondmicas ¢ dos
componentes do rendimento de sementes, em
resposta 3 aplicagio foliar de diferentes doses do
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biorregulador, com e sem tratamento de sementes,
em dois estiddios de desenvolvimento da cultura da
soja no ano agricola de 2005/06, encontram-se na
Tabela 5.

Nos resultados da altura das plantas e do ntimero
de vagens por planta, observa-se que a aplica¢io do
biorregulador via foliar nos dois estidios de
desenvolvimento, ou seja, V5 e R;, nio promoveu
diferencas significativas nas referidas varidveis,
quando o tratamento de sementes foi ou nio
realizado (Tabela 5). Resultados semelhantes foram
obtidos por Castro (1981) e Laca-Buendia et al.
(1984), porém trabalhando com outros tipos de
biorreguladores. Reis Junior (2003), também
observou que as alturas de planta e de insergio da 1*
vagem na cultura da soja nio foram influenciadas
pelo biorregulador. Contudo, Alleoni et al. (2000) e
Milléo et al. (2000a), trabalhando com aplicagdes de
Stimulate® nas culturas do feijoeiro e da soja,
respectivamente, observaram aumentos
significativos no ntmero de vagens por planta,
contrariando os resultados obtidos nesse trabalho.

Tabela 5. Médias da altura das plantas, nimero de vagens por
planta, produtividade ¢ massa de mil sementes, em resposta a
aplicagio foliar de diferentes doses de biorregulador, com e sem
tratamento de sementes, em dois estddios de desenvolvimento da
cultura da soja (Itambé, Estado do Parand — 2005/06).

Doses (mL ha™)

Beadio T8 Zero 250 375 500
Altura das plantas (cm)
v Nio tratada 80,1 A 80,6 A 78,7 A 753 A
° Tratada 78,7 A 774 A 752 A 79,4 A
Nio tratada 75,0 A 78,9 A 76,7 A 78,1 A
R, Tratada 77,0 A 819A 76,7 A 81,4A
Numero de vagens por planta

v Nio tratada 63,1 A 613 A 63,8A 555A
§ Tratada 595A 623 A 575A 54,1 A
R Nio tratada 51,0 A 55,6 A 53,0A 56,5 A
? Tratada 50,7 A 50,0 A 534 A 485A

Produtividade de sementes (kg ha™)

v Nio tratada 2232 A 2.400 A 2.028 A 2443 A
§ Tratada 2571 A 2.156 A 2.260 A 2243 A
Nio tratada  2.329 A 2342B 2.645 A 2277 A

R, Tratada 2499 A 3.088A 2456 A 2269 A

Massa de mil sementes (g)

v Nio tratada 1195 A 1251 A 127,6 A 1320 A
’ Tratada 128,7A 1198 A 1213A 1309 A
Nio tratada 1222 A 1248 A 1125B 126,6 A

R, Tratada 120,0 A 137,6 A 1313 A 1243 A

Médias seguidas de letras maitisculas na mesma coluna nio diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste F.

Na avaliagio da produtividade de sementes
obtida no primeiro ano agricola (Tabela 5), observa-
se que nio houve diferenga significativa em todos os

Mortele et al.

tratamentos, com excegio, da aplicagio foliar de
250 mL ha™' do biorregulador no estidio fenolégico
R;, em que a produtividade foi significativamente
maior, quando foi realizado o tratamento prévio das
sementes com o biorregulador. Os resultados
obtidos indicaram que, para as condigdes desse
trabalho e ano agricola, o tratamento de sementes s6
foi efetivo em aumentar o rendimento da soja,
quando foi realizado em conjunto com a
pulverizagio foliar do produto no estidio R,
utilizando a dose de 250 mL ha”. Esses resultados
estio de acordo com Vieira e Castro (2001) e Castro
et al. (2004), em que aplicagdes de Stimulate®, via
tratamento de sementes, promoveram incrementos
significativos na produtividade da cultura da soja.

Segundo Taiz e Zeiger (2004), hormoénios e
nutrientes sao substincias que controlam a relagio
fonte/dreno de assimilados em plantas. O maior
rendimento alcan¢ado no estidio reprodutivo R
pode ser explicado por esta relacio. Provavelmente,
quando o estimulante é aplicado nesta fase, serve
como dreno para a liberagio e¢/ou remobiliza¢io de
carboidratos, originando grios verdadeiros e
influenciando positivamente na produtividade.

Em relacio 2 caracteristica massa de mil
sementes, no primeiro ano agricola, nota-se que nio
houve diferenca significativa, quando as sementes
foram ou nio tratadas com o biorregulador,
independente da dose aplicada via foliar no estidio
V; (Tabela 5). Porém, ao se realizar a pulverizagio
foliar do produto no estidio R; com a dose de 375
mL ha', observa-se que a massa de mil sementes
aumentou significativamente, quando as sementes
foram concomitantemente tratadas.

Na Tabela 6 sio apresentadas as médias das
caracteristicas agrondmicas e dos componentes do
rendimento de sementes, em resposta 3 aplicacio
foliar de diferentes doses do biorregulador, com e
sem tratamento de sementes, em dois estidios de
desenvolvimento da cultura da soja no ano agricola
de 2006/07.

A semelhanga dos resultados obtidos no ano agricola
anterior, novamente nio foi observada diferenga
significativa entre os tratamentos para as varidveis altura
das plantas e nimero de vagens por planta (Tabela 6).

Ainda no segundo ano agricola (Tabela 6), observa-
se que independentemente de as pulverizagoes foliares
serem realizadas em V5 ou R,;, nio houve diferenga
significativa em produtividade, quando foi ou nio
realizado o tratamento de sementes; nesse caso, supoe-
se que a efetividade do biorregulador ¢é mais
pronunciada e apresenta melhores resultados quando
hd uma condigio de estresse, como a seca que ocorreu
no primeiro ano agricola.
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Tabela 6. Médias da altura das plantas, ndmero de vagens por
planta, massa de mil sementes ¢ produtividade de sementes, em
resposta a aplicagio foliar de diferentes doses de biorregulador,
com e sem tratamento de sementes, em dois estidios de
desenvolvimento da cultura da soja (Itambé, Estado do Parand —
2006/07).

Doses (mL ha™)

Bsddio 15 Zero 250 375 500
Altura das plantas (cm)
v Nio tratada  102,8 A 100,1 A 100,6 A 99,9 A
° Tratada 104,8 A 101,0 A 1008 A 102,8 A
Nio tratada  101,7 A 106,4 A 105,1 A 101,6 A
R, Tratada 103,0 A 102,9 A 100,6 A 1025 A
Numero de vagens por planta
v Nio tratada 55,8 A 559A 583 A 51,6 A
’ Tratada 529A 52,6 A 56,6 A 51,8 A
R Nio tratada 50,8 A 51,1A 532A 51,3A
? Tratada 533A 571A 50,8 A 51,8 A
Produtividade de sementes (kg ha™)
v Nio tratada  3.646 A 3369 A 3.464 A 3.497 A
> Tratada 3.632A 3528 A 3549 A 3362A
Nio tratada  3.492 A 3.520 A 3491 A 3.454 A
R, Tratada 3.572A 3.548 A 3.532A 3.655 A
Massa de mil sementes (g)
v Nio tratada  170,1 A 169,0 A 174,0 A 159,4 B
> Tratada 169,4 A 167,0 A 171,1 A 169,5 A
Nio tratada  166,3 A 1725 A 172,1 A 171,6 A
R, Tratada 169,0 A 170,8 A 171,1 A 169,5 A

Médias seguidas de letras maitisculas na mesma coluna nio diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste F.

Porém, em relagio A massa de mil sementes, para
o ano de 2006/07, observou-se que ao se realizar a
pulverizagio foliar do produto no estidio V5 com a
dose de 500 mL ha', a massa de mil sementes
aumentou significativamente, quando as sementes
foram concomitantemente tratadas.

O comportamento das varidveis produtividade e
massa de mil sementes, em fun¢io das doses
crescentes do biorregulador aplicado via foliar, para
o0 ano agricola de 2005/06, estd ilustrado na Figura 1.

Em relacio aos valores de produtividade de sementes
frente 2 aplicagdo crescente de doses de biorregulador via
foliar no primeiro ano agricola (Figura 1A), observou-se
um comportamento quadratico para a referida varidvel,
com a aplicacio foliar do produto no estidio Rs,
associado com o tratamento de sementes.

A partir do ajuste da equagdo de regressio foi
possivel estimar a resposta mixima de produtividade
de 2927,65 kg ha™! (miximo da fungio), a qual pode
ser alcangada pela aplicagio da dose de 211,4 mL ha™
(ponto de miximo) de biorregulador via foliar.

Aumentos na produtividade de sementes também
foram encontrados em diversos outros trabalhos
realizados com Stimulate® (Vieira e Castro, 2001;
Milléo, 2002; Rodrigues ¢ Domingues, 2002; Castro
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et al., 2004) e com Stimulate® 10X (Braccini et al., 2005)
na cultura da soja.
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Figura 1. Produtividade (A) ¢ massa de mil sementes (B) na
cultura da soja, em fungio do aumento nas doses de biorregulador
via aplicagio foliar (Itambé, Estado do Parand — 2005/06).

Nota-se que os dados de massa de mil sementes
para o primeiro ano agricola apresentaram
comportamento semelhante aos resultados obtidos
na avaliagio da produtividade, ou seja, o maior
rendimento poderia ser justificado pelo aumento na
massa de mil sementes. O tratamento de aplica¢io
do biorregulador via foliar no estidio R;, associado
ao tratamento de sementes, permitiu o ajuste de
equagio de regressio quadritica para a caracteristica
massa de mil sementes (Figura 1B). A partir da
equacio de regressio ajustada foi possivel estimar a
resposta mixima da massa de mil sementes em
136,16 g, a qual foi alcangada pela aplica¢io da dose
de 265 mL ha™ de biorregulador via foliar (ponto de
maximo).

Para o segundo ano agricola (2006/07) nio foi
observada diferenga significativa da aplicagio foliar de
doses crescentes do biorregulador, tanto para os dados
de produtividade como para a massa de mil sementes
(Tabela 7). Observa-se, contudo, que os resultados
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obtidos no segundo ano agricola para as duas
caracteristicas avaliadas foram superiores aqueles do
primeiro ano, em virtude das condi¢des climiticas mais
favordveis observadas em 2006/07 (Tabela 1).

Tabela 7. Produtividade e massa de mil sementes na cultura da
soja, em fung¢io do aumento nas doses de biorregulador via
aplicagio foliar (Itambé, Estado do Parand — 2006/07).

Tratamentos Médias

Produtividade (kg ha™) Massa de mil sementes (g)
V,-s/TS Y=Y =3.494 Y=Y= 168,1
V,-¢/TS ?:7:3.518 ?272169,2
R,- /TS Y =Y =348 Y =Y = 1706
R, - /TS Q:7:3.576 ?:7:170,1

Portanto, a partir dos resultados obtidos ¢é
possivel inferir que um dos principios basicos para
melhorar a eficicia do biorregulador na cultura da
soja foi a condigio climitica adversa, ou seja, a
ocorréncia de veranico no primeiro ano em estudo.

Os resultados dos dois anos agricolas demonstraram
que hi a necessidade de mais estudos em relagio a
eficicia do uso do biorregulador na cultura da soja.

Conclusao

As caracteristicas altura das plantas e ndmero de
vagens por planta nio foram influenciadas pela
aplicagio do biorregulador nos dois anos agricolas.

No ano agricola de 2005/06, a maior
produtividade de sementes (2.927 kg ha') foi
alcangada pela aplicacio da dose de 211 mL ha™ de
biorregulador via foliar no estidio R;, associado com
o tratamento de sementes.

No segundo ano agricola nio houve diferenga
significativa (p > 0,05) entre os tratamentos na
produtividade sementes, muito embora os resultados
alcangados tenham sido superiores aos obtidos no
primeiro ano.

Um dos principios bésicos para melhorar a
eficicia do biorregulador na cultura da soja ¢ a
condicio climitica adversa.
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