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Effects of Adult Nutrition and Humidity on the Fecundityliifitraea saccharalis
(Fabr.) (Lepidoptera: Crambidae)

ABSTRACT - The effects of water, three carbohydrates (frutose, sucrose and
glucose), and honey at two concentrations (5 and 10%) as adult food, and mois-
ture content inside cages were studied on the egg laying capacity of the sugarcane
borer,Diatraea saccharaligFabr.). The sugarcane borer does not need carbo-
hydrates as food source to reach higher egg laying capacity or increase egg
hatchability, since no difference was observed when carbohydrate or honey-fed
adults were compared with water-fed ones. Moisture on the egg laying paper
(inside the adult cages) was essential for fecundity and longevity; females kept
on dry conditions showed reduced adult longevity, egg laying capacity and egg
cluster size. No egg hatch was obtained.

KEY WORDS: Insecta, sugarcane borer, rearing techniques, biological con-
trol, water stress.

RESUMO - Estudou-se o efeito de diferentes fontes de carboidratos (sacarose,
glucose e frutose) e do mel de abelha em duas concentragfes (5 e 10%), como
alimento para adultos, bem como o efeito da agua, oferecida como fonte de
alimento ou fornecida através do umedecimento do papel de postura, na
fecundidade d®iatraea saccharaligFabr.). A broca-da-cana n&o necessitou

de carboidratos na alimentacao, pois insetos alimentados apenas com agua
colocaram nimero de ovos igual ou superior aos insetos mantidos nos demais
tratamentos, com longevidade superior e viabilidade de ovos equivalente. O
ambiente Gimido foi essencial, pois com agua ou com simples umedecimento do
papel que revestia internamente as gaiolas, ocorreu maior postura. No tratamento
seco (sem agua e sem umedecimento do papel de postura), ndo houve ecloséo,
sendo a postura, longevidade e tamanho das posturas drasticamente reduzidos.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, broca da cana-de-agucar, técnicas de criacéo,
controle bioldgico, estresse hidrico.

A nutricdo de adultos de insetospara Diptera, considerava-se que agua e
holometabdlicos ndo é bem conhecida. Dearboidratos (em concentracdes variaveis)
modo geral, para Lepidoptera, assim comeram suficientes para a obtencdo de grande



50 Parra et al.

quantidade de ovos em laboratériaratamento padrdo. Essas solugdes foram
(Kozhantshikov 1938). Entretanto, verificou-oferecidas por capilaridade aos adultos do
se que fémeas de algumas espécies deseto em pequenos recipientes de vidro,
lepidépteros necessitavam de alimentoatravés de rolo dental.
protéicos para continuarem a postura. Casais da broca-da-cana foram mantidos
Trabalhos mais recentes mostram, que pararaividualizados em gaiolas cilindricas de
obtencao de adultos mais longevos e fecundddyC (20 cm de altura x 10 cm de diametro),
além da alimentacdo com solucdes deevestidas internamente com papel sulfite
carboidratos, devem ser adicionados a susmedecido, em um total de 10 casais por
dieta diversos outros nutrientes, tais como saisatamento. O alimento dos adultos era
minerais, lipideos, vitaminas e aminoacidosenovado diariamente para se evitar a
(proteinas) (Parra, 1996). A despeito destdéermentacdo do mesmo, devido a sua
avancos, para lepidépteros em geralgontaminacdo com microorganismos. O papel
considera-se que a adi¢cdo de carboidratagle recobria a gaiola internamente, servindo
(principalmente sacarose) em concentracOete local de postura, era retirado diariamente
em torno de 10% s&o suficientes parpara a contagem dos ovos depositados,
aumentar a longevidade e obter-se 0 maximmantendo-se umedecida a nova folha de papel
potencial reprodutivo (Shorey 1962, Lukefahicolocada. Foram registrados diariamente a
& Martin 1964, Cheng 1972, Jensehal. mortalidade de adultos e o0 nUmero de ovos
1974, Nantes & Parra 1978, Murpky al  colocados por fémea. A viabilidade dos ovos,
1983, Leather 1984, Parra 1985, Carrol &btidos nos diferentes tratamentos, foi
Quiring 1992). avaliada amostrando-se 100 ovos da primeira
Em criacbes massais de parasitdidepostura de cada tratamento, utilizando-se 25
larvais deDiatraea saccharalis(Fabr.) ovos por repeticdo. Esses ovos foram
carboidrato é oferecido como alimento aosolocados em placas de Petri revestidas de
adultos da broca-da-cana, na forma dpapel de filtro umedecido e acondicionados
solucdes aquosas de mel a 10%, e devidoedn ambiente controlado.
sensibilidade dos ovos desse inseto ao Na segunda etapa, foi avaliado o efeito da
ressecamento, as folhas de papel que revestagua oferecida como fonte direta de alimento
o interior das gaiolas sdo umedecidasyu através do umedecimento das folhas de
mantendo-se assim, alta umidade no interiggapel para postura, na longevidade e
das mesmas (Maceat al 1983). fecundidade dos adultos, assim como na
Na presente pesquisa, estudou-se o efeitbabilidade dos ovos. Foram estudados os
de diferentes fontes de carboidratos, em duasatamentos: 1) fornecimento de agua, em
concentragfes, como alimento para os adult@equenos recipientes de vidro através de rolo
da broca-da-cana, bem como o efeito da agudental, como alimento aos adultos e
oferecida como fonte direta de alimento owmedecimento diario do papel de postura com
através do umedecimento do papel de posturdgua destilada; 2) umedecimento do papel,

na fecundidade d@. saccharalis sem oferecimento de 4gua como alimento; 3)
ambiente totalmente seco. Foram observados
Material e Métodos 24 casais por tratamento, seguindo-se método

utilizado na primeira etapa. Além dos
A pesquisa foi dividida em duas etapasparametros observados na primeira etapa,
Na primeira etapa, avaliou-se o efeito deambém avaliou-se o tamanho das massas de
solucdes aquosas de mel, frutose, sacaros@wos, dividindo-as em 10 categorias de acordo
glucose, nas concentracdes de 5 e 10%, gam o nimero de ovos (1-5; 6-10; 11-15; 16-
longevidade e fecundidade de adultos e n20; 21-25; 26-30; 31-35; 36-40; 41-45; > 46).
viabilidade de ovos de. saccharalissendo Ainda nessa etapa, foram utilizadas
a solucdo aquosa de mel a 10% utilizada comiécnicas de microscopia eletrénica de
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varredura para se verificarem os efeitos daimero também foi verificado o tamanho das
umedecimento do papel de postura e daerdpilas. Para isso, foram amostradas cinco
oferecimento da agua como alimento aoaeropilas de cada um dos trés ovos utilizados
adultos deD. saccharalimas caracteristicas para a contagem das mesmas.

gerais dos ovos desse inseto. Assim, uma Os insetos foram mantidos em condigfes
massa de ovos da primeira postura de cadantroladas de temperatura @BC),
fémea foi fixada em glutaraldeido (2,5%) +umidade relativa (6810% UR) e fotofase (14
paraformaldeido (2,0%) em tampaohoras) durante todo o decorrer do
cacodilato (0,05 M; pH 7,2) por duas horasexperimento. Os dados de fecundidade para
desidratada em gradiente de acetona (30f@meas alimentadas com diferentes
100%), coberta com fina camada de ouregarboidratos foram analisados pelo método de
(Sputtering Balzers Union) e observada asobreposi¢do dos intervalos de confianca,
microscépio eletrdnico de varredura (Zeisslevido a grande variabilidade observada. Os
DSM 970), com voltagem de aceleracdo endemais resultados foram submetidos a anélise
tre 5,0 e 10,0 kV e corrente de emissdo dde variancia, sendo as médias comparadas
0,80 HA. Para a avaliacao do nimero deentre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
aerdpilas abertas/ovo foram amostrados tré&e probabilidade.

ovos da massa de ovos retirada para cada

fémea. Esse numero foi contado em uma érea Resultados e Discusséo

da superficie do ovo de 0,036 Mincalizada

na regido anterior do mesmo, préoxima &feito de carboidratos na alimentacdo de
abertura da micrépila (Fig. 1). Além do adultos. Embora os adultos de piralideos, en-

Figura 1. Ovo dé®. saccharaliscom indicacéo da area e local da superficie amostrada
para a contagem do namero e tamanho de aerdpilas (parte superior: seta indica a posigdo da
micropila - 125x; parte inferior: setas indicam as aerdpilas - 1.000x).



52 Parra et al.

tre os lepidépteros, tenham capacidade médialor numérico foi obtido para ovos de brocas
de alimentacao, devido as caracteristicaaimentadas com agua.

anatdbmicas da probdscida (Miller 1996), Adultos deD. saccharalisalimentados
adultos deD. saccharalispodem prescindir exclusivamente com agua apresentaram
de fontes energéticas na sua alimentagdo. lAngevidade superior aquela dos adultos
média do numero de ovos/fémea para oalimentados com solu¢gBes de carboidratos
insetos alimentados com agua foi semelhant&ig. 3), contrariando assim, resultados de
a média dos demais tratamentos, inclusive diversos autores (Leather 1984, Parra 1985,
testemunha (mel a 10%) (Fig. 2). Apenas glu€arroll & Quiring 1992).
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Figura 2. Postura (nUmero de ovos/fémeapdsaccharalisalimentada com diversas
fontes de carboidrato. Temperatura: 25+1°C; umidade relativa: 60+10%; fotofase: 14 h
(tratamentos com a mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade).

cose e frutose a 10% foram prejudiciais a&feito da agua na longevidade e
inseto, levando a menor producdo de ovo$ecundidade de adultosFicou evidente que
quando comparados a agua. Adultosdultos dd®. saccharalisapresentam drastica
alimentados com solucdo de mel a 10%reducdo em sua capacidade de postura em
comumente utilizada na criagcao desse insetambientes de baixa umidade ou sem agua
ndo diferiram significativamente daqueledivre. O nimero de ovos colocado foi
alimentados exclusivamente com agua (Figsemelhante nos tratamentos em que a agua
2). N&o foi encontrada nenhuma vantagem nestava disponivel como alimento e através do
utilizacdo das diferentes fontes energéticasmedecimento do papel de postura ou
para a nutricdo de adultos da broca-da-camclusivamente com o umedecimento do
na viabilidade dos ovos, a qual foi variavepapel (Tabela 1). A fecundidade obtida para
de 50,39% a 88,70%. Neste caso, 0 maidémeas deD. saccharalisnas duas etapas
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Figura 3. Longevidade de adultos@esaccharalisalimentados com diversas fontes de
carboidratos. Temperatura: 25+1°C; umidade relativa: 60+10%; fotofase: 14 h (tratamentos
com a mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade).

deste trabalho foi semelhante aos valorgzara os demais tratamentos (Tabela 1).
relatados na literatura (Parra & Mihsfeldt Além dareducédo na capacidade de postura
1992). apresentada pelos adultos mantidos em
A longevidade também foi afetada noambiente seco, houve também maior nimero
tratamento totalmente seco, em que ndo sk massas de ovos pequenas (Fig. 4), ndo
ofereceu agua de qualquer forma, ndocorrendo eclosdo nesse tratamento. Nao
havendo diferencgas, entre ambos os sexdsgpuve diferenga na viabilidade dos ovos nos

Tabela 1. Postura (nimero de ovos/fémea) e longevidade de aduRosalecharalis
mantidos em trés ambientes distintos. Temperatura: 25+1°C; UR: 60+10%; fotofase: 14 h.
(n=48)

Tratamento Postura (ovos/fémea) Longevidade dias)
(x+SEJ Machos (*SE) Fémeas (xSE)
Agua+umidade 792#46,7 a 11,20,9 a 9,80,6 a
Umidade 707,852,4 a 9,408 a 10,30,7 a
Seco 175,832,6 b 2,50,1b 3,30,2b

"Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey
(P < 0,05) para longevidade e, pela sobreposi¢cédo dos intervalos de confianga para postura.
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Figura 4. Frequéncia (%) dos diferentes tamanhos de massas de &vasadeharalis
produzidas por fémeas mantidas em trés condi¢fes distintas. Temperatura: 25+1°C; umidade
relativa: 60+10%; fotofase: 14 h.
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demais tratamentos, oscilando entre 79 e 85%aver eclosdo a 30% UR. A alta sensibilidade
A auséncia de ecloséo no tratamento seabs ovos desses insetos as baixas umidades
¢é explicavel pelas préprias caracteristicas doglaciona-se ao grande niumero de aerépilas
ovos deD. saccharalis que podem ser observados na superficie dos ovos (Tabela 2),
classificados como estenohidricos devido as que aumenta a sua superficie de exposicéao,
suas exigéncias hidricas (Hinton 1981), assiffavorecendo a perda de agua (Fig. 5). Além
como observado por J.R.P.Parra (ndo publ.glessa caracteristica, o cérion dos ovoB de
gue obteve maiores viabilidades de ovos deaccharaligg composto por camadas distintas,
D. saccharalisentre 70 e 100% de UR, semse comparado a ovos de outras espécies menos

Tabela 2. Nimero e tamanho de aerdpilas (mm) abertas em dyosaseharalibtidos
de fémeas mantidas com a presenca ou auséncia de agua para alimentacéo e umidade no papel
de postura. Temperatura: 25+1°C; fotofase: 14 h. (n=360)

Tratamento NUmero de aeropilas abertas Diametro aeropilas (mm)
(x+SE) (x+SE)

Agua + umidade 71426 a 1,050,02 a

Umidade 59,52,3 b 1,040,02 a

Seco 53,83,2 b 0,880,03 b

"Médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey
(P <0,05).
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sensiveis a ambientes de baixa umidade, taobtidos de fémeas mantidas em ambiente seco,
comoAnagasta kuehnielléZeller),Corcyra ainda assim ocorreu o ressecamento dos
cephalonica(Stainton),Sitotroga cerealella mesmos (Tabela 2, Fig. 5). A reducéo no
(Oliv.), Heliothis virescens(Fabr.) e tamanho e no nimero de aéropilas abertas
Anticarsia gemmatalisiiibn. (F.L. Consoli, pode ser uma tentativa do adulto para evitar o
ndo-publ.). Apesar de o tamanho e o nUmen@ssecamento. Porém, é desconhecido se as
de aeropilas abertas ter sido reduzido nos ové8meas, submetidas a condi¢do adversa,

Figura 5. Ovos dB. saccharalisAspecto da postura obtida em diferentes ambientes: A)
contendo agua fornecida por capilaridade e pelo umedecimento do papel de postura - 70x; B)
apenas pelo umedecimento do papel - 70x; C) completamente seco - 70x; D) Detalhe da
superficie do corion mostrando a grande quantidade de aerépilas (setas) - 700x; E) Detalhe de
uma aeropila aberta - 7.000x; F)Detalhe de uma aerdpila fechada - 7.000x.
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poderiam regular essas caracteristicas désheng, H.H. 1972 Oviposition and
ovos durante o processo de coriogénese, longevity of the dark-sided cutworm,
quando se formam as aerépilas no processo Euxoa messoria (Lepidoptera:
de deposicgédo das diversas camadas do cérion. Noctuidae). Can. Entomol. 104: 919-925.
Essas caracteristicas fazem com que a fase de
ovo deD. saccharalisseja de dificil Hinton, H.E. 1981 Biology of Insect Eggs.
manutencdo em laboratério, principalmente  Pergamon Press. 3 vol. 1125p.
quando se pretende produzir um parasitoide,
comoTrichogramma galloiZzucchi, sem que Jensen, R.L., L.D. Newsom, J. Gibbens.
haja ressecamento (Parra & Sales Jr. 1995). 1974 The soybean looper: Effects of
Como o papel de postura foi bastante adult nutrition on oviposition, mating
umedecido é de se supor que haveria frequency, and longevity. J. Econ.
disponibilidade de agua livre ao inseto, Entomol. 67: 467-470.
mesmo quando nao oferecida em recipientes
de vidro, para ingestdo. Assim, ndo foKing, E.G. & G.C. Hartley. 1985. Diatraea
possivel verificar se os efeitos observados saccharalisIn: P. Singh & Moore (eds.)
foram devidos a ingestdo de liquido (agua Handbook oninsect rearing. Elsevier. vol.
livre) pelo inseto ou se pela presenca de 2. pp.265-270.
ambiente umido. Novos trabalhos devem ser
conduzidos, buscando-se avaliar o efeito ddozhantshikov, I.W. 1938 Carbohydrate
umidade do ambiente na capacidade de and fat metabolism in adult Lepidoptera.
postura e nas caracteristicas dos ovoB.de Bull. Entomol. Res. 29: 103-114.
saccharalis
Desde que a manutencdo da sanidadelL&ather, S.R. 1984 The effect of adult
um dos grandes problemas de criagBes feeding on the fecundity, weight loss and
massais (Parra 1996), a eliminacdo do survival of the pine beauty motRanolia
fornecimento de solucdo nutritiva aos adultos  flammea(D&S). Oecologia 65: 70-74.
evita a ocorréncia de contaminantes (incluindo
formigas) em laboratorios de criagao massdlukefahr, M.J. & D.F. Martin. 1964 . The

dos parasitdides larvais &e saccharalis. effects of various larval and adult diets
on the fecundity and longevity of the
Agradecimentos bollworm, tobacco budworm, and cotton

leafworm. J. Econ. Entomol. 57: 233-235.
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