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Alternate Feeding Plants for the Boll Weewinthonomus grandi8oh.)
(Coleoptera: Curculionidae) in the Province of Formosa, Argentina.
Palynologic Analysis of the Digestive Tract

ABSTRACT - In the present paper, pollen analysis of boll weevil gut contents,
sampled at four sites in Formosa Province, Argentine were carried out. Sam-
ples were taken from June of 1995 until May of 1997 at the localities of Laguna
Blanca, Palma Sola, Naik Neek and Buena Vista. A total of 647 individuals
were disected, and the digestive tract removed. From all the studied boll wee-
vils, 70 % presented pollen in the digestive tract, and 2,404 pollen grains were
counted and grouped into 37 polinic types belonging mostly to four botanical
families: Malvaceae, Compositae, Solanaceae and Euphorb&utatlower
percentages to 1% Amaranthaceae, Leguminosae and Polygordorgehe

study period, the number of pollen grains found in the digentive tract contents
was highly variable, being in general less abundants during winter months.

KEY WORDS: Insecta, pollen, feeding, host plants.

RESUMEN - En el presente trabajo se analiza el contenido del tracto digestivo
de picudos capturados en cuatro localidades de la provincia de Formosa, Ar-
gentina: Laguna Blanca, Palma Sola, Laguna Naik Neek y Buena Vista durante
el periodo junio 1995 — mayo 1997. De los 647 picudos disecados, el 70 %
present6 polen en el tracto digestivo. Se registraron 2.404 granos de polen que
fueron agrupados en 37 tipos polinicos pertenecientes principalmente a las
familias Malvaceae, Compositae, Solanaceae y en porcentajes inferiores al 1%:
Euphorbiaceae, Amaranthaceae, Leguminosae y Polygonaceae. A lo largo del
periodo estudiado, la ingesta de granos de polen fue muy variable, aunque pudo
observarse una tendencia a una menor ingesta durante los meses de invierno.
Las posibilidades de alimentacién, unidas a las condiciones climaticas y la
presencia dégsossypium hirsutunh., su mas importante hospedante
reproductiva, yCienfuegosia drumond{iGray) reconocida como hospedante
reproductiva silvestrefavorecen la actividad del picudo durante todo el afio.
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El picudo del algodonercAfithonomus biscusy Malvaviscus
grandis Boh.) es una plaga altamente Bodegas Valerat al (1977) localizaron
destructiva para los cultivos de algodon er identificaron a la espeditibiscus tiliaceus
América. Originario de Méjico, pasé a losL, como una hospedante reproductiva
Estados Unidos en 1894 donde se expanditportante en ciertas &reas del Estado de
ampliamente (Crosst al1975). En América Chiapas, Méjico. Mas tarde Lukefadir al.
del Sur fue detectado por primera vez en Ven¢1986) sefialan que dicha especie por sus
zuela en 1949 y luego en Colombia, Brasil garacteres morfoldgicos (especialmente
Paraguay en 1950, 1983 y 1991 respe@usencia de manchas en los pétalos de las
tivamente. En la Republica Argentina laflores) se trataba de€. pernambucensiarr.
primera captura se efectud en abril de 199%am.
en Puerto Iguazu, provincia de Misiones Rummeletal (1978) en el oeste de Texas,
(Marengo Lozada & Withcomb 1993). observaron picudos alimentandose sobre
Posteriormente en junio de 1994, |la plaga fuelymenopappus flavesce@say (Compues-
detectada en cultivos de algodon de 1&a).
provincia de Formosa, Departamentos En cuanto al conocimiento de plantas
Pilcomayo y Pilagas (com. per. SENASAsilvestres que le sirven de alimento,
Servicio Nacional de Sanidad y Calidaddeterminadas mediante la identificacion de
Agroalimentaria de Argentina). granos de polen aislados de los tractos

Debido a que su presencia en areadigestivos dé\. grandis, pueden citarse los
algodoneras de América del Norte y Centrafrabajos de Benediet al. (1991) para el sur
se remonta a mas de cien afios, son numerostss Texas y Tamaulipas (Méjico), Jomtsl
los trabajos sobre hospedantes alternativas (992, 1993) para el Nordeste de Méjico,
A. grandispara esas regiones. Para el sudesf®nes (1996) para Uvalde, Texas y Jones
de Texas (Estados Unidos de América) y pard997) para centro-este de Texas, dichos
el este y centro de Méjico, Crastsal.(1975) autores concluyeron que el insecto es polifago,
nombraron a varias especies@essypium, aspecto muy importante en la supervivencia
Cienfuegosia, ThespesiaHampeacomo de la especie durante la época de falta de
hospedantes reproductivas de importancia, despedantes reproductivas, en especial en
las cuales en nuestra zona de estudio solo sxgiones tropicales, donde el insecto es activo
registran las especigspssypium hirsutun.  todo el afio.
(cultivado) yCienfuegosia drumondiGray) Para el area sur del Hemisferio Sur, donde
Lewt (espontanea). Estos autores tambiéla infestacion es relativamente reciente, los
mencionaron reproduccién marginal en ldrabajos sobre hospedantes son, entre otros
naturaleza, erCienfuegosia heterophylla los de Lukefahet al (1986), con referencia
(Vent.) Garcke,Hibiscus syriacusL., alaflora brasilefia, sefialando su importancia
Pseudoabutilon lozarfRose) R.E. Friesy en en cuanto a la capacidad de mantener
Sphaeralcea angustifoligCav.) Don. poblaciones de picudos. Los autores

Con respecto a las hospedantesostienen, que con pocas excepciones, todas
alimenticias, cuya importancia es innegablgertenecen a la tribu Gossypieae, refiriéndose
para la supervivencia de la plaga, los mismammbién a hospedantes esporadicas. Por otra
autores mencionaron especies de géneros quarte, comparan la atraccion relativa que las
no pertenecen a la tribu Gossypieae, comespecies de cada género ejercen sobre el
Sphaeralceaywissadula, Abutilon, Sid&di- picudo, priorizando las siguiente§&.
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hirsutum, Thespesia populn€él) Soland, dicha provincia. Estas trampas forman parte
Hampea nutricigFryx. eH. pernambucensis de la red de monitoreo del Plan Nacional para
(esporadica). Finalmente comparan lda lucha y erradicacion del picudo del
longevidad del picudo alimentandose delgodonero y los insectos fueron cedidos,
botones florales y frutos del algoddn con lopara la realizacion de este trabajo, por el
de otras Malvaceae. SENASA (Servicio Nacional de Sanidad y
Marengo Lozadat al.(1987) nombraron Calidad Agroalimenaria).
algunas hospedantes reproductivas del Para- Las trampas se colocaron dentro de
guay dentro de la tribu Gossypieae, y tambiéastablecimientos agricolas (chacras) y en
a miembros de otras tribus de Malvaceaeonas aledafias con la frecuencia de una por
como hospedantes alimenticias; Marenghectarea haciendo un total de 80. Los
Lozada & Withcomb (1993) realizaron unmuestreos se efectuaron semanalmente y los
ensayo que les permitié establecer grados gecudos capturados fueron colocados en
preferencias del picudo ante la oferta déormalina al 7% hasta el momento de su
especies pertenecientes a cinco géneralsseccion, con lo que se logré la mejor
diferentes de Malvaceae; Pallaresal. preservacién de su estructura interna y una
(1990), hicieron referencia a especies citadasejor calidad en los preparados palinolégicos,
por otros autores para el hemisferio nortal mantenerse los granos dentro del tracto
como hospedantes reproductivas igestivo de los insectos.
alimentarias y que también crecen en Argen- Para cada estacién del afio y localidad se
tina, algunas como ornamentales hall6é el nimero minimo de picudos a estudiar,
Esto implica la urgente necesidad denediante la utilizacion del indice de
ampliar los conocimientos sobre la relacidrdiversidad de Shannon, Shannon & Weaver
del insecto con el ambiente, fundamen{1949), basado en el polen, el cual se
talmente en la Republica Argentina donde sdeterminé cuando su valor oscil6 alrededor
infestacion es reciente. de un valor méximo estable. De acuerdo a
El objetivo del presente trabajo fue el deestos valores se disecaron en total 647
determinar a través del analisis polinico de¢jemplares y el tracto digestivo de cada
tracto digestivo de la plaga, cuales fueron lamsecto, con su contenido polinico se coloco
plantas alimenticias alternativas que utilizén un tubo de ensayo que fue tratado con la
para su supervivencia, en ausencia técnica de acetodlisis de Erdtman (1960).
presencia del cultivo de algodén, como La acetélisis, que consiste en el
también la manera de asociarse entre ellasatamiento en caliente de los granos de polen
Esta informacion, contribuira en las tareas deon una mezcla de nueve partes de anhidridido
control y prevencion de campos aun n@cético y una parte de acido sulfurico, tiene
afectados por la plaga, y en los cuales estéor objeto matar el contenido de los granos
presentes estas asociaciones vegetales. de polen, que dificulta su observaciéon y
limpiar la pared, a la cual no altera (porque
Materiales y Métodos es acido resistente), permitiendo asi una mejor
observacién y en consecuencia su mejor
Se analizaron los resultados obtenidodeterminacion.
en cuatro localidades, que registraron captura Las observacionesy conteos de los granos
de picudos, en la provincia de Formosade polen se realizaron con un microscopio
Laguna Blanca, Palma Sola, Laguna Naildptico.
Neek y Buena Vista, en el periodo junio 1995 Con la finalidad de obtener preparados de
- mayo 1997 (Fig.1). referencia, se realizaron relevamientos y
Los insectos se recolectaron a partir deoleccion de plantas en la zona de estudio,
trampas con feromonas e insecticidas, las quiirante las cuatro estaciones del afio. Las
se instalaron en la Unica zona infestada da@lantas coleccionadas se hallan depositadas
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Figura 1. Ubicacién geografica de las localidades estudiadas.

en el herbario (CTES) del IBONE (Institutosirvieron de referentes para las deter-
de Botanica del Nordeste, Argentina), y fuerominaciones del polen hallado en el tracto
determinadas por los especialistas en ladigestivo del insecto. Para el mismo fin fueron
distintas familias. Se extrajeron botonesitilizadas las floras polinicas de Erdtman
florales de cada ejemplar coleccionado ¥1966), Heusser (1971), Markgraf &
determinado, con los que se realizaron loB’Antoni (1978) y Pireet al. (1998).
respectivos preparados palinoldgicos que Dada la poca amplitud térmica existente
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entre las cuatro estaciones del afio en la zoE&to puede atribuirse a que los tratamientos
estudiada, en algunos casos se hizo referencipyimicos realizados con la finalidad de
en lineas generales, como “verano” a losombatir la plaga, en las areas de cultivo de
meses de enero, febrero, marzo, abrilalgodén, redujeron mucho las poblaciones de
septiembre, octubre, noviembre y diciembrepicudos, y al haber pocos insectos, éstos
con temperaturas medias mensuales qumefirieron los cultivos y fueron menos
oscilaron entre 20°y 27°C y como “invierno”atraidos por las trampas Marengo Lozatla

a los meses de mayo, junio, julio y agostoal. (1987).

con temperaturas medias mensuales entre 13° Los niGmeros minimos no variaron

y 19,5°C. mayormente en las diferentes localidades para

Con la finalidad de analizar numé-la misma estacion del afio, dichos numeros
ricamente los datos obtenidos, se elabor6 urscilaron en verano entre 15y 20 y en
matriz de datos que consistié de 37 variabla@avierno entre 35y 40.

(especies) y 27 observaciones (fechas y Del total de picudos estudiados, el 70%
localidades) para las cuatro localidadegpresentd polen en el tracto digestivo. Se
estudiadas. No obstante, para realizar laggistraron 2.404 granos de polen que fueron
analisis estadisticos fue necesario reducir elgrupados en 37 tipos polinicos, y
namero de variables, por lo que solo seéleterminados en un 90% a nivel de familia,
incluyeron aquellas que presentaron uigénero o especie segun los casos. Estos
porcentaje superior al 1%, respecto del totglertenecen a las siguientes familias:
de los granos de polen hallados en loMalvaceae, Compositae, Solanaceae,
picudos, quedando las variables reducidasEuphorbiaceae, Amaranthaceae, Legumino-
18. sae y Polygonaceae.

Se aplicaron posteriormente técnicas de A lo largo del periodo muestreado, la in-
analisis estadisticos multivariado, adecuadagesta de granos de polen fue muy variable,
para la interpretacién de conjuntosaunque pudo observarse una tendencia a la
pluriespecificos con numerosas observamayor ingesta durante los meses de verano,
ciones. Estas técnicas permiten extraer leuando la captura de “picudos” fue menor
informacion mas relevante y develar lagFig. 2). Las especies ingeridas en porcentajes
estructuras subyacentes de los datos queperiores al 1% pertenecen a las familias:
normalmente no pueden detectarse analizanddalvaceae, Compositae, Solanaceae,
cada observacion o especie por separado. Euphorbiaceae y Leguminosae (Fig.3).

Se realizé el andlisis de agrupamiento El andlisis de agrupamiento de los tipos
entre especies y entre observaciones (modpslinicos que componen la dieta, permitio
Ry Q, respectivamente). A tal fin se empledetectar cuatro grupos de especies bien
el coeficiente de distancia de Manhattangefinidos a nivel 200 en la escala del
seguido de un agrupamiento promediaoeficiente de distancia de Manhattan (Fig.4).
ponderado. También se utilizé la técnica d&stos grupos son: |, formado por especies
analisis de correspondencias para asociar lageridas predominantemente en primavera
observaciones de cada sitio y fecha déAmbrosiasp, Malvastrum coromande-
muestreo con las especies consumidafianum, Solanunsp.y Chaptaliasp.). Il,

representandolas en un mismo plano. integrado por especies ingeridas en invierno
(Compositae,Euphorbia heterophylla
Resultados y Discusion Malvaceae, Solanaceae, Leguminosae y

Gamochaetap.) lll: especies ingeridas en
En los meses de diciembre y enero de logerano Croton lobatus Euphorbiasp,
dos afios estudiados no se registro captura Malvastrumsp.,Solanum pilcomayense, Ver-
picudos en ninguna de las localidades, y emonia tweediana, Eupatoriusp.y Sidasp.)
febrero solo se obtuvieron en Laguna Blanca. IV: integrado solo poG. hirsutumque
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Figura 2. Porcentaje de granos de polen ingeridos por localidad y por mes sobre un total
de 2404 granos de polen registrados.

aparece completamente independiente de losarcadamente superior a la de las otras
grupos citados, uniéndose al grupo Il a urspecies (Fig. 4).
nivel de distancia de 600, pues su ingesta es Por otra parte, el andlisis de agrupamiento

% n=2341
T e G. hirsutum
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445 <309 135 Eupatorium Sp.
N ::: ' 3.83 E he hylla
3.04 . 7.27 Euphorbia sp.
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Figura 3. Representacion gréfica porcentual de las 18 especies ingeridas en un porcentaje
superior al 1%. n = 2341
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Figura 4. Analisis de agrupamiento entre especies, utilizando el método del ligamiento
promedio ponderado sobre una matriz de distancia de Manhattan.

de las observaciones mensuales en las cuapromavera, verano e invierno, sin que puedan
localidades, muestra tres grupos a nivel 100istinguirse diferencias entre sitios de

en la escala del coeficiente de distancia deuestreo. El eje 1 separa principalmente el
Manhattan: I, agrupa los meses de agostgrupo | y lll, formado por las muestras de

septiembre, octubre y noviembre; Il, relne logrimavera y verano respectivamente. El eje 2
meses de mayo, junio, julio y agosto; lll,contribuye a separar las muestras de invierno
los meses de febrero, marzo y abril, (Fig.5)de las de primavera y verano. Las especies

A pesar de la poca amplitud térmicaasociadas a las muestras de primavera (grupo
existente entre las estaciones del afio en IgfueronM. coromandelianupChaptaliasp.
zona de estudio, este andlisis permiti§ Ambrosiasp. Las correspondientes a las
diferenciarlas en invierno (grupo Il), muestras de invierno (grupo Il): Solanaceae,
primavera (grupo ) y verano (grupo lll). LaLeguminosae, Malvaceae, Composjt&e
presencia del mes de agosto en los grupos heterophyllaGamochaetap. ySolanum sp
Il se explicaria por tratarse de un mes deas asociadas a las muestras de verano (grupo
transicién entre invierno y primavera. 1) fueron: V. tweediana, Euphorbiap,

En el analisis de correspondencias, los ddgalvastrum sp., Eupatorium sp., S.
primeros ejes explicaron el 49,6% de Igilcomayensg C. lobatus Algunas especies
varianza total y son los que se emplearon pacomo G. hirsutumy Sidasp. estuvieron
la interpretacion de los resultados. En el planpresentes durante la mayor parte del afio y no
formado por los ejes 1y 2 (Fig.6) se separaaparecen por lo tanto claramente asociadas a
claramente las estaciones del afio eninguno de los grupos formados en este
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Figura 5. Analisis de agrupamiento entre las observaciones mensuales utilizando el método
del ligamiento promedio ponderado sobre una matriz de distancia de Manhattan. LB: Laguna
Blanca; PS: Palma Sola; NN: Naik Neek; BV: Buena Vista; Fb: febrero; Mz: marzo; Ab: abril;
My: mayo; Jn:junio; JI: julio; Ag: agosto; Sp: septiembre; Oc: octubre; Nv: noviembre.

analisis. La presencia @ hirsutumdurante rastrojos en el area de estudio.
todo el afio, aln en épocas de interzafra, se Este andlisis facilitd la interpretacion de
explica por la falta de destruccién total de lo$as variaciones espaciales y temporales en la
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Figura 6. Analisis de correspondencia entre las observaciones de cada sitio y fecha de
muestreo, con las especies consumidas. LB: Laguna Blanca; PS: Palma Sola; NN: Naik Neek;
BV: Buena Vista; Fb: febrero; Mr: marzo; Ab: abril; My: mayo; Jn:junio; JI: julio; Ag: agosto;
Sp: septiembre; Oc: octubre; Nv: noviemb8nla=Solanaceae, Leg=Leguminosae;
Malv=Malvaceae; Com=Compositae; Eup het=E. heterophylla; Gam= Gamoclseta
Sol=Solanunsp.; Gos hir =Gossypium hirsutum; Sid=Sidp.;Ver twe=Vernonia tweediana;
Mal=Mavastrumsp.; Eup =Euphorbiasp.; Sol pil=S. pilcomayense; Eupa=Eupatorism.;

Cro lob=C. lobatus; Mal cor=M. coromandelianum; Chap= Chaptadja; Amb=Ambrosia
sp.. -Especies; O Lugares y fechas de muestreo.

composicién polinica de los contenidos detegistr6 una variacion floristica sobre todo
tracto digestivo de los picudos. A pesar dentre las estaciones de invierno, primaveray
gue no hay variaciones marcadas en lagerano. Sin embargo no pudo hacerse
condiciones climaticas, a lo largo del afio, sdiferencia en la ingesta polinica de picudos,
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entre las localidades muestreadas, lo que adgoddn, y su manera de asociarse en las
explica por que la distancia entre una y otrdistintas épocas del afi@, hirsutumes su
localidad no es lo suficientemente grandgrincipal planta alimenticia (en épocas de
como para que se pueda percibir un cambiultivo) y al mismo tiempo su mas importante
vegetacional. hospedante reproductiva; no @sdrumondii

Ademas de la alimentacion, los efectos dejue siendo una hospedante reproductiva de
clima afectan la actividad del picudo. Lasmportancia en la naturaleza, no se la detecté
temperaturas extremas altas (superiores c@mo hospedante alimenticia en este estudio.
50°C), bajas (inferiores a - 4°C), como asi Por lo tanto, la actividad del picudo del
también una H.R.A. (humedad relativaalgodonero, se ve favorecida durante todo el
ambiente) inferior al 50% son desfavorablesifio en la llamada zona roja (zona infestada
para el insecto. Las condiciones éptimas pargor el picudo del algodonero) de la provincia
su supervivencia son de 13° C a 24°C y unde Formosa.
H.R.A. de aproximadamente 60% Marengo
Lozadaet al. (1987). Agradecimientos

En la zona de estudio, pueden registrarse
ocasionalmente temperaturas minimas de - Las autoras agradecen al SENASA, Ar-
4°C (junio de 1996), las que duran periodogentina y SEGCYT (Secretaria General de
muy breves, mientras que las temperaturaSiencia y Técnica) de la Universidad
elevadas son mas sostenidas aun en el periddacional del Nordeste, Argentina por haber
invernal, pudiendo alcanzar en esta época delibsidiado este trabajo. Al Observatorio
afio entre 30°C y 35°C (junio y agosto 1995Agrometeorologico de la EEA (Estacion Ex-
1996). En cuanto a la amplitud térmica meperimental Agropecuaria) del INTA (Instituto
dia, fue de 12,8°C a 27°Cyla H.R.A. de 62 &acional de Tecnologia Agropecuaria), El
81 % durante los periodos estudiados (juni€olorado, Formosa, Argentina por los datos
1995- mayo 1997). climatoldgicos facilitados. Al Dr J. Bechara

Cabe concluir que en la provincia de Forpor atender nuestras consultas referentes a los
mosa, las condiciones climaticas son 6ptimaanalisis estadisticos y al Dr A. Kehr por la

para el desarrollo de la plaga. lectura critica del manuscrito.
De las especies citadas por Lukerar
al.(1986) como de media o alta atraccion para Literatura citada

el picudo, en la Republica Argentina solo se

encuentraG. hirsutum(cultivado), C. ,
- e ' Benedict, J.H., D.A. Wolfenbbarger, V.M.
drumondii, C. argentin&irke, yC. sulfurea Bryant jr. & M. George . 1991 Pollen

(A. St.-Hil.) Garcke (espontaneas) en zonas ingested by boll weevils (Coleoptera:
de cultivo comercial de algodon. Si bien estas gested by . p :
Curculionidae) in souther Texas and

Gltimas no crecen en la provincia de Formosa, . )
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