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Natural Parasitism cklabama argillaceaHib. andHeliothis virescen&ab. (Lep.:
Noctuidae) byfrichogramma pretiosurRiley (Hym.: Trichogrammatidae)
on Cotton in the State of Mato Grosso do Sul

ABSTRACT - The experiments were carried out on cotton in the region of
Dourados, Mato Grosso do Sul State, in 1996-97. From weekly samples of eggs
of Alabama argillaceaHub. andHeliothis viresceng-ab., we determined the

level of parasitism, sex ratio and total number of adult$rimhogramma
pretiosumRiley emerged from each host egg. The percentage afgillacea

eggs parasitized bl pretiosunwas null at 31 days after the emergence of the
plants (DAE) and increased to more than 60% from thel&@ (DAE)on; some-

times the parasitism reached almost 108%«irescen®ggs also showed high
levels of parasitism bY. pretiosumThe number of adult females emerged from
parasitized eggs was always higher than the number of adult males and repre-
sented around 60% of the total adults emerged. On the average, around two
adult wasps emerged from each egghofargillaceaor H. virescensIn the

region of Dourados, the parasitismbyretiosunwas high in bott\. argillacea

andH. virescengggs, despite the high levels of insecticide use.

KEY WORDS: Insecta,Gossypium hirsutumcotton leafworm, tobacco
budworm, biological control.

RESUMO - Os experimentos foram conduzidos em culturas comerciais de
algodoeiros na regido de Dourados no Estado de Mato Grosso do Sul, durante a
safra 1996/97. Observaram-se 0s seguintes aspectos do parasitismo natural em
ovos deAlabama argillaceaHubner eHeliothis virescend-abricius por
TrichogrammapretiosumRiley: indice de parasitismo, razédo sexual e nimero

de adultos emergidos por ovo. Realizou-se coleta semanal de ovos dos
lepidépteros e sua incubacdo em laboratério. Aos 31 dias apds a emergéncia
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das plantas (DAE), ndo se observou parasitismo nos ovos agikacea

Porém, a partir de 58 dias (DAE), acima de 60% dos ovos estavam parasitados
porT. pretiosumatingindo em algumas avalia¢des quase 100%. Apesar da baixa
ocorréncia de ovos d¢ virescensesses também apresentaram elevado indice
de parasitismo pof. pretiosum O nimero de fémeas emergidas dos ovos
parasitados geralmente foi maior do que o de machos. Fémeas representaram
em torno de 60% do total de adultos emergidos na maioria das coletas efetuadas.
O numero de adultos emergidos por ovAdargillaceae H. virescendoi ao

redor de dois. Na regido de Dourados, portanto, o parasitismo natural em ovos
de A. argillaceae H. virescengpor T. pretiosumé elevado, mesmo com as
frequientes aplicacBes de inseticidas.

PALAVRAS-CHAVE: InsectaGossypium hirsutupecuruqueré-do-algodoeiro,
lagarta-das-macas, controle biolégico.

O Manejo Integrado de Pragas (MIP)algumas vezes sejam negligenciaveis, podem
apresenta o controle biol6gico como um dosambém ser elevados, conforme ja verificado
seus principais suportes, seja pela manutengfara varios insetos-pragas. O recente
dos inimigos naturais existentes, através daovimento de grupos nacionalistas em alguns
utilizacdo de produtos seletivos a esses, sgpises para restringir a importacédo de
pela criacdo e liberagdo de predadoresrganismos para controle biolégico reforcam
patégenos e parasitdides. a importancia de que as efetivas espécies

Dentre os programas de controle bioldgicomativas devam ser identificadas, pois
efetuados hoje em dia, os parasitdides ddiferentes espécies derichogramma
géneroTrichogrammaconstituem um dos competem entre si num mesmo habitat (Pak
grupos mais estudados e utilizados no mund& Oatman 1982), e essa competicdo pode
No entanto, para que se inicie um programkevar & eliminagcéo de espécies ou linhagens
de controle biolégico com esse grupo, docais quando espécies ndo-nativas séo
primeiro passo é identificar a(s) espécie(s) quéeradas (Howarth 1991).
ocorrem nas areas de cultivo da cultura A pesquisa proposta teve como objetivo
(Botelho 1997), além de sua eficiéncia naleterminar a época de ocorréncia e
parasitismo natural da praga visada, pois adentificacdo da(s) espécie(s) deicho-
espécies locais sao geralmente selecionadgsammaspp. que ocorre(m) na cultura do
para liberagdo, de acordo com o principi@lgodao herbaceGossypium hirsutni. na
ecologico de que essas sdo mais adaptadagido de Dourados, MS, a percentagem de
para o proposto clima, habitat e condi¢gbes dparasitismo em ovos ddabama argillacea
hospedeiro (Parrat al. 1987). Segundo Hub. eHeliothis virescend-ab., que sao
Hassan (1994), a utilizagdo de espécies locaimportantes espécies de lepidopteros pragas
€ a base da teoria inundativa e somente naalé cultura algodoeira na regido, assim como
aplicada em locais onde n&o ocorram espécideterminar a razdo sexual e o niumero de
nativas ou onde foram realizadas préadultos do parasitéide emergidos por ovo,
introducBes de espécies provenientes daravés de coleta semanal de ovos dos citados
outras regides, antes de se conhecerem lapidépteros.
espécies nativas. A manutengédo e o fomento
as espécies locais deveriam ser priorizadas, Material e Métodos
antes de se pensar em liberagdes, ja que os
niveis naturais de parasitismo, embora Os trabalhos foram conduzidos durante a
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safra 96/97 na regido de Dourados, MS, que nivel de controle dessas pragas. Assim, aos
apresentou no ano agricola 95/96, 27.376 teete dias apds a emergéncia das plantas (DAE)
cultivados com algoddo herbacea. foiaplicado paratiom metilico (Folidol 60 CE)
hirsutum Para a instala¢do do experimentoa 0,8 | p.c./ha, visando ao controle de
foi selecionada uma &rea de 120 ha cultivad@onotrachelusspp., aos 15 dias (DAE)
com a variedade de algodéo Deltapine Acalaplicou-se endosulfam (Thiodan 350 CE) (1,5
90. Através de coletas semanais, avaliaranhp.c./ha) + dimetoato (Dimexion) (0,5 I p.c./
se cerca de 50 ovos deargillaceae deH. ha) visandoAphis gossypiiAos 26 dias
virescens com excecao das primeiras(DAE), endosulfam (Thiodan 350 CE) (1,8 |
avaliagdes, quando ainda era pequenapac/ha) + dimetoato (Dimexon) (0,51 p.c./ha)
ocorréncia dessas pragas. foi novamente aplicado para controle de

Folhas com ovos recolhidos do campgulgédo. Aos 32 dias (DAE) aplicou-se
eram individualizadas por espécie da pragearbosulfam (Marshal) (0,6 | p.c./ha), também
em sacos plasticos. Desde que possivgbara controle de afideos. Aos 44 dias (DAE)
procurou-se coletar cerca de 55 a 60 pdniciaram-se as pulverizacBes para controle
espécie, pois no manuseio alguns podiam sl A. argillaceg com endosulfam (Thiodan)
desprender da folha ou serem danificados. A® 2,0 | p.c./ha. Aos 56 dias (DAE) ocorreu
final da coleta, esse material era guardado enova aplicacdo visand. argillacea desta
caixa de isopor, para protegé-lo de altasez com endosulfam (Thiodan) (2,0 | p.c./ha)
temperaturas, sendo posteriormente diflubenzurom (Dimilin) (60 g p.c./ha). Aos
conduzido ao laboratério de Entomologia d&9 dias (DAE) deltametrina (Decis 50 CE)
Faculdade de Agronomia da Universidad€0,25 | p.c./ha) + triazofés (Hostathion) (0,51
Federal do Mato Grosso de Sul em Douradog.c./ha) foram aplicados pafa argillaceae
onde a parte da folha que continha o ovo er@onotrachelusspp. Aos 86, 96 e 109 dias
recortada e acondicionada em tubo de ensaf@AE), foram feitas novas aplicacGes com
gue apés ser fechado com pelicula de PV@eltametrina (Decis 25 CE) (0,45 | p.c./ha),
(Rolopac) era mantido em condicdo ambientdas para controla. argillacea
sem controle de temperatura, umidade relativa Além da area experimental situada em
do ar e fotoperiodo. Os ovos foramDourados, MS, utilizaram-se mais duas areas,
observados diariamente sob microscépioma situada no municipio de Ponta Poré e
esteroscoépico (aumento de 40X) sendoutra no municipio de Itapora, para a coleta
anotado o nimero de lagartas eclodidas e dds ovos dos lepidopteros para observar a
parasitdides emergidos. Os adultos decorréncia de parasitismo, identificacéo da(s)
Trichogrammaspp. foram anestesiados comespécie(s) do parasitdide, determinagédo da
éter etilico e colocados em tubos de ensai@zao sexual dos individuos e do nimero de
contendo alcool 70 %. adultos emergidos por ovo.

Obtiveram-se, assim, o nimero de lagartas Todos os machos deichogrammaspp.
eclodidas e de ovos parasitados, possibébtidos nas coletas, foram montados em
litando calcular a percentagem de parasitismi@dminas e encaminhados para identificacdo
a cada semana para cada espécie da prada(s) espécie(s) ao Prof. Dr. R. A. Zucchi da
Foi determinado também o numero deESALQ/USP, que constatou pertencerem, sem
Trichogrammaspp. emergidos por ovo, 0 sexoexcegdo, a espécleichogramma pretiosum
do(s) parasitdide(s) emergido(s) por ovo poRiley.
coleta.

Na area da pesquisa foram realizadas 10 Resultados e discussao
aplicacfes de inseticidas durante o ciclo da
cultura, visando o controle da broca-da-hastendice de parasitismo de ovos de\.
(Conotracheluspp.), pulgdoAphis gossypii argillacea - O parasitismo de ovos desse
Glover) eA. argillaceg sempre que se atingianoctuideo pofT. pretiosum,apresentou
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consideravel aumento durante o ciclo davos deA. argillaceaparasitados e néo
cultura. No inicio da oviposicdo da praga, garasitados, p6de-se perceber que a partir do
parasitismo foi nulo, porém gradativamentenicio da oviposicdo do hospedeiro, o
aumentou com o incremento da populagéo estabelecimento da populagéo do parasitoide
da oviposicdo da praga, alcancando em bastante rapido, pois o parasitismo passou
algumas semanas indices proximos a 100%e nulo aos 31 dias (DAE), para proximo de
(Tabela 1). Demonstra-se através dess&®d% aos 52 dias (DAE). Resultado
dados, o grande potencial depretiosum semelhante foi encontrado por Hohmann &

Tabela 1. Numero de ovos deargillaceae H. virescengarasitados e ndo parasitados
porT. pretiosunem algodoeiro. Cultivar Deltapine Acala-90. Dourados, MS, 1996/97.

A. argillacea H. virescens
DAE?! Total ovos Total ovos ndo % ovos Total ovos Total ovos ndo % ovos
parasitados parasitados parasitados parasitados parasitados parasitados
31 0 16 0 - - -
38 2 22 8,3 - - -
45 3 14 17,6 - - -
52 24 26 48,0 - - -
58 51 15 77,3 1 0 100
65 36 1 97,3 - - -
72 42 3 93,3 32 2 94,1
76 24 3 88,9 - - -
87 47 3 94,0 1 0 100
92 31 3 91,2 - -
102 43 7 86,0 - - -
111 46 4 92,0 - - -
117 43 1 97,7 - - -
123 44 6 88,0 - - -
129 35 15 70,0 - - -

!DAE - Dias Ap6s a Emergéncia.

como agente de controle biolégico natural dSantos (1989) que encontraram elevados
A. argillaceaem algodoeiro, em virtude dosniveis (94, 82 e 99%, respectivamente) de
altos niveis de parasitismo observados. Conparasitismo de ovos d& argillaceapor T.
ficou evidenciado, no inicio da infestacdo qretiosumem algodoeiros no Estado do
parasitismo é baixo, sendo nessa época g&arana em trés observacdes realizadas durante
Parraet al.(1987) sugerem a utilizagcio dessa safra 1986-87.
agente de controle biolégico, em liberagdes Nem todos os ovos parasitados for
massais (inundativas) no inicio dopretiosum coletados durante o experimento,
aparecimento da praga, quando ospresentaram emergéncia de adultos em
parasitoides ainda ndo se estabeleceram ladboratério, assim como nao houve eclosdo
area de cultivo e as pragas podem, entade lagartas dé. argillaceade alguns ovos
atingir niveis elevados. aparentemente sadios. Essa constatacao pode
Através dos dados referentes ao total dger atribuida a uma série de possiveis fatores,
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tais como: inviabilidade natural dos ovos dogmergidos em ovos de ambas as espécies
lepidépteros ou do parasitdide, ataque dpragas de Noctuidae. A percentagem de
predadores aos ovos no campo, ou aind&meas emergidas de ovos Aleargillacea
efeito da aplicacdo de inseticidas sobre ossteve entre 60 e 80%, enquanto que para 0s
oVvO0S. ovos deH. virescenvariou entre 50% e 65%,
] com excecdo de uma Unica amostra que
Indice de parasitismo de ovos déd. apresentou poucos individuos, sendo todos
virescens O parasitismo d&. pretiosumem fémeas (Tabela 2).
ovos dessa espécie foi elevado, apesar da De acordo com Vinson (1997), fatores
baixa incidéncia desse noctuideo durante @mo o tamanho do ovo do hospedeiro, idade,
safra 96/97 (Tabela 1). Observacdes de alttamanho da postura, superparasitismo,
taxas de parasitismo de ovosHlevirescens tamanho da populacdo do hospedeiro e taxa
por Trichogrammaspp. em algodoeiros, sdode encontro, influenciam a razdo sexual de
comuns na literatura especializada. Grahamrichogrammaspp. Sdo encontrados ha
(1970) encontrou indices superiores a 40%teratura, relativamente poucos trabalhos
em cultura algodoeira, e segundo Hohmanmisando determinar a razdo sexual de
& Santos (1989) o parasitismo em ovos ddrichogrammaspp. emergidos a partir de ovos
Heliothisspp. em algodoeiros de CentenariaeA. argillaceaou deH. virescengm campo.
do Sul, PR, nas safras de 1984/85 a 1987/8Bpohmann & Santos (1989), em trabalho
foi em média de 86%, 74%, 48% e 63% nasecalizado no Parana, observaram que, em
guatro safras respectivas. média, cerca de 61% da progénie e
Os elevados indices de parasitismopor pretiosumem ovos deHeliothis spp. era
pretiosumem ovosde H. virescense A. constituida de fémeas, e do total da progénie
argillacea observados durante grande partemergida de ovos d&. argillacea cerca de
do periodo de infestacdo dessas pragas, p&8% era constituida de fémeas. Tironi (1992),
mitem sugerir que a populacdo do parasitdideitado por Resende (1992), observou na
estd adaptada a regido, principalmenteultura do milho que, em condi¢des naturais,
considerando que durante a safra 96/97, 80% dos adultos d&richogrammaspp.
regido de Dourados, MS, apresentou reduzidamergidos de ovos ddelicoverpa zea
area cultivada com algodao (IBGE 1997). (Boddie), espécie proxima as do género
Merece especial destaque o fato de qudeliothis eram constituidos de fémeas. Outro
na propriedade onde foram coletados os ovasabalho com resultado semelhante foi
de H. virescense A. argillaceapara o realizado por Lewist al. (1976), que
desenvolvimento da pesquisa, foranencontraram 62% de fémeas do total de
realizadas dez aplicacBes com inseticidagdultos deT. pretiosumque emergiram de
sendo as Ultimas seis com produtosvos deH. zea
piretréides, sem aparentemente afetar o
parasitismo df. pretiosumpois os indices Numero deT. pretiosumemergidos por ovo
permaneceram elevados até o final do cicle O namero de adultos d& pretiosum
da cultura. Também Graham (1970), Jacobsmergidos em laboratério a partir de ovos de
et al.(1984), Parrat al.(1987), Hohmann & A. argillaceae deH. virescensoletados em
Santos (1989) e Hohmann (1993) observaracampo em trés diferentes areas, apresentou
altos niveis de parasitismo plaichogramma consideravel variacéo, pois emergiram de um
spp. em areas que receberam aplicacbes dajuatro parasitdides por ovo; esse valor foi
inseticidas de largo espectro. em média, proximo de 2/ovo, sendo que o
menor valor médio de emergéncia em ovos
Razéo sexual dg. pretiosum- Observou-se deA. argillaceafoi de 1,8 adulto/ovo, e 2,2
gue o nimero de fémeas da progéniel de adultos/ovo pardleliothis spp (Tabela 2).
pretiosumfoi maior do que o de machosHohmann & Santos (1989), em algodoeiros
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Tabela 2. Razao sexual e niumero de adultob. geetiosumemergidos por ovo da.
argillacea e H. virescensem trés municipios da Regido de Dourados, MS em algodoeiro.
Cultivar Deltapine Acala-90, 1996/97.

Dourados Ponta Poréa Itapora

A. argillacea H. virescens A. argillacea H. virescens A. argillacea
DAE! Adulto/ % de Adulto/ % de Adulto/ % de Adulto/ % de Adulto/ % de

ovo fémeas ovo fémeas ovo fémeas ovo fémeas ovo fémeas
58 1,9 63,5 1,0 100 - - -
65 2,1 63,4 - 2,0 80,0 24 65,1 -
72 2,2 54,8 24 64,4 - - -
78 2,0 67,9 - - - -
87 2,1 69,2 3,0 66,7 - - -
92 2,2 67,2 - 2,5 705 2,0 50,0 -
102 2,2 67,6 - - 2,3 80,0
110 2,1 61,4 - 1,0 66,7 - -
117 2,8 52,2 - - - 2,1 57,1
123 2,7 59,7 - - - -
129 2,5 61,0 - - - -
Média 2,3 62,5 21 77,0 1,8 72,4 272 57,5 2,2 68,6

IDAE — Dias Ap0s a Emergéncia.

do Estado do Paranda, observaram que o
namero de individuos da mesma espécie do
parasitoide que emergiu por ovotdieliothis

spp. oscilou entre um e seis, sendo que a

J.R.P. Parra & R.A. Zucchi (eds.),
Trichogrammae o Controle Biologico
Aplicado. Piracicaba, FEALQ, 324p.

emergéncia de dois e trés parasitdides por o¥@raham, H.M. 1970.Parasitism of eggs of

do hospedeiro ocorreu com maior freqiiéncia
(aproxi- madamente 80% do total de ovos
parasitados). Em ovos d& argillaceg

Hohmann & Santos (1989) verificaram até
cinco parasitdides emergidos por ovo do

bollworms, tobacco budworms, and
loopers byTrichogramma semifumatum
in the Lower Rio Grande Valley, Texas.
J. Econ. Entomol. 63:686-688.

hospedeiro, sendo mais comum trés (51%)dassan, S.A.1994. Strategies to select

dois (41%) adultos por ovo. Tironi (1992),
citado por Resende (1992), observou que, em
condi¢des naturais na cultura do milho, o
numero de adultos deichogrammaspp. que
emergiu por ovo de. zeafoi de 2,5. Ja Lewis

et al.(1976) encontraram um ndimero médio

Trichogrammaspecies for use in
biological control, p. 53-73. In E.
Wajnberg & S.A. Hassan. Biological
Control with Eggs Parasitoids. Oxon, UK,
CAB International.

de dois adultos dE pretiosunpara cada ovo Hohmann, C.L. 1993. Efeitos de alguns

deH. zea
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