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ABSTRACT

The present paper contains an approach to systematize the study of the Sate of Parana coastal plains, in the
southern part of Brazl. It contains in general some geographical and geological data, documented by maps,
sketches and photographs. In the initial stage the coastal plain represents a marine ingression, caused by faulting.
This ingression penetrated the valleys of a not yet determinated geological landscape. Ended the movement of
deeping by faulting begins the epirogenic ascension and building of the barriers and beach ridges. An intensive
sedimentation caused the lagoons and bays obstruction. This work refers mainly to t33

he sedimentary formations and the coastal plainsis classified in the following way for the study in consideration to
the morphology and origin: Marine sedimentation — shore, barrier and beach ridge; Intermediary sedimentation —
mangrove swamps, mud and sand banks and mangrovito; Continental sedimentation — dunes and terrestrial
alluvion. There are also presented some data about the rocky coast and vegetation.
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originando na parte oriental do continente a
elevacdo de blocos limitados regionamente e
afundamento de uma faixa continental. Em
consequéncia desse afundamento, efetuou-se nos
vales de uma paisagem cretécica-terciaria uma

|. GENERALIDADES

O litora paranaense apresenta, no seu estagio
inicial, uma ingressdo marinha que penetrou
profundamente nos vales de uma paisagem de

época geoldgica ainda nd bem determinada
BACKHEUSER (1918, p. 34) referese a
movimentos de submersdo “ocorrido
provavelmente até o decorrer do terciario”,
submersdo esta que deu origem a Serra do Mar,
COmM 0 Seu aspecto caracteristico.

Na opinido de Maack®, durante o terci&rio, talvez
ainda no cretaceo, em conseqiiéncia do tectonismo
dos Andes, produziu-se um desequilibro
continental que ocasionou grandes linhas de falha,

ingressdo marinha, que formou a maioria das baias
brasileiras, no Estado do Parana as baias de
Paranagua e Guaratuba. Uma vez terminado o
afundamento e 0s movimentos tectonicos, iniciou-
se novamente durante o quatern&rio, a ascensio
epirogénica dessa faixa, que continua NoS NOSSOS
dias (MAACK, 1946, p. 246).

Apos o afundamento de parte do bloco continental,
originando a Serrado Mar, o litoral apresentava-se
COmMo uma costa rica em enseadas, pontais e ilhas.

A Artigo publicado no Arquivos de Biologia e Tecnologia, v. 1, pp. 75-111, 1946.
! Cartaao Dr. Loureiro Fernandes, julho de 1942. Arquivada no Museu Paranaense.
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Essa costa, durante o quaternério, Situar-se-ia
aproximadamente na linha de contato do complexo
cristalino com a planicie litorénea quaternéria
(fig. ).

Apb6s terminado o afundamento, iniciou-se a
retificacdo da linha da costa através de uma
sedimentagcdo intensa.  Formaram-se  corddes
litordneos, que cresceram em direcdo a0 mar,
sobre a plataforma continental, na forma de
restingas (beach ridge). A formag&o dos corddes
litordneos implicou no aparecimento de lagoas,
lagunas e baias. As primeiras desapareceram em
conseqiiéncia de  intensivo  entulhamento.
Atuamente, o litoral do Estado do Parand ndo
apresenta lagoas ou lagunas tipicas.

O litora paranaense desenvolve-se entre a vila de
Ararapira e a barra do rio Sai-Guagu. Vila de
Ararapira: Lat. = 25°12'44”; L = 48°01'15" W.
Grw. Barra do rio Sai-Guagu: Lat. = 25°58'38"; L
= 48°35'26" W. Grw.?

A planicie litorénea é uma planicie com cerca de
10 a 20 km de largura, e atinge 0 méximo de 50
km na baia de Paranagud. E congtituida de
formagbes  arenosas, paludais  terrestres,
manguezais  (paudais marinhos) e nas
proximidades do complexo cristalino por terrenos
de auvides terrestres. A dtitude em sua maior
extensdo varia de zero a 10 m sobre o nivel do
mar. Nos pontos mais interiores atinge 20 m de
dtitude. E bordada a este pelo oceano e ao oeste
pelo limite montanhoso do complexo cristalino,
constituido pela Serra do Mar e suas ramificacdes
(fig. 1).

Na planicie, observam-se ilhas de complexo
cristalino (shantungs) que representam antigos
pontos de apoio para a sedimentacdo e bordados
atualmente por larga planicie.

A retificagdo da linha de costa levou a formacéo
das baias de Paranagua e Guaratuba, baias tipicas
de ingressdo marinha, que dividem a planicie
litordnea em trés partes, compreendidas. a este,
pelas praias do Superagui, de Leste e do Sul (praia
Grande do Sai). A baia de Paranagua estende-se
por cerca de 46 km terra a dentro, com largura
maxima de 10 km. Compreende diversos setores
com denominagdes proprias. Antonina, Laranjeiras
e Pinheiros. Nela se situam os portos principais do
Estado: Paranagua e Antonina A baia de
Guaratuba estende-se por 15 km terra a dentro e
possui a largura méxima de 5 km. Ambas as baias

2 Extraido do Mapa do Municipio de Paranagué, organizado pelo
Departamento de Terras e Colonizagdo do Estado do Parana.

apresentam  numerosas ilhas e  extensos
manguezais. O entulhamento dessas baias
processa-se de maneira intensa tendendo para
colmatacdo completa das mesmas.

Os rios que cortam o litoral tém as nascentes na
parte montanhosa do complexo cristalino, ou nas
baixadas pantanosas. O curso  superior,
encachoeirado, sSituase sobre o0 complexo
cristalino, e sua direcdo esta subordinada a
estrutura geoldgica. As suas aguas sao limpidas,
em contraste com as do curso inferior.

Os riachos menores correm, por entre blocos e
matacOes, e abaixo dos detritos que enchem os
vales’,

Os rios a0 atingirem a planicie tornam-se
meandrantes, com aspecto de senilidade. Através
das regifes pantanosas, sua agua € escura, em
conseqiéncia da presenca de matéria organica e

3 A andlise quimica da &gua de um desses riachos, que abastece avila
balneéria de Matinhos, realizada por R. Spitzner e J. Ravaglio, nos
laboratérios do Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnol 6gicas de
Curitiba, revelou o seguinte resultado:

ASPECLO ... limpida-incolor
Aspecto apésfervura. limpida-incolor
ChBITO i nenhum

%

ReSIAUO VOIAL| ... 0,0184 g
%

Residuo fixo @0 rubro sombrio ...........coeevvvnvsnnsnenens 0,0336 g
%

Matériaorganicaem meio 8CIdO ........coveervreeeerireirinienens 0,0013 g
%

Oxigénio consumido em meio acalino ........cccevveeereniennne 0,0012 g
%

Nitrogénio amoniacal em NH? ............ccoooovvrrvvverrrrireennn. nenhum
Nitrogénio albuminoide em NH? ............cccoovevverveerrerennn. nenhum
Nitrato em NO® .........evverrrerreeen. ... indici
Nitritos em NO? .

LS L= S T U

%

Oxidos de ferro e aluminio — FO* + AI20° ... 0,0017g
%

Oxido de CACIO = Ca0 ......coueveeerrcreiee s 0,0018¢
%

Oxido de Magnésio — MO ........c.ceuevverneuevensrnseseienens 0,0007 g
%

Potéssio - K indicios
Sadio - Na 0,0068 g %
Cloro -Cl 0,0068 g %
Gés sulfidrico - H3S nenhum
Sulfatos— SO* 0,0023 g
%

Gés carbonico livie — CO? ... 0,0025g
%

Bicarbonatos - HCO® ..........cvueeveereeeeereseees e 0,0183g
%

CarbonatoS — CO® ........c.evveererree s seeeins nenhum
Durezatotal em graus franCeses .........oveverereenerenereninnnns 1,1°
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tem sua velocidade muito reduzida Os rios na
planicie sofrem comumente a influéncia das marés
muitas vezes até algumas dezenas de quilémetros
acimadafoz.

A planicie litorénea é constituida de sedimentos de
origem marinha, intermediaria e terrigena,
depositados diretamente sobre o embasamento
cristalino; morfologicamente a classificamos da
seguinte maneira:

— Praias
Restingas

Sedimentagdo intermedidria— Manguezais
Bancos de lodo e
areia (recentes e
antigos)
Mangrovitos

— Aluvides terrestres
Dunas edlicas.

Sedimentagéo marinha

Sedimentacdo terrigena

Antes de iniciarmos o estudo das formactes
sedimentares, apresentaremos agumas
observacfes sobre os pontos rochosos do litoral
paranaense.

II. PONTOS ROCHOSOS DO LITORAL
PARANAENSE

A acdo constante das vagas sobre as costas
rochosas tem um efeito mecénico considerével,
efeito esse que muito bem podemos observar no
litora paranaense, onde, aém de causar a
destruicdo das rochas, abrindo faésias, cliffs e
grutas de vagas nos pared@es rochosos, produz o
aplainamento das superficies rochosas com a
formacdo de terragos ou planos de abrasdo. Os
cliffs sdo abertos por uma gradua erosdo e
apresentam um nivel de base onde se inicia o
ataque e onde se produz o aplainamento (LAHEE,
1941).

Se a regido sofre um levantamento ou ocorre um
abaixamento do nivel no mar, a superficie em
aplainamento (terraco) € abandonada abrindo-se
novo cliff mais abaixo com a formagdo de novo
terrago e assm sucessivamente. Os terragos
representariam periodos de estacionamento do
movimento relativo do continente e oceano. Estas
formas escalonadas, que se observam no litoral do
Brasil Meridional sdo conseqlentes dos
movimentos epirogénicos, considerados por certos
autores como movimentos isostaticos e por outros
como movimentos eustéticos. N&o sendo da alcada

desta contribuicdo, ndo trataremos de tal assunto,
reservando-nos somente a apresentacdo dos fatos.
Os afloramentos rochosos diretamente na costa
paranaense sd0 poucos, congtituindo ilhas de
complexo cristalino, bordados de um lado pela
planicie sedimentar e do outro pelo mar. A Serra
da Prata mergulha no oceano entre Caioba e
Guaratuba (fig. 2 e 27). No oceano se observam
ilhas rochosas que séo os picos mais elevados de
uma regido submergida. Entre elas destacamos as
ilhas dos Currais e Itacolumi. A face marinha dos
afloramentos rochosos apresenta falésias e cliffs,
assim como terragos marinhos, demarcando certos
niveis de abrasdo. Notamos em certos pontos a
presenca de grutas de vagas e marcas de marés
(fig. 28).

Nos diversos pontos do litoral por nds examinados
encontramos  alguns niveis de  erosdo
caracteristicos; assim verificamos a presenca de
terracos em atitudes compreendidas entre 3m , 7
m e 10 m e muito caracteristico entre 25 m e 32 m
(fig. 29 e 30).

Em excursdo redlizada a Itanhaen no litora
paulista com o prof. Dr. K. E. Caster e 0s
assistentes do Departamento de Geologia da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de S&0 Paulo, Drs. J. C. Mendes e R.
O. de Freitas, verificamos a presenca de terragos
no litora situados a7 m e a cerca de 30 m sobre o
nivel do mar.

Os dfloramentos do complexo cristalino,
constituidos de gnaises, gnais-granitos e granitos,
sdo cortados por diques de diabasio de direcdo
NW-SE (N 320° E magn.), (fig. 31). Caracteristica
€ na zona litoranea, a presenca de morros com a
forma de pao de aclcar. Segundo FREYBERG
(1930), os cones rochosos limitados por faces
planas, quase que verticais (paes de aclcar), sdo
originados pela decomposicdo e se aprofunda
rapidamente. Tal fenbmeno se  produz,
principalmente, em regi&o de clima tropical, onde
a decomposicdo das massas graniticas nao pode
acompanhar a dos pegmatitos e fendas. O material
decomposto é removido rapidamente, isolando
massas, que posteriormente sdo arredondadas por
decomposicdo lenta e sucessiva e tomam forma
tronco-conica. As faces expostas diretamente a
insolagdo sofrem descamacao.

Verificamos na Serra da Prata e em morros
isolados a presenca de blocos e matacOes,
desagregados principalmente pela acdo continua
do mar, que deixaram mais para O interior
vestigios de antigas faésias (fig. 3). A variagdo da
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temperatura teve a sua influéncia sobre os
matac0es semi-mergulhados,  produzindo-lhes
dilatacbes e contragbes irregulares, originando
rompimento de nicleos (Kernspringe), (fig. 32),
conforme se verificou em diferentes aturas, sobre
o nivel do mar.

A eosdo diferencia, decompondo mais
rapidamente os diques de diabasios, produz vales
reentrantes na topografia do complexo cristalino.
As lavagens e os respingos salgados contribuem na
erosdo diferencial das rochas, para a formagéo de
sulcos, buracos e outras escavacfes de diferentes
tamanhos e caracteristica para cada tipo de rocha
(fig. 33).

Nas costas rochosas verificamos a presenca de
pequenas cavidades arredondadas de didmetros
vérios e situadas abaixo e acima do nivel do mar
(fig. 34). Na literatura geologica essas cavidades
s80 consideradas como produzidas por escavactes
de ourico do mar. RIOJA LO BIANCO, citado por
CABRERA (19--, p. 401 e seg.), descreve os
ouricos como animais que se alimentam de algas,
qgue atapetam as rochas. Afirma que agumas
espécies, como 0 ourico comum, s3o sedentérias, e
voltam, sem engano, ao lugar onde vivem, apés
deslocamentos em busca de alimentos. O habito de
viver sempre no mesmo lugar se acentua nos
animais que povoam costas rochosas. Nelas, por
mais duras que sejam, escavam cavidades, nas
quais se alojam e de onde é dificil desaloj&los. O
mar, por mais agoito que sgja, ndo lhes produz o
menor dano, sendo indispensavel mesmo a vida
destes animais. O testemunho de muitos
observadores parece atribuir a acdo de escavar
principalmente a um atritar continuo dos espinhos
e dentes sobre a rocha desde a juventude do
ouric¢o, conseguindo, primeiramente, uma cavidade
na qua se aloja e que mais tarde vai aumentado
conforme regueira o crescimento. Os ourigos,
assm protegidos ndo se encontram isolados, mas
em agrupamentos humerosos, as vezes de centenas
de animais.

Este autor considera tais escavagbes como
produzidas por ouricos do mar, argumentando a
sua afirmagdo. Assim, as diferentes atitudes das
cavidades j& abandonadas sobre o nivel do mar
indicariam uma maior atura primitiva das aguas
do mar. Em contraio, OLIVEIRA e
LEONARDOS (1943, p.766) afirmam poderem os
ouricos do mar viver nos rochedos fora da égua até
alguns metros acima do nivel do mar.

A bibliografia compulsada sobre a biologia destes
equinodermes ndo trés informacgOes satisfatérias

sobre a possibilidade de eles viverem fora da &gua
durante certo tempo. No entanto tudo leva a
admitir que, sendo o ourico do mar animal de
respiracéo essencialmente branquial
(MORTENSEN e LIEBERKIND, 1928, p. 96)
com um sistema de vasos aguosos auxiliares da
respiracdo (WINTERSTEIN, 1921, p. 56), a
permanéncia fora da &gua aém dos limites das
marés seja impossivel. Convém lembrar ainda a
esse propdsito, que as experiéncias fundamentais
de VON UEXKULL (1897, p. 466) ndo sO a
cavidade gera do corpo como o sistema de
vesiculas de que o anima é provido intervém na
mecanica respiratoria. O funcionamento destes
0rgaos se ndo exige um fluxo continuo de agua
que se da na preamar, todavia ndo despreza a
presenca do liquido que se deposita nos nichos
durante o periodo da baixa-mar. Assim pois, pelo
gue se conhece atualmente sobre a respiragéo
destes equinodermes, ndo se pode afirmar serem
capazes de resistir normalmente fora da agua por
intervalos maiores do que o das marés. Devemos
acentuar gue em casoS excepcionais, ouricos
pescados, muitas vezes perdem o liquido da
cavidade do corpo, que € preenchida pelo ar
atmosférico. Nestas condicdes os animais flutuam
na agua e podem resistir durante alguns dias.
PERRIER (1875, p. 633-634, 637) que fez estas
observacfes, admite a existéncia de respiracéo
intestinal. Aqui, porém, o veiculo principa de
oxigénio éadguaendo o ar.

Em palestra o prof. Dr. K. E. Caster levantou
dividas sobre a possibilidade dos ouricos
conseguirem construir  semelhantes nichos nas
rochas. Percorremos, em sua companhia, trechos
dos costdes de Itanhaen e dailha de S&o Sebastio,
no litora do Estado de S&o Paulo, verificando uma
diferenca entre a erosdo diferencia comum dos
gnaises e os chamados buracos de ourigo. Na
enseada do Sombrio, nailha de S&0 Sebastido, nas
rochas alcalinas verificamos grande nimero dessas
formas abaixo e a muitos metros acima do nivel do
mar, cuja origem para nés € anda incerta.
Segundo informagdes do prof. Dr. Paulo Sawaya,
0s ourigos do mar encontrados nas costas rochosas
vivem geralmente nesses nichos abaixo do nivel
do mar. Nichos desse tipo, quando encontrados
acima do nivel do mar ndo constituem ainda uma
prova do movimento relativo do continente e
oceano.
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SEDIMENTACAO MARINHA

1. PRAIAS

No litora do Estado do Parand, as praias se
estendem por cerca de 90 km. S&o interrompidas
por pontos de costa rochosa, formados por
afloramentos do complexo cristalino e também
pelas baias de Paranagua e Guaratuba. Ao norte,
Situa-se a praia de Superagui com cerca de 36 km
de extensdo, no centro a praia de Leste com cerca
de 30 km e a0 sul a praia do Sul com 12 km e
outras praias como a praia de Guaratuba, M€, etc.,
apresentam extensdo menor e agui hdo Sdo
consideradas.

A largura da praia, tomada em relacéo a baixa
mar, varia em regra de 50 a 80 m, podendo, em
certos lugares, como no Pontal do Sul, atingir 200
m. a sua inclinagdo é geramente suave e variavel.
Quando, porém, se acentua, acusa pouco aém do
limite da baixa-mar, uma concavidade paralela a
costa. No bordo orienta dessa concavidade
(conhecida regionalmente por lagamar) tem
origem a primera arrebentacdo; quando a
arrebentacéo transpbe esse bordo ela desaparece
transformando-se  numa onda normal; nova
arrebentagdo produz-se nas proximidades da praia.
O bordo oriental dessa concavidade representaria a
fase inicial de um novo avanco da terra sobre a
plataforma continental na forma de beach ridge —
feixe de restinga (fig. 4). A largura dessa
concavidade é muito variavel, geralmente superior
a50 m.

A costa brasileira € bordgada pela corrente
equatorial brasileira, apresentando, junto ao litoral,
contra correntes e correntes secundarias, vindas do
sul, produzidas pelos ventos dominantes do
guadrante sul e sudeste. Em consequiéncia dessas
correntes, as barras dos rios séo dirigidas para o
norte, e migram constantemente nessa diregéo, até
um ponto, em que sdo entulhadas pelas areias.
Formam-se, entre a praia e a restinga, lagoas
estreitas e compridas. Essa situagdo ndo perdura: o
rio are nova barra num ponto de menor
resisténcia, reiniciando nova migragdo para o
norte. Em diversos pontos, préximos aos rios,
encontram-se, na zona da praia, vestigios desse
fendbmeno. Ocasionamente, surgem ao longo das
praias, correntes secundarias vindas do norte. S0
pouco freglentes e sem grande importancia. A
linha da costa, como se nos apresenta, tem, como
principal responsavel pela sua formagdo as

correntes secundarias vindas do sul. Os taboleiros
arenosos do Cambard, Pereira, Guarani e
Taboleiro, antigas praias, pela sua Situacdo e
morfologia, atestam que sua formacéo é devida as
correntes marinhas vindas do norte (fig. 1 e 7).

A acdo das correntes marinhas e das ondas é
responsavel pela construcdo e modificagdo das
linhas de praia. As correntes transportam o
material mecanicamente e as ondas selecionam-no.
Realizamos diversas andlises mecénicas dessa
formagdo (fig. 6), verificando a porcentagem
maxima dos graos de areia, situada entre os
didmetros 0,125 mm e 0,5 mm. Um depdsito praial
sempre é edtratificado (fig. 35). As linhas claras
observadas na figura 35 sdo constituidas quase que
exclusivamente por gréos de quartzo e as linhas
escuras principal mente por ilmenita.

Durante as andlises mecénicas dos sedimentos
observamos maior porcentagem de ilmenita a
medida que os furos dos tamises diminuem, abaixo
de 0,062 mm a porcentagem de ilmenita €
dominante.

A linha de praia tende a atingir o seu perfil de
equilibrio.  Conseqlientemente,  transformacdes
mais ou menos importantes sdo redlizadas. Pontos
ha, onde o mar penetrou terra a dentro algumas
centenas de metros. E bem de ver, porém, que nZo
se trata de afundamento, mas de modificagdes nas
correntes marinhas que bordeiam o litord.
MARTYN (1934, p. 293) refere-se a mudanga
freqlente da linha da costa na Guiana Inglesa
como conseqliéncia da variacdo das correntes. Na
Ilha do Mdl, o cliff atual da linha de praia esta
aberto em mangrovitos (bancos antigos de
manguezal solevados a nivel do mar,
vulgarmente conhecidos por picarra), essa
ocorréncia s6 seria explicada admitindo-se uma
linha de praia situada no minimo a algumas
centenas de metros mais a frente (fig. 5 e 36).
Antigos moradores da praia de Leste afirmam que
0 mar avangou cerca de 150m na regido do Pontal
do Sul. No Rio Guarituba, na praia de Matinhos, o
mar operou ligeiro avanco, abrindo cliff em
mangrovitos ou depdsitos paludais aterrados com
areias edlicas. Ocorréncias semelhantes tivemos
ocasido de observar n ilha de Santo Amaro, no
litoral paulista.

Os ripplemarks, aongados e alinhados
paralelamente a praia, onde se encontram
freqUentemente, s80 considerados por
FREYBERG (1930) como ripples de movimentos
de marés. Na praia verificase uma pavimentacéo
(Pflasterstellung), com valvas e restos de
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moluscos, cerca de 90% das valvas acham-se com
a concavidade voltada para baixo (fig. 37). Esse
fato segundo FREYBERG (1930) indica um lugar
onde predomina a sedimentacdo. Os lugares onde
se encontra irregularidade na disposi¢éo das valvas
indicaria um lugar onde predomina o transporte, e
as areias acham-se em movimento.

A praia é despida de vegetacdo até o limite
maximo das marés. Segue-se a zona das ante-
dunas e a zona das pequenas dunas edlicas
(RAWITSCHER, 1944, p. 21), nesta regi&o pouco
desenvolvida, devido a falta de ventos fortes (fig.
8). O vento predominante € o SSE e SE. A
umidade do clima, contribui para a menor
mobilidade das areias da praia em direcéo a terra,
principamente a noite quando sopram ventos
contrérios que fazem voltar atras partes das areias
transportadas durante o dia (RAWITSCHER,
1944, p. 21). Estabelece-se assim, um movimento
de areias, terra a dentro, que va originar as
pequenas dunas edlicas, sobre as restingas.
Caracterizamos as ante-dunas pela associagdo dos
vegetais de fixacdo das areias. lpomoea pes
caprae, Remirea maritima, etc. (fig. 38, 39 e 40).

V. RESTINGAS

O termo restinga € usado no Brasil significando
um membro da formagdo litorénea. As restingas
sdo formagdes arenosas congtituidas por corddes
litoréneos (barrier em inglés, Nehrung em aleméo)
e peos feixes de restingas propriamente ditos
(beach ridge em inglés). O feixe de restingas
representa um agrupamento paralelo de cordbes
litorneos. O estudo da formacdo e evolugdo das
restingas na costa brasileira foi de uma maneira
clarae precisatratado por LAMEGO (1940).

O ambiente no qual tem origem a formacdo da
restinga s@o as enseadas e angulos mortos
ocasionados por ilhas ou pontais rochosos, sendo
de importéncia uma fonte constante de sedimentos
e sua digtribuicdo pelas correntes marinhas.
Segundo LAMEGO (1940, p. 16), a origem da
restinga € de um modo gera condicionada a
existéncia de correntes costeiras secundarias
trangportando areias. A abundancia do material
arenoso arrastado pela corrente e 0 seu perene
abastecimento sd0 causas decisvas na sua
formagdo. O seu processo de formagéo consiste
numa corrente tangenciando a massa de agua que a
separa da praia, perdendo velocidade no contato e
depositando os sedimentos numa faixa paraela a

linha costeira. E também funcdo da profundidade
das marés costeiras.

Os sedimentos transportados pelas correntes séo
depositados nos ja mencionados angulos mortos
provocados pelas ilhas ou pontais rochosos de
onde avancam na forma de esporbes (spit em
inglés), congtituindo linguas de areias, sdo
orientados pelas correntes. Terminada a
construgdo do espordo temos um cordéo litoraneo
(restingd), que se nos apresenta como uma faixa
longa e estreita, medindo muitas vezes, vérias
dezenas de quilébmetros. Como exemplo classico
de restinga temos no Brasil a restinga de
Marambaia, no Estado do Rio. No litord
paranaense, principalmente nas barras das baias
temos a forma de esporGes. Formam bancos de
sedimentos arenosos, ainda submersos, orientados
pelas correntes, e constituem nlcleos de outras
futuras restingas. Na enseada de Caioba, entre o
morro das Caieiras e a ponta de Caiob4, estende-se
um banco de sedimentos submersos, o “Banco
Grande’, orientado na tangéncia das correntes
secundérias, vindas do sul, com as correntes de
marés da barra da baia de Guaratuba. Sobre este
banco produz-se a arrebentacdo das vagas
ocednicas (fig. 41). O corddo litoréneo isola
gerdmente do mar lagoas ou lagunas que
posteriormente sdo entulhadas e transformadas em
regides pantanosas (fig. 9). Temos ai sempre um
limite nitido entre a restinga e tais regifes
pantanosas. O litoral paranaense apresentou, no
seu estado iniciad de formagdo, este tipo de
restinga, porém, atualmente nd temos um tipo
smples de corddo litoraneo, visto ndo termos
lagoas isoladas do mar por restinga.

A forma que se encontra, comumente, é de beach
ridge, que designamos por feixe de restingas, isto
€, uma sucessdo de corddes litoraneos intercalados
com partes baixas brejosas, cobertas de vegetacdo
tipica; segundo LAMEGO (1940) — vales de
restingas (fig. 10).

O aspecto das restingass €é modificado
secundariamente pela acdo dos ventos, com a
formacdo de dunas edlicas. O desenvolvimento
dos feixes de restingas no litoral paranaense é
relativamente pequeno, e constituido em regra de 2
ou 3 individuos. A distancia entre as restingas €
variavel e indica o vaor do avanco terrestre sobre
a plataforma continental. Lugares ha, como navila
Balnedria, em que apreciavel é a distancia entre as
restingas, ai notamos a presenca de riachos,
alagadicos e brejos nos vaes de restingas. Ao
norte de Matinhos entre duas restingas préximas
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observa-se um riacho com mangue, e mais acima,
além do limite da acéo da maré, hd uma vegetacdo
de bregjo tipica, com peri-peri (Ciperus princeps).
Andise mecanica dos sedimentos de um antigo
corddo litoréneo, em Sertdozinho a cerca de 2 km
a0 oeste da vila banearia de Matinhos, revelou
tratarem-se 0s mesmos, de sedimentos menos
selecionados do que os sedimentos de praia e do
interior das baias. Sedimentos de restingas mais
recentes revelaram um grau de selecdo maior que
0 antigo corddo litoraneo de Sert&ozinho (fig. 25).
A restinga apresenta-se com a forma de faixas
longas, estreitas e abauladas, de atitude variavel
de 3 m a7 m. Naregido da praia de Leste as
restingas do interior sdo designadas vulgarmente
por taboleiros. As formagbes arenosas junto ao
mar sdo0 designadas também por campinas e
comoros. SZ0 cobertas de vegetacdo halo-
psamdfila nas regides mais préximas ao mar onde
as areias conservam ainda uma certa salinidade.
Mais para o interior é constituida por matas. Os
vales de restingas mais antigos, ainda pantanosos,
s80 cobertos com matas de aspecto diferente da
mata pluvial tropical da regido serrana. Nas matas
da planicie litoranea ocorrem, de uma maneira
notavel, as pamaceas, observadas principa mente
na estrada do Mar.

Estudamos mais detahadamente a regido
Matinhos-Caiobd, onde redizamos levantamentos
para a condrucdo de uma peguena planta
topogréfica-geoldgica (fig. 7) e de um perfil
geoldgico (fig. 3)*. Nessa regidio, a planicie
sedimentar quatern&ria (holocénica), estende-se
desde o limite do complexo cristalino até a orla do
mar, com a largura méxima de 2 km e o
comprimento de 35 km (fig. 42).
Morfologicamente, apresenta as formagdes
arenosas de restinga. A mais antigamede de5 m a
7 m de dtitude: Taboleiro e Sertdozinho (fig. 43) e
a mais recente formando os témbolos de Caioba e
Matinhos e a faixa arenosa entre essas localidades
com 2 m a 3 m de dtitude sobre o nivel do mar.
Entre essas formagbes, situase uma zona
relativamente plana, em sua maior parte,
pantanosa, com altitude de 1 m a2 m sobre o nivel
do ma (fig. 2). Nesta zona surgem
esporadicamente pequenas ilhas arenosas. A
planicie sedimentar, na orla do mar, apresenta
vegetacdo halo-psamdfila de fixacdo das areias,

* Palestrarealizada pelo autor na associagdo dos Gedgrafos
Brasileiros — Nucleo de Curitiba, em outubro de 1945, sob o titulo:
Algumas notas sobre a Geologia da Regido Matinhos-Caioba.

congtituida principalmente por gramineas e
ciperéaceas. Na restinga proxima ao mar ocorre
uma flora psaméfila parciamente haldfila
passando a xeromorfa mais para o interior. A zona
pantanosa € coberta de mata em sua maior parte.
No Herbério do Museu Paranaense, encontra-se o
seguinte material coletado nas praias e ante-dunas
do litoral paranaense, sendo que as poucas
espécies determinadas sdo as que seguem:

Salicornia gaudichaudiana MAQ.
Remirea maritima AUBL.
Foorobolus virginicus KUNTH.
Panicum racemosum SPRENG.
Hydrocotyle umbellate L.

I pomoea pes caprae SWEET.
Acicarpha spathulata R. BR.
Cenchrus echinatus L.

RAWITSCHER (1944, p. 21-22), cita, além dessas
espécies as seguintes para o litoral paulista, as
quais muito provavelmente devem também ocorrer
nesta zona, porém ainda ndo foram determinadas
na colecéo do Museu Paranaense:

Sesuvium portulacastrum L.

Satice brasiliensis BOISS.

Foergularia marina GRIESB.

Conocarpus erecta L.

Iresine portulacoi des MOQ.

Telanthera maritima MOQ.

I pomoea acetosaefolia ROEM. et SCHULT.
Canavalia obtusifolia DC.

Polygala cyparissias ST. HIL.

Scaevola plumierii VAHL.

As camadas superficiais dos sedimentos arenosos
das restingas possuem uma coloragdo claro-
cinzenta que vai progressivamente passando a
amarela até castanho nas camadas inferiores. A
coloracdo claro-cinzenta da supeficie é
proveniente da lavagem por aguas pluviais e pelo
descoramento por &cido humico. A maior
profundidade foi verificada um aumento na
porcentagem de ferro sob a forma de 6xido de
ferro hidratado e de matéria organica. A coloracao
amarelo até castanho é conseqliente a matéria
orgénica, Oxido de ferro hidratado e as argilas
provenientes do transporte marinho ou da
decomposicdo dos feldspatos sedimentados,
juntamente com o0s gréos de quartzo e outros
minerais.

A dtitude das restingas decresce do interior para a
praiao queindica segundo JOHNSON (1938, p. 439),
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um movimento positivo da regido. As formactes
arenosas, antigos corddes litoraneos, situadas no
interior da planicie, sdo conhecidas regionalmente
por taboleiros. Cambard, Guarani, Taboleiro, etc.
Nesta denominacdo também sdo incluidos os
antigos bancos de lodo e areia, da sedimentacdo
intermediaria solevados sobre o nivel do mar, e os
mangrovitos. Junto a0 mar, como ja vimos, a
restinga € denominada regionalmente por campina.
Os tobmbolos ocorrem também na regido. Entre
eles sdientamos o de Matinhos, Caiobd,
Guaratuba, Ilha do M€, etc., sobre os quais se
situam as vilas balnedrias mais importantes.

A restinga é formagd muito pobre do ponto de
vista agricola. Andlises realizadas no Instituto de
Biologia e Pesguisas Tecnoldgicas de Curitiba
revelaram o seguinte resultado sumario:

Amostran®l Amostran® 2

Perdaaorubro............... 2,26% 0,36%

Nitrogénio totd ............. 0,064% 0,064%

Oxido decédlcio ............ 0,003% 0,003%

Oxido de pot&ssio ......... 0,007% 0,008%

Anidrido fosférico ........ 0,002% 0,002%

Argila...cccccveeeiee 2,4% -
Conclusdes:

Perdaao rubro ......c...ccceeveeenne. muito pobre a pobre

Nitrogénio total ........c.coceeererernenee regular

Oxido de CAlCIO .....ouvvereerrenne. muito pobre
Oxido de potassio .........ccc.eeevenen. muito pobre
Anidrido fosférico ........cccevunnenn. muito pobre

As amostras 1 e 2 foram coletadas na restinga da
praia de Leste, proximo ao Pontal do Sul, a
primeira na profundidade de 20 cm e asegunda a 1
m de profundidade. A porcentagem da perda ao
rubro, na amostra 1, significa um maior teor em
matéria organica junto a superficie, teor este
insignificante.

SEDIMENTACAO INTERMEDIARIA

V. MANGUEZAL

Por manguezal (mangrove swamp em inglés,
Mangrove Sumpf em alemdo) significamos o
aspecto geografico-geolégico da formacdo em si;
isto €, a associacao vegetal caracterizada por certo
nimero de hadfilas, que sdo designadas
indistintamente por mangue, vicgando sobre
bancos de lodo nas &guas tranquilas dos rios e
baias.

Os manguezais estendem-se por largas areas, nas
baias de Paranagua e Guaratuba, penetrando mais
ou menos profundamente, nos rios que nelas
desdguam e nos rios que vao ter diretamente ao
oceano. Congtituem ilhas rasas e planas,
inundaveis na preamar e emersas na baixa-mar.
Bordeiam, em grande extensdo, as margens das
baias ou dos rios. As ilhas nestas condicbes
possuem, freglientemente, um centro arenoso com
mato ou vegetacdo de restinga, onde, viceja o
Hibiscus tiliaceus L. na zona de transicdo, e os
Cocos romanzofiana nas partes mais centrais. Esta
formagdo arenosa representa muitas vezes um
antigo manguezal entulhado por areias e sua flora
substituida pela flora de restinga ou mato. Para as
formagdes de manguezal antigo solevado ao nivel
do mar, seria de conveniéncia, a introducéo de um
termo que caracterizasse essa formagdo. O termo
mangrovito passamos a usar nesta contribuicéo
significando os antigos bancos de manguezal,
salvo denominacdo em contrario.

Entre as espécies congtituintes do manguezal
paranaense identificamos:

Rhizophora mangle L.
Laguncularia racemosa GAERTN.
Avicennia tomentosa JACQ.

E como elemento de transicdo para a restinga ou
mato:
Hibiscustiliaceus L.

A verificagdo e a distribuicdo destas espécies
vegetais foram executadas com a colaboracéo de
R. Hertd da Seccdo de Boténica do Museu
Paranaense. RAWITSCHER (1944, p. 25)
verificou estas mesmas espécies para 0s
manguezais do Estado de S&o Paulo. STELLFELD
(1945, p. 247).

Caracterigtica torna-se a presenca em frente aos
bosgues de mangue de uma graminea, conhecida
regionamente por “praturd’. Segundo fomos
informados pelo prof. Dr. F. K. Rawitscher trata-se
provavelmente de Spartina brasiliensis RADDI ou
S ciliata KUNTH., que sdo indicadas para tais
“habitats’; a falta de flores ndo possibilitou
classificagéo exata (fig. 46).

FREYBERG (1930), assindla para o norte do
Brasil a presenca da S. brasiliensis. MARTYN
(1934) também referese a presenca dessa
graminea nos manguezais da Guiana Inglesa. A
certa distdncia da barra dos rios vicgam
juntamente com o0 manguezal lilidceas e
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Ciperéceas, ocupando a mesma posicdo do
“praturd’ (fig. 44).

Nas baias, 0 manguezal desenvolve-se com maior
exuberéncia nos lugares mais tranquilos e nas
barras dos rios. Ndo existe ou € escasso nos
lugares de correnteza mais forte, onde se
encontram praias arenosas, COm pegquenos
barrancos. Observamos maior desenvolvimento do
mangue nas regibes lodosas, onde seu
desenvolvimento diminui com o aumento do teor
de areia, e parece, mesmo, receber decisiva
influéncia da salinidade. N&o encontramos
mangue, onde é minimo o teor em sal.

Nos bancos areno-argilosos de sedimentacéo
intermediaria tem inicio o desenvolvimento da
flora de manguezal. O banco é primeiramente
ocupado por uma graminea o “praturd’ (fig. 45 e
46). Entre as hastes dessa graminea acumula-se
uma peguena quantidade de lodo que favorece a
ocupagdo por mangue. O mangue edificase
rapidamente num pegueno bosque, tendendo a um
desenvolvimento cada vez maior.

O mangue que a cresce ndo € um formador de
terra, como pareceria a primeira vista, mas sim um
fixador, auxiliando a fixacdo dos sedimentos,
através do seu emaranhado de raizes, podendo
contribuir como um acelerador da Ultima fase da
sedimentacdo, necessitando  espagcos com
deposicdo positiva de sedimentos (FREYBERG,
1930). Esta fixacdo € débil, sendo que, a ilha ou
margem da baia podem ser facilmente destruidas
pela erosdo motivada pelas ondas ou correntes,
sem, contudo, opor grande resisténciaa O
manguezal cede, pouco a pouco, terreno e
destruido na sua base de sustentacdo 0 mangue
acaba por tombar. Nos pontos em que a acdo
erosiva se fez sentir encontramos diversos
espécimes de mangue tombados.

Como j& vimos, 0 mangue ndo é um formador de
terra, porém, acompanha o progresso da deposi¢ao
do lodo, que se faz no sentido da corrente, na
protegdo de um angulo morto ou em diregdo da
agua mais salgada.

Nos rios, 0 mangueza tem seu maior
desenvolvimento junto as barras nas baias.
Diminui sucessivamente a medida que a salinidade
diminui e a correnteza aumenta. E de notar que o
mangue se desenvolve di, de preferéncia, nas
margens convexas, onde a sedimentacdo se
processa, e € minimo ou nulo nas margens
coOncavas, onde a correnteza atua mais fortemente.
Estas margens apresentam geralmente pequenos
barrancos.

Juntamos aqui alguns levantamentos efetuados
pelo autor, os quais ddo uma idéia da distribuicéo
do manguezal nos rios e baias do litora
paranaense (fig. 11, 12, 13 e 14).

As argilas transportadas pelos rios sdo floculadas
quando em contato com a agua salobra, no proprio
ro mesmo a algumas dezenas de quilémetros
distantes do mar, iniciando ai a sedimentagcdo. A
sedimentac&o entulharia completamente o leito do
rio se ndo fosse a dupla corrente ocasionada pelas
marés, que produz a drenagem dos canais dos rios
e baias.

Nos rios que desaguam diretamente no oceano, o
manguezal tem menor desenvolvimento, porém,
apresenta as mesmas caracteristicas dos rios que
desdguam nas baias. Estes Ultimos, sdo designados
regionalmente por rios de marés.

De maneira gera e esquemética, num manguezal
temos em frente bancos de lodo, seguindo-se uma
estreita faixa com pratura e imediatamente os
bosques de mangue cuja disposicdo de fora para
dentro € aproximadamente a seguinte: Rhizophora,
Laguncularia e Avicennia; atrés desta formagao,
bem delimitada, temos a vegetacdo de restinga ou
mato, com Hibiscus tiliaceus como elemento de
transicdo (fig. 15).

Os nomes vulgares das espécies do manguezal sdo,
na regid em estudo, bem definidos e n&o
encontramos confusdo entre as denominagtes
populares:

Rhizophora Mangle = Candapuva ou canapuva
(fig. 47).

Laguncularia racemosa = Mangue (fig. 48).

Avicennia tomentosa = Siriuba (fig. 49 e 50).

A denominacdo popular dos elementos do
manguezal j& difere no Estado de S&o Paulo onde
encontramos as seguintes denominagoes:

Rhizophora = Mangue bravo.

Laguncularia = Mangue manso ou mangue
roxo.

Avicennia = Siriuba.

No Estado do Rio de Janeiro, segundo SAMPAIO
(19--, p. 107) a denominacdo corrente dos
elementos do manguezal é bastante complicada,
existindo grande confusio em torno da
denominacdo vulgar:

Rhizophora = Mangue vermelho ou verdadeiro,
guapariba, sapateiro, guaparaiba, mangue de
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penddo, ratimbd, mangarabeira, maparaiga
0Ou canaponga.

Laguncularia = Mangue branco ou cereiba,
mangue bravo.

Avicennia = Mangue amarelo, cereibuna ou
cereitinga.

A figura 15 mostra a disposicdo das espécies de
mangue no manguezal, onde se pode observar o
banco de lodo, o praturd, e 0s pequenos
exemplares de mangue seguidos de maiores e
finalmente um verdadeiro mato de mangue (fig.
46). Geramente o maior porte é acancado pela
Avicennia que se sobressai das demais espécies,
podendo ser identificada a distancia. A Avicennia
é utilizada como combustivel; a Rhizophora e a
Laguncularia sdo usadas na preparagéo do tanino.
A grande exploracdo da Rhizophora, nas baias esta
modificando o aspecto do manguezal local. Em
andlises procedidas no Ingtituto de Biologia e
Pesquisas Tecnol6gicas em Curitiba verificou-se a
seguinte porcentagem em tanino:

a) Cascas de Rhizophora Mangle do rio

Emboguact na baia de Paranagu&:
Umidade (100-105°C) ......ccccvevevenee. 52,10%
Tanino curtiente ........ccceeeeveeeeeeeeeennen. 6,58%
Tanino ndo curtiente ........ccceeeeeneeee. 2,94%

b) Folhas de Laguncularia racemosa da baia de
Guaratuba:

Umidade (100-105°C) ....ccccvecvrveenne 65,40%
Tanino curtiente ........ccceeeeveveeeeeeeennen. 7,36%
Tanino ndo curtiente ........cccceeeeneeee. 1,84%

Em frente aos manguezais ha um banco de lodo
fofo de coloragdo variavel, que vai do cinzento
claro a0 castanho escuro, que € ocasionada
principamente pelo teor de matéria organica
(fig. 46). No interior do manguezal encontram-se
freqlientemente, pocas de agua salobra, que, nos
dias muito secos e quentes, podem depositar
finissma camada de sais. Para o interior do
manguezal o0 solo tornase mais firme e
sucessivamente mais arenoso, possibilitando o
fécil deslocamento de uma pessoa, isto facilitado
em grande parte pelo emaranhado de raizes e
pneumatéforos.

Em consegiéncia da agdo das correntes,
freglientemente o0 manguezal apresenta uma
margem bastante inclinada; nesse caso ndo temos
um banco de lodo que emerge na baixa-mar assim

como ndo temos a Spartina situada em frente as
espécies de mangue, sadvo casos em que €
escassamente representada por alguns individuos.
A espessura de um banco de mangueza esta
estreitamente ligada a diferenca das marés, néo
ultrapassando 2 m. esta espessura € modificada
durante os movimentos epirogénicos, na ascensdo
Sua possanca € diminuida e aumentada em caso de
afundamento.

A paisagem de uma regido de manguezal ndo é
perene, mas Sm em constante modificagéo.
Durante as enchentes da preamar sdo depositadas
sobre 0s manguezais, areias finissmas com uma
porcentagem méxima de grdos compreendidos
entre 0,062 e 0,125 mm, conforme tivemos
ocasido de observar na ilha do Boleado na baia de
Guaratuba (fig. 18). Tais areias, assim depositadas,
tornam o banco de manguezal cada vez mais
arenoso, provocando a morte do mangue. Esse
processo de entulhamento avanca juntamente com
0 progresso do manguezal. Nessa zona tem inicio
0 desenvolvimento do Hibiscus tiliaceus, que se
comporta como elemento de transicdo para a flora
de restinga ou mato. Também areias edlicas sdo
depositadas sobre 0 manguezal, sendo aqui a sua
importancia secundaria.

Pelos movimentos epirogénicos, bancos de
manguezal foram algados sobre o nivel do mar,
deixando de receber é&gua salobra, e em
consequiéncia, causando a morte das espécies de
mangue. Estes bancos ja arenosos pelo processo de
entulhamento com areias marinhas no interior das
baias, formam taboleiros com diferentes atitudes
sobre o nivel aual do mar, constituindo o
mangrovito. Muitas vezes regides de manguezal
sdo transformadas em pantanais terrestres, hoje
ndo mais sofrendo a acdo das marés. Muitas
regifes pantanosas desse tipo sdo encontradas no
litora do Estado do Parang, entre elas citamos
trechos da praia de Leste.

A distribuicdo das diferentes espécies de mangue
parece ndo obedecer regra gera. Referente a
Rhizophora, a sua distribuicdo atual foi muito
modificada pela intervencdo humana. Segundo
informacdes e verificagbes préprias pudemos
estabelecer 0s  seguintes  pontos  mais
caracteristicos onde esta espécie vegeta é ou foi
dominante: regido do rio Itiberé aé o rio
Guaraguacu, em diferentes lugares da baia de
Antonina e Laranjeiras; no rio Fundo e regides
adjacentes (hoje quase totalmente explorado), na
baia de Guaratuba. E segundo nossas verificagdes,
concluimos ser na baia de Paranagua o seu
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desenvolvimento maior. A Avicennia encontramos
com seu maior desenvolvimento, na ilha da
Sepultura e num trecho do rio Fundo, na baia de
Guaratuba; é muito difundida nos manguezais,
juntamente com a Laguncularia. A Laguncularia €
a espécie de mangue mais desenvolvida pelo
nimero de individuos no litoral paranaense.
Lugares ha onde encontramos as trés espécies
igualmente distribuidas, geramente com a
Rhizophora em frente seguida da Laguncularia e
Avicennia; esta Ultima se destaca pelo seu porte.
No rio Sai-Guagl temos a predominancia da
Laguncularia, seguida da Avicennia com nimero
bem menor de individuos e findmente a
Rhizophora com ndmero restrito de exemplares:

Laguncularia — Dominante
Avicennia — Média
Rhizophora — Minima

No rio Perequé, no Pontal do Sul, verificamos a
seguinte disposicdo da flora de manguezal: nas
imediagbes da barra e curso mais inferior
verificamos a presenca de muitos individuos de
Rhizophora juntamente com Laguncularia e
Avicennia, mais para cima até 2 km a 3 km dafoz,
encontramos a Laguncularia com nimero bem
menor de exemplares de Rhizophora. A Avicennia
limitou-se as partes médias e inferior do curso do
rio com manguezal e Situa-se sempre atras das
outras espécies. Em vista do nimero relativamente
pequeno de observacBes, ndo consideramos esta
distribuicdo como regra bem definida.

No litoral do Parana verificamos, de maneira ainda
muito generalizada a seguinte distribuicdo das
espécies do manguezal:

Laguncularia— Dominante
Avicennia — Média
Rhizophora — Pequena

Na excursdo redizada em setembro de 1946 ao
Estado de Santa Catarina, tivemos ocasido de
percorrer os manguezais da ilha de Santa Catarina,
onde verificamos a domindncia absoluta da
Avicennia sobre as demais espécies na paisagem
do manguezal. Poucos foram os exemplares de
Rhizophora  observados.  Esguematicamente
tivemos na ilha de Santa Catarina a seguinte
distribuicéo:

Avicennia— Dominante
Laguncularia — Média
Rhizophora — Minima

O mangueza diminui rapidamente para o sul deste
Estado. N&o podemos precisar o limite sul dessa
associacdo vegetal. Segundo informagdo verbal do
Dr. R. Maack ainda existe mangue na foz do rio
Ararangua, ponto mais ao sul do litoral catarinense
por nés percorrido. STEELFIED (1945, p. 246),
baseado em MOLDENKE, cita a seguinte
distribuicdo geografica para a Avicennia
Schaueriana ou A. tomentosa, desde a Martinica e
Granada até o Brasil Meridional e Urugual.

V1. BANCOS ARENO-ARGILOSOS,
SAMBAQUISE MANGROVITOS

O interior da lagoas ou baias apresenta o
desenvolvimento de bancos de sedimentos areno-
argilosos, de granulagdo fina, depositados em
aguas tranquiilas (fig. 19). Sdo em geral sedimentos
com maior porcentagem de gréos finos do que os
sedimentos de restinga. Possuem coloracdo
variavel, amarelo, cinzento, castanho claro e as
vezes castanho escuro devido a maior
porcentagem de matéria organica.

Nos bancos areno-argilosos do ambiente de
sedimentacdo em &guas tranqiilas do interior das
baias ou lagoas desenvolve-se uma associacdo de
moluscos caracteristica, constituida de diversas
espécies  entre as quais destacamos a
Anomalocardia brasiliana GML. Tivemos
oportunidade de observar em aguns baixios que
emergem durante a baixamar, a existéncia de
agrupamentos desses moluscos mergulhados na
areiaou lodo.

Esses baixios formados por bancos de sedimentos
areno-argilosos, quando alcados sobre o nivel do
mar, apresentam-se primeiramente como terrenos
Umidos, passando posteriormente a formar
taboleiros arenosos através de uma maior
concentracdo de graos de areia junto a superficie.
Os agrupamentos de moluscos elevados sobre o
nivel do mar nessas condi¢cbes sdo rapidamente
destruidos pela agdo quimica do meio, produzindo-
se a dissolucdo e livigacdo do carbonato de calcio
congtituinte das valvas animais. Os antigos bancos
de lodo e areia apresentam um teor de cacio
pouco maior do que o apresentado pelas formagtes
arenosas de restinga:

Bancos arenosos do interior das baias......
Formages arenosas derestinga...............

0,010% de CaO
0,003% de CaO

A andlise sumaria dos solos dessa formagdo,
redizada no Ingtituto de Biologia e Pesquisas
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Tecnologicas de Curitiba revelou o seguinte
resultado:

Perda ao rubro 1,76%
Nitrogénio total 0,064%
Oxido de célcio 0,010%
Oxido de potéssio 0,007%
Anidrido fosférico 0,002%
Conclusdes:

Perda ao rubro Pobre
Nitrogénio total Regular
Oxido de célcio Pobre
Oxido de potéssio Muito pobre
Anidrido fosférico Muito pobre

Trata-se de terrenos agricolamente muito pobres,
semel hantes aos de restinga.

Nos rios Boguacu e Praia (fig. 11) encontramos
nas margens concavas, bancos areno-argilosos
Situados a cerca de 1 m a 1,3 m sobre o nivel
médio do rio (aproximadamente igua ao nivel
médio do mar), contendo intercalada uma camada
de 0,3 m a 0,4 m de espessura de pelecipodos e
gasterOpodos, na forma de vavas inteiras e
fragmentadas (fig. 17 e 51). O materia
malacolégico por nés coletado e gentilmente
determinado pelo prof. Bardo Otorino de Fiori, €
constituido pelas seguintes espécies, ainda hoje
viventes no interior de nossas baias:

Anomalocardia brasiliana GML.
Dosinia concentrica BORN
Cerithium striatissimun SOWASKY
Massa poligonata STR.

Thais cornuta ? Menke
Laevicardium renatum L.
Semelereticulata L.

Macoma constricta BRUES.
Chicoreus senegalensis GM.
Plicatula sp.

Arcaincongrua SAY.

Cyclinella tenuis RECLUS.
Bullaria striata BRUS.

O materia coletado rapidamente, ndo representa o
total das espécies ai existentes, entretanto da uma
idéia sobre a fauna desse ambiente. Esse materia
sub-fossil apresenta-se muito corroido pela acéo
do &cido humico. Essa camada de restos de
moluscos pertenceu sem dlvida a um veho
agrupamento de moluscos, hoje solevado sobre o
nivel do mar.

Relacionamos a ocorréncia desses agrupamentos
de moluscos com a situagéo dos sambaquis, que se

acham atualmente em diferentes atitudes sobre o
nivel do mar, representando essas alturas diversas
idades da construcdo dos mesmos pela atividade
humana. Os sambaquis até agora visitados séo de
origem artificial e constituidos de elementos da
fauna do interior das baias ou lagoas, com excegdo
dos construidos sobre afloramentos rochosos do
complexo cristalino, como tivemos ocasido de
verificar no rio Nhundiaguara entre Morretes e
Antonina, 0s quais sd0 constituidos por outras
espécies de ostreas’ e, contendo também muitas
vezes espinhos de peixe e esqueletos humanos. A
construcdo dos sambaquis (aqui referimo-nos
principalmente aos construidos por elementos da
fauna do interior das baias) foi condicionada a um
agrupamento de moluscos. Sua idade relativa
deveria ser estabelecida em relacdo a sua
localizacdo nos diferentes bancos de sedimentos.
A disténcia que os separa do mar nem sempre
estabelece uma relacdo de idade. No rio Boguacu
(fig. 11), considerando a posi¢ao estratigréfica dos
sambaquis da Barra Velha e do Boguagu (margem
direita), verificamos que o Ultimo é mais antigo
gue o primeiro, embora este esteja situado mais
paraointerior.

KRONE (1908, p. 23 e segs), estudando os
sambaquis do curso inferior do rio Ribeira,
distinguiu sambaquis antiqliissimos e modernos, e
recomenda para sua distingdo a maior observancia
possivel a sua posicao topogréfica. O mesmo autor
(p. 31) verificou que a base do sambaqui sempre
assenta em chéo firme e nunca abaixo do nivel do
mar, alguns sd0 atingidos pelas aguas na preamar;
outros se Stuam a maiores atitudes. Nossas
verificagdes estdo em acordo com as verificagdes
de KRONE no que diz respeito, principamente, a
relacdo da base do sambagui com o nivel do mar.
Os sambaquis distribuem-se em estreita ligacdo
com 0s antigos agrupamentos de moluscos
existentes nos baixios e bancos areno-argilosos. A
construgdo dos sambaquis sem divida foi efetuada
sobre um desses agrupamentos ou has suas
vizinhangas imediatas. A forma destes, bem
delimitada e ata, deve-se provavelmente a uma
precaucdo do homem malacdfago, construtor do
sambaqui, em agjuntar as cascas em montes, afim
de evitar a inutilizagdo do agrupamento de
moluscos deixando as cascas abandonadas al hures,

® Nos sambaquis com base arenosa, na planicie, é encontrada
principalmente a Ostr ea brasiliana, em contraste com 0s
sambaquis construidos sobre rochas onde se encontra em
geral aOstrea virginica.
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0 que ndo O dificultaria de grande modo a coleta
de moluscos como também perturbaria o
desenvolvimento do agrupamento (fig. 52).

As diferentes situacBes de sambaquis requerem
estudos mais minuciosos da sua posicdo em
relacdo aos bancos de sedimentos e também da sua
congtituicdo faunistica e arqueoldgica, estudos
que, sistematizados, trardo mais luz sobre a pré-
histéria brasileira. Seria de grande interesse
histérico que o governo fizesse executar a
legisacdo em vigor, de modo a assegurar a
conservacao de alguns desses tipicos monumentos
arqueolégicos construidos pelo homem pré-
histérico do Brasil.

Em conseqiiéncia do movimento positivo da
regido, os bancos areno-argilosos, formados no
interior das baias e lagoas, foram solevados sobre
0 nivel atua do mar, apresentando-se como
taboleiros arenosos de atura mais ou menos
uniforme, marcando certos niveis na regido, entre
os quais sdlientamosos de 10 m, 7m, 35 me
1,3 m. Distingue-se da restinga,
morfologicamente, pela largura e irregularidade de
contorno. Nesses taboleiros, como nos encontrado
no rio Sai-Guagl, em Boa Vista, Soares e
Boguacl, observam-se vaes de aspecto
semelhante aos vales de restinga.

Frequientemente, os bancos claros de sedimentos
areno-argilosos s80 capeados por uma camada de
cerca de 2 m de espessura de areias escuras,
compactas, representando um antigo manguezal.
Essa camada € conhecida regionalmente pelo
nome de “pigarra’. Registramos para essa camada
caracteristica a denominagdo de mangrovito, em
virtude da sua correlagdo com 0s manguezais
antigos. Justificamos 0 nome de mangrovito para
este tipo de sedimentos em virtude dos mesmos
constituirem um depdsito tipico e caracteristico,
embora ainda ndo tenham sofrido a diagénese, e
considerando que em geologia, qualquer depdsito
cléstico, ainda que, ndo consolidado sga
considerado uma rocha

Os bancos de lodo podem ou nédo ser colonizados
pelo mangue; em caso positivo temos o manguezal
no sentido geoldgico-geogréfico da palavra
Biologicamente como ja vimos, a existéncia e a
espessura do banco de mangueza Ssdo
condicionadas aos niveis da baixamar e preamar;
sendo que a espessura do banco de manguezal ndo
€ superior a diferenca entre esses niveis. O
manguezal migra sempre em direcdo a dgua mais
sdobra, e vai perecendo do lado oposto em
consequéncia do entulhamento por sedimentos

arenosos, que transforma o banco de lodo
primitivo, tornando-o cada vez mais arenoso,
assim como pela falta de agua sdgada. Esses
bancos, quando al¢ados sobre o nivel do mar, apo6s
0 desaparecimento do manguezal, tem 0 aspecto
de um “arenito” escuro estratificado e fridvel —
mangrovito —, ndo se desfazendo em contato com a
agua. Verificamos esta propriedade em diversos
pontos nas baias de Paranagua e Guaratuba, onde
encontramos blocos mergulhados na agua das
baias, sofrendo a influéncia das ondas e das marés
(fig. 53 e 54). Contém escassos restos de moluscos
e restos de vegetais semi-carbonizados.
Apresentam-se com espessura hdo muito superior
adiferenca entre os niveis da baixa-mar e preamar.
Representam, pois, 0 nivel do mar em que foram
formados.

TWENHOFEL (1939, p. 76-77), referindo-se ao
ambiente de sedimentacdo paludal-marinha, em
condi¢les estaciond&rias do nivel do mar indica
para essas condi¢cbes um depodsito com 0 maximo
de 6 m de espessura; notando ainda que, camadas
escuras seriam comuns no primeiro estagio dos
pantanais marinhos — no presente caso 0S
manguezais.

Em Picarras, localidade tipica situada a cerca de 2
km a oeste da vila de Guaratuba (fig. 11), ocorre
um banco de sedimentos arenosos marrons escuros
constituido de um “arenito fridvel” que ndo se
desfaz, todavia, ao contato da agua. Contém raros
restos de moluscos e raizes vegetais parcialmente
carbonizadas. Situa-se a uma atitude de 3,5 m. E
indiscutivelmente, um antigo banco de manguezal,
hoje solevado a 3,5 m sobre o nivel do mar. A
superficie é formada por uma camada de cerca de
0,2 m de areias claro-cinzentas, descoradas pela
acdo de acido humico e aguas pluviais. Segue-se
outra camada, com 2 m de possanca, de areias
escuras e compactas — mangrovito — Abaixo dessa
camada ocorrem areias amarelas de espessura
desconhecida (fig. 53).

Bancos semelhantes em Cananéia, Estado de Séo
Paulo, sdo descritos por LEONARDOS (1938, p.
24), que os tem, como depdsitos edlicos.
OLIVEIRA e LEONARDOS (1943, p. 764-765)
consideram tais bancos como produtos da
sedimentacdo edlica ou sedimentacdo de vazante.
A sua formagdo ndo nos parece edlica, mas,
representaria antigos bancos de manguezal,
cobertos primeiramente pelas areias marinhas e
posteriormente pelas areias edlicas. Apresenta
composicdo granulométrica  diferente da do
depdsito edlico (fig. 20 e 21). No manguezal da
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ilha do Boleado, na baia de Guaratuba, ocorre, em
muitos lugares, fina camada de areias brancas cuja
composicdo granulométrica € semelhante aos
antigos bancos de manguezal, solevados sobre o
nivel do mar.

A andlise quimica dos bancos de mangueza antigo
— mangrovito —, realizada nos Laboratérios do
Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolégicas de
Curitiba por L. J. Weber e A. Leprevost revelou o
seguinte resultado:

A andlise refere-se amaterial seco a110°C

Silica- Sio® 91,46%
Oxido de titanio - TiO? tracos
Oxido de aluminio - AI?0® 2,13%
Oxido férico - FEO? 0,11%
Oxido ferroso - FeO 0,26%
Oxido de manganés - MnO 0,04%
Oxido de magnésio - MgO 0,25%
Oxido de célcio - Ca0 0,75%
Oxido de sodio - N&?O 0,27%
Oxido de potéssio - KO 0,55%
Agua combinada - + H’O 0,92%
Anidrido fosférico - PPO° 0,02%
Anidrido sulfdrico — SO* negativo
Enxofre- S negativo
Anidrido carbbnico - CO? negativo
Perda ao fogo 2,88%
Oxido de bario - BaO negativo
Oxido de niquel - NiO negativo
Cloro- Cl 0,62%

A andlise quimica do mangrovito revela umarocha
rica em silica e pobre em argila e outros elementos
quimicos.

Uma amostra de agua coletada num pequeno poco,
no Pontal do Sul, aberto em sedimentos escuros de
mangrovito, revelou em andlise procedida nos
laboratérios do Instituto de Biologia e Pesguisas
Tecnolégicas em Curitiba, por R. Spitzner e J.
Ravaglio o seguinte resultado:

Solidos em suspensao .................. nenhum
<1 6,3
Densidade a15°C .....ccocvveevvvenne 1,0023

Resultado por litro de agua néo filtrada:

Residuo de evaporagdo a110°C 00,0660 g %
Residuo volatil 0,0412 g %
Residuo fixo 0,0248 g %
Matéria organica (meio &cido) 0,0114 g %
Oxigénio consumido (meio 0,0137 g %

acalino)

Nitrogénio amoniacal em NH> nenhum
Nitrogénio albumindide em NH>  nenhum
Nitritos em NO? nenhum
Nitratos em NO® nenhum
Silica- SiO? 0,0058 g %-
Oxidos de ferro e aluminio - 0,0001 g %
FEO’e AIPO?
Oxido de calico - CaO 0,0028 g %»
Oxido de magnésio - MgO 0,0028 g %»
Potéssio - K 0,0007 g %
Sodio - Na 0,0065 g %
Cloro- Cl 0,0106 g %
Gés sulfidrico - H?S nenhum
Sulfatos — SO* 0,0041 g %
Gés carbonico — CO? 0,0250 g %
Bicarbonatos — HCO® 0,0183 g %
Carbonatos — CO® nenhum
Durezatotal em graus franceses  0,5°
Composicao provavel:
Sulfato de célcio — CasO* 0,0058 g %

Bicarbonato de célcio — Ca(HCO%?  0,0012 g %
Bicarbonato de magnésio - Mg (HCO?)? 0,0096 g %

Bicarbonato de sodio - NaHCO® 0,0132 g %
Cloreto de sddio — NaCl 0,0073 g %
Cloreto de potéssio - KCl 0,0070 g %

Tratase de é&gua potével, recomendando-se o
controle bacteriol6gico em virtude do ato teor em
matéria organica.

SEDIMENTAGCAO TERRIGENA

VII. ALUVIAO TERRESTRE

Nas proximidades e nas encostas do complexo
cristalino, observam-se depdsitos de piemonte. O
clima tropical, favorecendo, de maneira notével, a
decomposicao das rochas, ocasiona a formacdo de
camadas de decomposicdo relativamente grandes.
Em conseguiéncia da forte inclinagéo da topografia
do complexo cristalino ocorre, muitas vezes, por
ocasido de grandes chuvas, 0 desmoronamento de
uma dessas camadas de decomposi¢do, originando
cores de detritos — piemonte. Os habitantes do
litoral denominam  de  “rolados’ tais
desmoronamentos, ocorridos na zona do desmonte.
Os depdsitos de aluvido terrestre de origem fluvial,
apresentam-se como taboleiros, ocorrendo mais
para o interior da planicie litoranea. Como
exemplo notdvel dessa formagdo citamos a
planicie aluvial de Morretes (fig. 55). Os
taboleiros apresentam-se planos, constituidos de
sedimentos em sua maioria de granulagéo fina com
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grande porcentagem de argila (fig. 24). Situam-se
a uma certa altura sobre o nivel do rio, e sdo
sujeitos a inundagbes periddicas. O seu
desenvolvimento mais importante situa-se mais
para o interior da planicie, junto aos rios maiores.
A planicie aluvia de Morretes acha-se a 10 m de
altitude sobre o nivel do mar, é cortada pelo rio
Nhundiaguara e seus afluentes. Os rios que cortam
a planicie de auvifes terrestres tem 0 Seu curso
meandrante, o leito freglientemente com seixos em
contraste com O curso mais inferior também
meandrante, porém, com leito arenoso. Entre os
taboleiros de aluvido terrestre ocorrem pantanos e
bregjos. Representam juntamente com a zona da
encosta e os solos do complexo cristalino os
terrenos mais ricos para a agricultura regional. O
homem do litoral, habitante da restinga geralmente
tem sua roga nos terrenos de aluvido terrestre, nos
taboleiros mais interiores ou na zona das encostas
do complexo cristalino.

As baixadas situadas entre as formagdes arenosas
apresentam-se geramente  pantanosas e
inabitavels. Sdo cobertas com mata muitas vezes
rica em paméceas. O solo escuro € bastante
turfoso e ainda ndo consolidado, apresentando-se
como um atoleiro muitas vezes intransitavel. Os
habitantes da regido estivam com troncos de
arvores os pantanos, e ao caminho, assim obtido,
denominam “caminho de estiva’, utilizam também
as pinguelas. Sondagens realizadas com trado
revelaram profundidades superiores a 10 m. Essas
baixadas pantanosas sdo constituidas quase que
exclusvamente de argilas cinzentas, sdo
representantes de antigas lagoas atualmente quase
completamente entulhadas ou em processo
avangado de entulhamento.

Andlises de argilas de Alexandra, no municipio de
Paranagua realizadas no Ingtituto de Biologia e
Pesquisas Tecnolégicas de Curitiba, revelaram a
seguinte composi¢ao quimica:

Andlisen®1 Andlisen®?2

Perda ao rubro 10,30% 10,97%
Silica— SIO? 56,88% 53,76%
Oxido de férico - FEO® 6,72% 4,14%
Oxido de aluminio — AI?0® 25,28% 30,84%
Oxido de célcio — CaO 1,00% 0,10%
Oxido de magnésio —MgO 1,66% 0,28%
Oxido de manganés — MnO negativo negativo

Os pantanais antigos apresentam superficie escura,
e sd0 muitas vezes congituidos de material
turfoso. Tém na base sedimentos marinhos de
coloracdo clara. Esporadicamente encontramos na

regido pantanosa, rios ou riachos de &guas escuras
e de pouca velocidade. Essas regides ndo sofrem
mais a acdo das marés. As vezes observam-se
pequenas lagoas marginais aos rios e
completamente cobertas com vegetacdo tipica de
brejo; peri-peri (Ciperus princeps), etc. ao oeste do
Taboleiro, na regido Matinhos-Caioba, temos um
exemplo do entulhamento de uma lagoa pelo
auvido terrestre proveniente das encostas do
complexo cristalino (fig. 7). Sucessivamente,
todos os depositos marinhos sdo, cobertos pelos
depdsitos continentais.

Os vaes de restinga apresentam-se Umidos ou
pantanosos, de modo a permitir o desenvolvimento
de uma flora distinta da flora de restinga. Muitas
vezes apresentam-se largos e tem no seu interior
um riacho ou pequenas lagoas estreitas de agua
doce. Quando o riacho sofre a agdo das marés
temos o desenvolvimento do mangue. A ag&o dos
ventos contribui para o nivelamento das restingas,
preenchendo os vales com sedimentos edlicos,
entulhando esses pequenos pantanos.

VIIl. DUNASEOLICAS

A acdo dos ventos no litoral paranaense faz-se
sentir de maneira menos intensa que em outros
pontos do litoral brasileiro, quer do norte ou do
sul, onde ocorre um maior desenvolvimento das
dunas. Em excursdo realizada ao Estado de Santa
Catarina, verificamos na foz do rio Ararangua, um
campo de dunas bem desenvolvidas, no qual as
dunas chegam a atingir cerca de 30 m de atura
(MAACK, 1937, p. 72-74 e mapa anexo). Dunas
menores notamos na ilha de Santa Catarina,
verificando um decréscimo de atura a medida que
avancamos para O norte onde O seu
desenvolvimento é relativamente pequeno. No
litoral paranaense e paulista, as dunas, geralmente,
ndo ultrapassam 7 m de atura (fig. 58).

A granulagdo das areias edlicas das dunas é
bastante fina e uniforme. Em diferentes andlises
granulométricas, realizadas em sedimentos eolicos
de dunas, entre o Estado de S&o Paulo (Itanhaen) e
o Estado de Santa Catarina (Ararangud),
verificamos que a porcentagem dominante se situa
entre os didmetros 0,125 e 0,250 mm. A
granulacdo mais fina é representada por maior
porcentagem de ilmenita. Notamos porcentagem
maior de gréos mais grossos nas dunas edlicas do
gue nas areias das praias que lhes ficam em frente,
indicando esse fato que os gréos mais finos séo
transportados a maior disténcia fora do campo das
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dunas, passando 0s mais grossos a constituir as
dunas (fig. 21, 22 e 23).

A seguinte tabela organizada com dados de
CARVALHO (1930, p. 88) da uma idéia da
frequéncia dos ventos em Paranagua no litoral
paranaense:

M eses | Frequiéncia
Janeiro SSE
Fevereiro SSE
Marco SE
Abil SE
Maio NNW
Junho SSE
Setembro SSE
Outubro SE
Novembro NE
Dezembro NE

Faltam dados sobre os meses de julho e agosto.

As peguenas dunas junto a praia tem a forma de
pequenos monticulos que adquirem maior
desenvolvimento mais para o interior, podendo
atingir 3 ou 4 m de dtura S8 moveis e ndo
apresentam a forma caracteristica das dunas.
Avangam sobre a restinga em forma de cunhas
(fig. 57) soterrando e asfixiando a vegetagao baixa
de restinga. Geralmente sdo cobertas com a
vegetacdo das ante-dunas. Ipomoea pés caprae,
Remirea maritima, Salicornea, gramineas,
ciperécess, etc. (fig. 40).

Paralelamente a praia nota-se um corddo de dunas
jafixas, cujaaltitude ndo ultrapassade 7 m. Esta
forma ondulada na topografia da restinga é
denominada regionamente de cdmoros. Os
comoros tém estrutura edlica tipica, ainda que
muito perturbada pela inconstancia dos ventos. A
figura 56 mostra a estrutura de uma duna no Pontal
do Sul. A acdo dos ventos tende ao nivelamento da
planicie de restinga, entulhando os vaes e
desgastando os comoros. Transformalhes assim, o
aspecto original.

IX. COEFICIENTE DE SELECAO DOS
SEDIMENTOS DO LITORAL
PARANAENSE

Nas andlises mecanicas redizadas pelo autor nos
laboratérios do Instituto de Biologia e Pesguisas
Tecnologicas de Curitiba, os diferentes tamanhos
dos gréos foram separados por um jogo de
peneiras automaticas, segundo a classificacdo de
Wentworth. Com o0s dados assim obtidos

construimos 0s histogramas que ilustram o
presente trabalho. Para o célculo de Fi adotamos o
didmetro médio das peneiras. Na transformacéo da
escala em milimetros para aescala Fi de Krumbein
aplicamos a seguinte formula:

_colgE
log 2

Fi

ou Fi =3.32x colg E;

sendo E o didmetro médio da classificacdo de
Wentworth.

Obtivemos aplicando esta formula o seguinte
resultado, dado pela tabela abaixo.

Fi
E mm ClgE  "caculado [ Aprox.
15 -0,176 -0,390 -04
0,75 0,125 0,415 0,5
0,375 0,426 1,404 15
0,187 0,728 2,417 25
0,093 1,032 3,426 35
0,031 1,509 5,009 5

Partindo destes dados construimos as curvas
cumulativas dos sedimentos litordneos na escala
aritmética (fig. 26), utilizando-nos das frequéncias
acumuladas da tabela seguinte:

Fi [-04 Jos5 15 [25 [35 |50
Depésitopraid A 00 00 025 67,75 9925 100,0
B 00 005 2455 9605 9955 100,0
Bancos de sed. 00 00 20 57,50 9550 100,0
Intermedi&rios D 00 40 11,50 3800 8200 100,0
Mangrovito E 00 00 005 4275 96,00 1000
F 00 00 400 7800 9700 1000
Dunasedlics G 00 01 1250 9450 1000 -
Alwigdoterrestre H 00 00 350 1350 41,00 100,0
Antigo esporéo
marinho | 00 125 5800 87,00 9200 1000

Do gréfico da fig. 26 extraimos os vaores dos
desvios aritméticos dos quartéis na escaa Fi, —
QDFi — segundo a formula:

QDFi :—Q3 QL
2
Para o célculo do logaritmo da selecéo (log S,),
aplicamos a formula seguinte:
log S, =log 2 x QDFi

Utilizando esta formula obtivemos o resultado
abaixo:
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Valores em escala Fi Log S S
Q: | Q, | Dif. [Média
A 2650 1775 0875 0437 01315 1,354
B 22 1525 06 0337 01014 1,263
Cc 295 192 103 0515 0,550 1,429
D 325 202 123 0615 0,1851 1,532
E 31 208 1,02 0510 01535 1,424
F 2,45 1,8 067 0325 0,0978 1,253
G 227 155 0,72 036 01084 1,284
H 4,35 29 1,4 07 02107 1,622
| 2,07 08 127 063 01917 1,555
Sedimentagdo marinha
Espor&o marinho Yo S 1,555
Deposito praia Y@ S @ 1,263e1,354
Sedimentacdo intermediéria
Bancos areno-argilosos 3, S, : 1,429e1,532
Mangrovitos Y2 S 1 1,253el,424
Sedimentacao terrigena:
Aluviéo terrestre % S 1 1,662
Dunas edlicas ¥ S 1 1,284

Deduzimos assim estatisticamente serem todos os
sedimentos de litord  paranaense  bem
selecionados. Observa-se todavia, numa mesma
formacdo, selegdes diferentes, naturalmente
denunciando modificacBes na deposicdo, variavel
de local alocal, ndo afetando os resultados médios
daregiéo.
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Fig.1l3 - Distribuig¢do do msnguesal no rio
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Fig. 27 — Vistatomada do morro de Caioba em direcdo SW. Sobre a enseada de Caioba
e baia de Guaratuba. A esquerda, 0 morro das Caieiras, a direita, a serra da
Prata mergulhando no oceano. Ao fundo, a Serra do Mar.

Fig. 28 — Gruta de vaga, aberta pela acdo marinha em gnais atravessado por um
pequeno dique de diabasio. Encantadas, |lhado Md.
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Fig. 29 — Sinais de acdo marinha a 7 m de atitude nas rochas do Bregjetuba. Na frente, a
esquerda, um grupo de medusas, atiradas a praia pelas ondas.

Fig. 30 — Sinais de ac8o marinha (terraco) na ponta das Caieiras, a cerca de 30 m de
dtitude. Vistatomada dailha da Pescaria, nabaia de Guaratuba.
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Fig. 31 — Vista tomada da ilha do Farol, em direcio NW. Ao fundo, o morro
Tabaraguarinha, 428 m de dltitude, a direita 0 morro de Caioba, 104 m. No
istmo de blocos, nota-se a presenca de um dique de diabasio com adiregéo N
320° E magn. Adiante, matacGes e trecho da Prainha.

Fig. 32 — Bloco rompido pelo contraste de temperatura — rompimento de nucleo.
Encostas do morro de Caioba.
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Fig. 33 — Erosao diferencia nas rochas dailha do Farol, Caioba.

Fig. 34 — Outra forma de erosdo. Estas formas arredondadas, sdo tidas na literatura
geologica como buraco de ourigo. Estes buracos acham-se fora do alcance
das marés. Tem no seu interior restos de Balanus.
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Fig. 35 — Deposito praial — edtratificacdo paralela discordante. As linhas escuras sio
constituidas em sua maior parte por graos de ilmenita, nas claras domina o
guartzo. Ilhado Mdl.

Fig. 36 — CIiff aberto em sedimentos escuros de manguezal antigo (mangrovito),
atestando um avango do mar naregido dallhado Mdl. Praiadailhado Mel.
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Fig. 37 — Pavimentagdo com valvas de moluscos na praia de Guaratuba. Cerca de 90%
das valvas acham-se com a concavidade voltada para baixo. Este fato indica
um lugar onde predomina a sedimentac&o.

Fig. 38 — |pomoea pes capr ae nas ante-dunas de Caiocba
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Fig. 39 — Vegetacdo das ante-dunas na praia do Sul. Vistatomada em direcdo norte. Ao
fundo, o extremo sul da Serra da Prata, a direita ainda no fundo, o morro de
Caioba. Entre este e a serra da Prata, o terraco marinho do morro do
Brejetuba, a cercade 30 m de atitude.

Fig. 40 — Vegetacdo de fixacdo das ante-dunas. As peguenas dunas edlicas estéo sendo
fixadas por gramineas e ciperéaceas. Na parte plana domina a Remirea
maritima e aHydrocotile umbellata. Zona do rio Barranco, Praia de Leste.
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Fig. 41 — Arrebentacdo das vagas oceénicas sobre bancos de areia submersos. Ilha do
Mel.

Fig. 42 — Vista parcial da planicie litoranea Matinhos-Caiobd, ao sul da praia de Leste.
Foto tomada do morro de Caioba em diregdo NW. Ao fundo a serra da Prata,
a esguerda o morro Tabaraquarinha (428 m) e a direita o morro Escalvado
(220 m). Em primeiro plano vista parcial da praia de Caioba.
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Fig. 43 — Taboleiro arenoso do Sertdozinho, Matinhos, representando um antigo esporéo
marinho. Ao fundo a serra da Prata. Na frente a parte baixa pantanosa que se
estende entre os taboleiros.

Fig. 44 — Ciperéceas, lilidceas, Hibiscus tiliaceus e aguns exemplares de
Laguncularia na parte superior do curso do rio com mangue. Foto tomada
durante a baixa-mar. Rio Monte Alegre (afluente da margem esquerda do
Nhundiaquara), Antonina.
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Fig. 45 — Banco areno-argiloso, emerso na baixamar. Ponta do Ribeiro, baia de
Guaratuba. Ao fundo, morro e ponta da Passagem.

Fig. 46 — Manguezal no rio Tabaraguara, baia de Guaratuba. Na frente bancos de lodo
seguidos de “praturd’ — S. brasiliensis e do mangue propriamente dito. Entre
as espécies do mangue destacam-se pelo porte decrescente a Avicennia
tomentosa, Rhizofora Mangle, com suas raizes de sustentacdo e a
Laguncularia racemosa, dominante nos manguezais paranaenses.
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Fig. 47 — Rhizofora Mangle, com suas raizes de sustentacdo, sobresaindo-se da
Laguncularia racemosa, nos manguezais do rio Tabaraguara, baia de
Guaratuba. A esquerda e a direita notam-se exemplares de Avicennia
tomentosa.

Fig. 48 — Nadireita da foto, vé-se a L aguncularia racemosa, caracterizada pelo menor
porte entre os 3 congtituintes principais do manguezal. Na esquerda, salienta-
se no bosgue de mangue a Avicennia, na frente do mesmo vicgao “praturd’-
S. brasiliensis. Na frente da foto, umbanco de lodo emergente na baixa-mar.
Rio Tabaraguara, baia de Guaratuba.
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Fig. 49 — Avicennia tomentosa, caracterizada pelo maior porte entre os constituintes do
manguezal. Os grupos vegetais de menor atura, sd0 compostos
principalmente pela Laguncularia racemosa. Rio Tabaraquara, baia de
Guaratuba.
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Fig. 50 — Tronco, raizes e pneumat6foros da Avicennia tomentosa. No fundoalguns
pequenos exemplares de Laguncularia racemosa e “praturd’ — S
brasiliensis. Mar de Dentro, baia de Paranagua.
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Fig. 51 — Banco areno-argiloso, situado a cerca de 1,3 m sobre o nivel do rio. Contém
intercalada uma camada de 0,3 m a 0,4 m de pelecipodos e gasteropodos.
Esta camada ndo é mais atingida pela preamar. Constitui um banco

fossilifero, cujos sub-féssels so espécies ainda hoje viventes. Rio Boguacy,
baia de Guaratuba.

&

Fig. 52 — Sambaqui da margem esguerda do rio Boguacu. Sua base situa-se a cerca de

1,3 m sobre o rio (aproximadamente igual a0 nivel do mar). O sambaqui tem
aproximadamente 15 m de atura.
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Fig. 53 — Mangrovito — banco de sedimentos arenosos escuros, com cerca de 2 m
de possanca, representando antigos manguezais solevados sobre o nivel
do mar. Constituem taboleiros arenosos semelhantes aos de restinga. Na
frente vé-se blocos formados por um “arenito fridvel”, que néo se desfaz
em contato com a agua. Picarras, baia de Guaratuba.

Fig. 54 — Edtratificacdo paralela observada no mangrovito. Rio Emboguacy,
estrada de rodagem Alexandra — Paranagué.
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Fig. 55 — planicie aluvia de Morretes, constituida por terrenos de aluvido terrestre.
Ao fundo o Pico do Marumbi com 1547 m de dtitude. Na frente, a
cidade de Morretes as margens do Nhundiaquara.

HEE

Fig. 56 — Estrutura edlica de uma pequena duna, aberta em cliff por um avanco do
mar naregido do Pontal do Sul, praiade Leste.
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Fig. 57 — Cunhas de areias edlicas avancando sobre a restinga. Zona do rio
Barranco, praiade Leste

Fig. 58 — Pequenas dunas edlicas fixas pela vegetagdo de restingacom 5 a7 m de
atura. Alinham-se em forma de corddes paralelos a linha de costa. Zona
do rio Barranco, praia de Leste.
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