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Synopsis

A programme was worked out to determine the composition of the population of poly-
chaete annelids from shallow infralittoral and to evaluate the relationships of the

population with environmental conditions.

This paper describes the methods used

and the seasonal fluctuations of the main physical and chemical parameters.

Introducao

Como evidenciado por Clark & Milne
(1955), limitada atengao tem sido dada
a regiao que esta logo abaixo da linha
de vazante extrema. Além desses auto-
res, que foram dos poucos a se inte-
ressar por regioes tao rasas do infra-
litoral, e importante mencionar os tra-
balhos de McIntyre & Eleftheriou (1968)
que amostraram a zona das marés e o in-
fralitoral até 8 m e os de Amouroux (1974
a, b, ¢), abrangendo os povoamentos
dessa faixa no Roussillon, em cinco
profundidades diferentes ate 10 m.

Pesquisa anterior, realizada no bie-
nio 1973-1974, Amaral (1979) revelou a
existencia de condigoes biologicas muito
peculiares, em diversas praias deste
trecho do litoral norte de Sao Paulo.
Tais condlgoes sao EV1denc1adas tanto pe-
las caracteristicas fisico-quimicas do
substrato, quanto pela estrutura das
comunidades tipicas de cada uma das
praias estudadas.

Este estudo teve por objetivo o co-
nhecimento da composigao das populagoes
de anelideos poliquetos em uma regiao
pouca profunda do infralitoral e de suas
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relagoes com o ambiente. Uma comparagao
entre as condigoes que predominam na
faixa das mares e as das areas permanen-
temente submersas, que lhe sao contiguas,
permitiu apreciar a influencia dos fa-
tores ambientais sobre as respectivas
populacoes.

Entre os parametros aqui avaliados,
foi dada ateng§0 especial as proprieda-
des do sedimento. A importancia das
interrelagoes entre as comunidades
bentonicas e o substrato tem sido inves—
tigada por varios autores como: Sanders
(1958) ; McNulty, Work & Moore (1962);
Rhoads & Young (1970) e Johmson (1971).
Muitas das adaptagoes morfologicas e
fisiologicas dos organismos bentonicos
estao relacionadas a essas propriedades
(Johnson, 1971). Como mencionamMargalef
(1968) e Sanders (1968) existe conside-
ravel evidencia de uma relacgao signifi-
cativa entre a diversidade de especies e
a estabilidade do meio ambiente.

Poucos foram os trabalhos realizados
em fundos nao consolidados na regiao do
infralitoral das Enseadas do Flamengo e
das Palmas. Forneris (1969 a, b) estu-
dou aspectos ecologicos da fauna bento-
nica em varias profundidades (1 - 30 m);
Moreira (1966; 1971; 1972 a, b; 1973;
1974) e Wakabara (1969) estudaram os
crustaceos e Tommasi (1970) os equino-
dermos. Magliocca & Kutner (1965) pro-
porcionaram informagoes valiosas sobre
o sedimento de fundo da Enseada do Fla-
mengo e Nonato, Miranda & Signorini, 4n:
FUMEST (1974) relatam algumas observa-
goes fisico-quimicas das aguas adjacen-
tes a Ilha Anchieta.

Nesta parte I do trabalho e descrita
a area abrangida pela pesquisae sao rela-
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cionados e discutidos a metodologia e
os resultados referentes aos parametros
ambientais avaliados. Na parte II (a
ser publicada) serao apresentados os re-
sultados relativos a fauna de poliquetos
e sua relagzo com o ambiente,

Area estudada

A area pesquisada abrange duas enseadas
do litoral norte do Estado de Sao Paulo:
Enseada do Flamengo no continente e En-
seada da Palmas, na face norte da Ilha
Anchieta; ambas no municipio de Ubatuba.
A Enseada do Flamengo localiza-se em uma
regiao onde a planicie costeira € inexis-
tente. Aberta para o sul, esta enseada nao
apresenta praias em sua costa leste,
predominantemente escarpada. Uma exten—
sa praia (Praia da Enseada) e outra menor
(Praia do Pereque-Mirim) ocupam o setor
norte e varias outras pequenas, abriga-
das ou expostas, se distribuem a oeste

(Fig. 1).

Os pequenos e raros cursos de agua
constituem drenos das fontes serrigenas,
estando portanto na dependencia direta
da pluviosidade local. Devido a nature-
za petrografica das rochas regionais
(gnaisses do complexo cristalino, com
intrusoes basicas) esses cursos d'agua
nao tem oportunidade para contribuir com
um volume apreciavel de sedimentos e de-
tritos terrigenos, carreando apenas quan-
tidades limitadas do material regolitico
residual (Magliocca & Kutner, 1965).

A Ilha Anchieta, esta localizada pro-
xima ao continente, com sua face sueste
constituida por uma costa rochosa quase
continua e face norte bastante recortada
formando a Enseada das Palmas (Fig. 1).
Esta € razoavelmente abrigada dos ventos
que predominam na regiao, sofrendo a in-
fluencia de rajadas ocasionais.

A profundidade das enseadas, com
excegao do estreito que separa o conti-
nente da extremidade norte da Ilha An-
chieta, alcanga um maximo de 20 m, pre-
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dominando os fundos de areia lodosa ou
lodo com conchas mortas. No Boqueirao,
nome pelo qual e designada a passagem
entre a ilha e o continente, atinge
cerca de 35 m e o fundo & constituido
por lama cinzenta, fina e compacta a
qual se sobrepoe ocasionalmente um de-
posito de lodo arenoso e sedimentos
biodetriticos. Na Enseada das Palmas a
profundidade decresce de forma regular
desde sua entrada, onde alcanga cerca de
10 m, até as praias do fundo.

Cltma -— O continente e a ilha, apre-
sentam altos indices pluviométricos,

com precipitagoes anuais de 1500 a 2000
mm em média. A temperatura e moderada-
mente elevada o ano todo, as medias men-—
sais entre 19,50°C no inverno e 25,50°C
no ve I‘EO .

Condigoes térmicas e salinas da agua
na area considerada de acordo com Nonato,
Miranda & Signorini, {n: FUMEST (1974)
no verao, a temperatura e a salinidade
na superficie estao proximas a 29°C e
34,50° /00, respectivamente (Fig. 2).

No inverno, as aguas sao quase iso-
termicas, com valores oscilando entre
20-21°C enquanto a salinidade, nesta e-
poca do ano, varia entre os extremos de

— — — — Saolinidade

Temparature

Fig. 2. Isolinhas de temperatura e salinidade das aguas adjacentes a
Ilha Anchieta, no verao, segundo Nonato, Miranda & Signorini,

An: FUMEST (1974).
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32,00 a 34,50 °/o0 (Fig. 3).

Devido a rad1agao solar, as aguas de
superf1c1e apresentam em determinados
dias, um acentuado aumento diurno de tem-
peratura, com variagao, de cerca de 2°C
entre os valores observados no periodo
da manha e tarde.

Ondas = A energia das ondas & em ge-
ral muito pouco atenuada durante sua
propagagao, COﬂBtltUlndO assim um perigo
potencial para regioes costeiras pouco
abrigadas. Miranda & Signorini, 4n:
FUMEST (1974), estudaram a 1nf1uenc1a
das ondas, que com maior frequenc1a al-
cangam a Ilha Anchieta e areas adjacen-

tes. Atraves da analise das frentes de
ondas representadas na Figura 4, consta-
ta-se que com ondas provenientes de leste

a Enseaca das Palmas nao fica totalmente
abrigada. Por outro lado, fica protegi-
da das ondas de sul e sudoeste. As de
sudoeste, sao as de menor amplitude pelo
fato da Ilha de Sao Sebastiao exercer
uma certa protegao' as que ultrapassam a
barreira natural dessa ilha sao ondas re-
fratadas que atingem esta regiao com e-
nergia atenuada.

A Enseada do Flamengo tambem sofre a
influencia das ondas de sudoeste, sul e
leste, sendo que as de sul e sudoeste sac

— — — — Salinideds

Tamperatura

Fig. 3.

Isolinhas de temperatura e salinidade das

aguas adjacentes a

| 1ha Anchieta, no inverno, segundo Nonato, Miranda & Signorini,

An: FUMEST (1974).
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as mais fortes, pois apresentam menor
grau de difragao, conforme mostra a
Figura 4.

Tendo em conta a diversidade de habi-
tats abrangidos pela amostragem, foi
considerado conveniente subdividir a a-
rea em setores. Em decorrencia da posi-
cao que ocupa dentro da area, cada setor
corresponde a regioes caracteristicas
quanto a influencia das ondas e ao tipo
de substrato. Enseada do Flamengo:

Setor 1 —Saco da Ribeira (Sr) e Codc (Cd),
Setor 2 - Ribeira (Rb) e Flamengo (F1),

Setor 3 -Pereque-Mirim (Pm) e Santa
Rita (St),

Setor 4 — Enseada (Es),

Setor 5 - Enseada das Palmas: Grande (Gd),
Presidio (Pr), Engenho (Eg) e
Fora (Fr).

Setor 1 - Saco da Ribeira e Codo

0 Saco da Ribeira esta localizado ao fun-
do da Enseada do Flamengo, em diregao

oeste, tendo em continuagao, ao norte, o
Codd (Fig. 5).

A praia em toda asua extensao apresen-
ta uma declividade pequena; porem, logo
apos o limite da vazante minima existe
um "degrau' de cerca 0,50-0,70 m de
profundidade. A regiao compreendida en-
tre a preamar de sigizia (PMS) e baixa-
mar de sigizia (BMS) & relativamente am-
pla, alcangando em alguns pontos, 100 m
de largura.

Setor 2 - Ribeira e Flamengo

Quanto ao seu relevo e a constituicao
granulometrica, a Praia da Ribeira apre-
senta algumas semelhangas com sua vizi-

™\ 4
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Fig.

chieta, segundo Miranda &

L. Propagagao das frentes de ondas para a regiao da |lha An-

Signorini, £n: FUMEST (1974).

nha, a do Flamengo, da qual & separada
por uma ponta rochosa (Fig. 6). No in-
fralitoral as diferengas sao mais pronun-
ciadas devido principalmente a maior ex-
posicao as vagas; condigao predominante
na regiao do Flamengo.

Setor 3 - Pereque-Mirim e Santa Rita

0 Pereque-Mirim, tem diregao aproximida-
mente leste-oeste, estandc aberto para o

mar ao sul e exposto as vagas. Santa
Rita, esta localizada a leste do Pere-
que-Mirim e como este, sofre a influen-
cia de vagas vindas do alto-mar (Fig. 7).
No centro das praias o gradiente de de-
clividade torna-se mais acentuado, assim
continuando na regiao constantemente
submersa.

Setor 4 - Enseada
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A Praia da Enseada esta localizada ao
fundo da Enseada do Flamengo, com orien-
tagao leste-oeste, com uma largura média
de 100 m (Fig. 8). E uma praia reta,
plana, com aproximadamente 2 km de ex-

tensao e com acesso direto ao mar aberto,
recebendo porem, as vagas ja atenuadas.
A regiao submersa, logo abaixo do nivel
inferior da baixa-mar de sigizia (BMS)

mostra as mesmas caracteristicas morfo-

P. do Codd

P. do Saco da
Ribeira

Escala:

0 350 m

Fig. 5. Localizagao das estagoes no Saco da Ribeira e Codo,

Setor 1.

logicas que a praia, com um suave gra-
diente de declividade.

Setor 5 - Grande, Presidio, Engenho e Fora

0 fundo da Enseada das Palmas e formado
por quatro praias separadas por trechos
de costao rochoso; duas delas com largu-
ra aproximadamente 30 m e duas muito me-
nores e mais estreitas (Fig. 9). A
Praia Grande localiza—se no extremo oeste
da enseada, possuindo uma declividade
suave, nao apenas na regiao entre marés
como tambeém, no infralitoral, entre 1-2
m de profundidade. As demais, Presidio,
Engenho e Fora, possuem em geral, um
declive abrupto que se inicia logo abaixo
da linha de baixa-mar, com faixa de
praia emersa muito estreita. Nelas e
marcante a influencia das ondas de alto-
mar refletidas pela Ponta do Espia.

Material e métodos

Para tornar possivel a comparacgao efi-
ciente de duas areas contiguas, os pontos

de coleta foram escolhidos de modo a a-
branger uma regiao do infralitoral pro-
ximo as praias estudadas anteriormente
(Amaral, 1979).

O critério adotado para selegao des-
ses pontos permite evidenciar a transi-
¢ao entre as condigoes ambientais e fau-
na da zona das mares e as corresponden-
tes da area limitrofe, permanentemente
submersa. Visando assegurar uma boa
representatividade, as novas estagaes
foram situadas no prolongamento, das
radiais anteriormente estabelecidas e
que se revelaram mais expressivas. A
profundidade calculada em relagao a
vazante media, variou entre 0,80 e 1,20
m. Os cinco setores compreendem no to-—
tal 31 estagaes, onde durante o periodo
de um ano foram efetuadas 124 coletas.

O trabalho de campo foi realizado de
margo de 1976 a fevereiro de 1977, de

modo que os diferentes setores fossem
amostrados no periodo de um ano, com
quatro series de amostragem, correspon-
dendo as estagoes do ano; dessa forma,
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foram realizadas coletas no outono
(31/03/76 = 30/04/76) ; inverno (02/06/76-
05/08/76); primavera (17/11/76 -
02/12/76); e verao (18/01/77-09/02/77).

Uma exploragao preliminar foi feita,
visando conhecer a composigao das popu-
lagoes de poliquetos_e verificar a efi-
ciencia, nesta regiao, dos metodos de
coleta e analise, anteriormente utiliza-
dos pela autora na zona entre mares
(Amaral, 1979).

Levando-se em conta os diferentes ti-
pos de fundo referidos para a regiao,
testou-se varios aparelhos para coletas
quantitativas. Inicialmente foi utili-
zado um pegador do tipo Van Veen, com
1/20 m? de area, capacidade iguala5,04£
e peso de 17,00 kg. Em fundos lodosos
ou areno-lodosos este aparelho foi
eficiente; porem, em fundos de areia

fina e compacta, como ocorre na regiao
da Praia da Enseada e da Praia Grande,
nao foi possivel obter amostra alguma.

Por essa razao foi substituido por um
pegador modelo Seki comuma area de 1/40m?,
capacidade de 1,4 £ e pesando 16,50 kg.
Apos varios lances, pode ser verificada
a mesma deficiencia observada com o an-
terior.

A titulo experimental utilizou-se um
pegador tipo Ekman-Berge, com uma area
de 1/44 m®, capacidade de 4,4 £ e peso de
5,25 kg. Este tipo de aparelho eficien-
te em sedimentos relativamente fluidos,
nao funcionou adequadamente em qualquer
das estagoes da area.

Em oposigao aos demais, o pegador
"Orange-peel” mostrou-se eficiente nos
diferentes tipos de fundo, inclusive em

P. do Flamengo

Escala:

Fig. 6. Localizagao das estagoes na Ribeira e Flamengo,

Setor 2.
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P. do Pereque-Mirim

|
‘ Escala:

200 m

L

Fig. 7. Loca]izagéo das estagoes no Pe-
requé-Mirime SantaRita, Setor 3.

areia muito fina e compacta.

A eficiencia deste modelo, e devida
ao fato de que as partes que tocam o
fundo sao pontiagudas e permltem sua pe-
netragao relativamente facil, mesmo em
fundos compactos.

As deficiencias do aparelho, mencio-
nadas por Thorson (1957) e que o torna-
riam nao satisfatorio para amostras
quantitativas, devem ser consideradas
para regioes de maior profundidade, onde
nao se pode ter um controle visual do seu
funcionamento. Na execugao do presente
trabalho, essas dificuldades nao foram
encontradas, devido as pequenas profun-
didades em que o pegador foi usado.

Em cada uma das estagoes foram toma-
das amostras tanto para o estudo da fau-
na, quanto para analise da granulometria
e do conteudo de agua, calcario e mate-
ria organica do sedimento.

Para as diferentes analises foram
utilizadas técnicas semelhantes as em—
pregadas durante o trabalho anterior na
zona das mares (Amaral, 1979) adotando-
se as modificagoes exigidas pelas pecu-
liaridades de cada setor. Para medida

Escala

P. da
Enseada

Fig. 8. Localizagao das estacoes na En-
seada, Setor 4.

do teor de calcario e materia organica
foi adotado o método utilizado por
Amoureux (1966). A analise granulome-
trica foi efetuada seguindo a metodolo-
gia de Suguio (1973) e os resultados fo-
ram agrupados em classes granulomeétricas
obedecendo a escala de Wentworth (1922).
0 pegador tipo "Orange-peel" adotado
para a amostragem quantitativa € do mo-
delo acionado por um unico cabo, abrange

uma area de 1/10 m?, tendo a capacidade
de 5,0 £ e peso de 22,00 kg.

Apos a coleta, as amostras foram la-
vadas e triadas em peneiras com malha de
1,0 e 0,5 mm; esta ultima, considerada
como seletiva para a macrofauna de acor-
do com Birkett & McIntyre (1971). Os
animais al retidos foram transferidos
para recipientes com agua do mar e pos-
teriormente fixados em alcool a 70%.
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Fig. 9. Localizacac das estacoes na En-
seada das Palmas, Grande, Pre-
sidio, Engenho e Fora, Setor 5.

Amostras de agua para determinagao
da salinidade e quantidade de oxigenio
dissolvido, foram coletadas junto ao
fundo, com garrafa tipo Knudsen, com ca-
pacidade de um litro.

A salinidade foi determinada pelo
metodo da titulagao por AgNOj, segundo
Harvey (1955). O conteudo de oxigenio
dissolvido foi determinado, pelo meto-
do classico de Winkler (Strickland &
Parsons, 1968). Foi igualmente medida a
temperatura da agua de fundo, com um
termosalinometro de campo.

Fatores ambientais

Os fatores ambientais cuja importancia
e relevante na dlstrlbulgao, abundancia
e diversidade da fauna sao numerosos.
Nesta pesquisa foram considerados sete
destes fatores: temperatura, salinidade,
conteudo de oxigenio dissolvido, granu-
lometria e teor em calcario, materia or-

ganica e agua do sedimento.
Dados completos relativos » e=*es
rametros estao referidos no Apendice.

pa-

Temperatura

A temperatura da agua na profundidade de
1-2 m teve uma variacgao anual da ordem
de 10°, com valor minimo de 19,5°C
(julho de 1976) e maximo de 29,5°C (fe-
vereiro de 1977). Em geral, nao se cons-—
tatou diferencas marcantes entre a pri-
meira e a Ultima estagao amostrada em um
mesmo dia, para cada setor. Isso porque
as alteragoes da temperatura da agua do
mar se processam com relativa lentidao.
Variagoes da ordem de 0,50-2,00°C, cons-
tatadas entre o inicio e teérmino da co-
leta em alguns setores, como o setor 2
no outono e o setor 5 no outono e prima-
vera (Apendice), podem ser consegiencia
da intensa 1nsolagao nesses dias e da
facil mistura da agua de superficie e de
fundc, que constituem fatores particu-
larmente importantes em areas rasas como
essas.

Salinidade

A salinidade da agua de fundo variou en-
tre 30,00 - 35,60°/00, para o periodo de
marco de 1976 a fevereiro de 1977; sendo
que as menores salinidades foram obtidas
no setor 3, 30,04 - 33,25%/c0.

Com a finalidade de evidenciar a in-
fluencia das chuvas sobre a salinidade
da agua do mar, foi construido um grafi-
co (Fig. 10) onde a precipitacao (em mm)
corresponde a media da preclpltagao de
tres dias que antecederam a coleta e
dos dias de coleta; e as salinidades a
media das estagoes de cada setor, no dia
da coleta. Examinando-se o grafico, po-
de-se constatar que na Enseada do Fla-
mengo as chuvas tiveram influencia mode-
rada sobrea.sallnldade. Na Enseada das
Palmas, regiao mais proxlma ao mar aber-
to, onde a mistura das aguas é rapida,
as flutuacgoes foram ainda menores; a am-—
plitude de variagao da salinidade média,
entre as quatro estagoes do ano, tendo
sido da ordem de 0,80°/00; (Fig. 10).

Oxigento

Nos diferentes setores o teor de oxige-
nio dissolvido na agua sobrejacente ao
fundo variou de 2,18 a 5,60 ml/1, sendo

que a maioria dos valores situou-se en-
tre 3,00-4,50 ml1/1. Os valores mais
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altos ocorreram no verao e coincidem com

359

33

32

314

- -4 @

n

PRECIPITAGAO (mm)

\
&
\/.
2
\!

|

E%%% Fza

Har

Abr

Jun Ago Nov Nov Jan Fev Fev

(meses)

Enseada das Palmas

——— Enseada do Flamengo

Fig.

10. Precipitacao e salinidade

média para as épocas de

coleta nas Enseadas do
Flamengo e das Palmas.

as altas temperaturas, como mostra a

Figura 11,

29 1

27 4

25 1

23 A

TEMPERATURA (°C)

21 A

19 -

0, (m/1)

Fig. 11.

Enseada do Flamengo

ES%AQUES DO ANO

- - -~ Enseadas das Palmas
Valores médios de tempe-
ratura e oxigénio nas
quatro estagoes do ano
para as Enseadas do
Flamengo e das Palmas.

Sedimento

Granulometria - Atraves da analise gra-
nulométrica dos sedimentos de fundo, pa-
ra os diferentes setores, foi possivel
determinar sua textura e verificar sua
variabilidade na area amostrada.

Os sedimentos do setor 1, Saco da
Ribeira e Codo, sao constituidos por
areia média e areia fina, nas estagoes
1, 2, 3, 5 e 6 e silte nas estagoes
4 e 7.

Esta variacao do tipo de sedimento
observada entre as diferentes epocas do
ano, pode ser atribuida as condigoes
energeticas locais, caracterizadas pe-
lo baixo grau de agitagao, favoravel
ao actmulo das particulas mais finas.
Em condigoes de mau tempo, com acentua-
das oscllagoes da mare, a areia mais
grosseira que compoe a praia e carregada
para a regiao do infralitoral, formando
uma camada de areia média sobre o sedi-

mento mais fino.
A maioria das amostras coletadas pos-

sul uma pequena parcela de lodo escuro;
porem, o sedimento lodoso da estagao 4,
quase preto e com forte odor caracterls—
tico, constitui uma excegao, configuran—
do ambiente redutor. Tal sedlmento, com
presenga de sulfeto de hidrogenio (H S),
e provavelmente enriquecido com mater1a1
organico, langado ao mar por um riacho
de razoavel volume e detritos de uma pe-
quena industria de pescado.

0 setor 2, Ribeira e Flamengo, foi o
mais inconstante com relagao ao tipo de
sedimento. Na estagao 8, por exemplo,
no outono, predominou areia meédia e
grossa e no inverno, areia muito fina e
silte (Fig. 12). O sedimento desta es-
tagao apesar de mostrar uma certa varia-
¢ao quanto a classe granulométrica pre-
dominante, apresentou sempre uma pequena
parcela de lodo e fragmentos de conchas.

A distribuigao granulométrica dos se-
dimentos nas estagoes 11 e 12, Flamengo,
mostra uma concentragao de material
constituido por particulas de diametro
superior a 0,360 mm (areia media e gros-
sa). Magliocca & Kutner (1965) tambem
encontraram sedimentos mais grosseiros
nesta regigo da enseada, o que evidencia
uma dep081§ao brusca mas controlada,
consequencia de uma corrente, que ao en-
contrar a topografia Ingreme da costa
ocidental, perde rapidamente a sua com-—
petencia.

Os sedimentos do setor 3 (Pereque-Mi-
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Fig. 12. Histogramas de distribuicaogra-
nulométrica das amostras da Ri-
beira (Rb) e Flamengo (F1).

rim e Santa Rita) sao, ao nivel da mare
alta, compostos por areia grossa; ao lon-
go da baixa mar, sao finos e compactos,
conforme mencionados em Amaral (1979); e
na regiao do infralitoral, muito fino.
Essa estratificacao, que € observada
desde o nivel da maré alta, deve ocorrer
como consequencia do forte gradiente de
declividade da praia facilitando o acu-
mulo de sedimentos mais grosseiros na
parte mais alta.

No setor 4, Enseada, as caracteristi-
cas aparentes do sedimento, sao confir-
madas pela analise granulométrica. Em
toda a largura da praia até a faixa do
infralitoral, aqui estudada, predominaram
sedimentos constituidos por particulas
com diametro inferior a 0,125 mm, que
caracterizam a areia muito fina.

No setor 5, Enseada das Palmas, nas
estagoes 25-27 (Praia Grande), os se-
dimentos sao compostos por areia muito

fina. Esta regiao do infralitoral da
ilha, assim como a praia, apresentou
constituigcao morfoldogica e granulome-—
trica semelhantes as do setor 4, no
continente. As estagoes 28-30 pos-
suem sedimentos finos, contrastando
com os mais grosseiros da regiao en-
tre-mares. A estagao 31, situada em
frente a Praia de Fora que & compos-—
ta por areia grossa, pode ocasional-
mente sofrer alteragoes no tipo de
sedimento, pois estes, podem ser
transportados para a regiao mais
baixa da praia, uma vez que o local,
mesmo dentro da Enseada das Palmas,
sofre maior acao das ondas (Fig.
13)..

A analise mineralogica dos sedi-
mentos revelou uma alta frequencia
de minerais instaveis, tanto na
fragao leve (feldspato) como na
fragao pesada (hornblenda), carac-
terizando-os como mineralogicamente
imaturos. Essa caracteristica con-
firma que a genese dos mesmos esta

100
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e = Areia muito fina
f - Silte

a - Areia muito grossa
b - Areia grossa
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13. Histograma de distribuicao
granulometrica das amostras
da Praia de Fora (Fr).

Fig.

principalmente ligada a processos de
transporte e deposigao, sem grande atua-
gao dos processos de intemperismo quimi-
co responsavel pela alteragao dos mine-
rais instaveis.

Matéria organica e calcario

Com relagao a matéria organica, pode-se
observar que, dentro da area estudada,
cada setor apresentou um comportamento
bastante especifico, como provavel con-
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sequencia da posigao geografica, da to-
pografia de fundo e da distribuigao
textural do sedimento.

No setor 1 ocorreram grandes varia-
goes nos teores de materla organica e
calcario. As estagoes 1, 4 e 5, loca-
lizadas proximas aos pequenos riachos
da praia exibiram valores fortemente
contrastantes com os das estagoes 2; 3 e
6, que estao em posicao mais afastada.
Estas, mostraram baixos valores de cal-
cario no outono-inverno e valores mais
elevados no verao (Fig. 14). A estagao
4, diretamente influenciada pelo ria-
cho, apresentou altos valores de matéria
organica o ano todo, com picos mais a-
centuades no inverno (10,90%).

0 Codo, estagao 7, apresentou os mais
altos valores para matéria organica em
todo setor, com picos no inverno e pri-
mavera. Com relagao ao calcario, os va-
lores tambem sao os mais altos e em con-
traste com as demais estagoes, o pico
mais pronunciado ocorreu na primavera.

No setor 2, a Ribeira apresentou al-
guma semelhanga com o Saco da Ribeira em
relagao as propriedades do sedimento;
provavelmente por estar situada em suas
proximidades. O substrato arenoso apre-
senta pequenas parcelas de lodo escuro e
marcantes flutuagoes nas taxas de mate-
ria organica e calcario durante o ano
(Fig. 14). As estagoes 8-9 apresentaram
comportamento semelhante, com altos va-
lores de matéria organica no inverno e
baixos na primavera. Para as estagoes
11-12, os altos valores de matéria orga-
nica ocorreram na primavera. No Flamen-
go porém, O teor em matéria organica foi
relativamente baixo o ano todo, como
também ocorreu na regiao entre-marées
(Amaral, 1979). O calcario manteve-se
baixo durante todo o ano (0,10-3,00%)
com excegao da estagao 8. Este ponto de
coleta, sempre mostrou-se rico em frag-
mentos de conchas, justificando, portan-
to, as porcentagens razoavelmente altas
em calcario, ai encontradas.

Yara o Pereque-—erlm (setor 3), onde
o sedimento e quase tao fino quanto o da
Enseada, diferindo apenas quanto ao grau
de Lompactagao, a areia & mu1to fina mas

"solta" e a matéria organica nao mostrou
em relagac aos demais setores diferengas
consideraveis, os valores oscilando en-
tre 0,70-3,00% (Fig. 14). Com excegao
da estacao 18, o calcario sofreu peque-
nas flutuacoes durante o ano, com uma
tendéncia a diminuir na primavera e ve-

rao. Este setor, manteve seus valores
de calecario com uma pequena amplitude de
variagao de 3,4%, sendo que o minimo o-
correu no inverno e O maximo no outono.

0 setor 4, onde a areia muito fina e
compacta & caracteristica, a taxa de ma-
téria organica foi praticamente constan-
te todo o ano, com baixos valores (Fig.
14). Devido ao seu alto grau de compacta-
cao, os sedimentos que compoemo infralito-
ral da Enseada, parecem impedir que ocorra
uma renovagao do material. Com relagao
ao calcario, as duas estagoes localiza-
das no canto leste (19-20), apresentaram
valores semelhantes, com ligeiro aumento
na primavera, declinando no verao. Os
resultados apresentados na Figura 14,
podem vir a confirmar a hipotese feita
pela autora em 1979, de que a abundancia
de bivalve (Donax sp.) seja responsavel
pelos altos valores em calcario na zona
das marés. Esta especie ocorreu em nu-
mero consideravel em alguns locais du-
rante todo o ano e foli praticamente au-
sente na estagao 24, o que concorda com
os resultados obtldos para o calcario.

No setor 5, Enseada das Palmas, os
resultados sedimentoldgicos da regiao da
Praia Grande parecem confirmar as obser-
vagoes ja mencionadas a proposito da En-
seada e Pereque-erlm (Fig. 14). As ca-
racteristicas da areia muito fina encon-
trada nestes tres locais de situagao geo-
grafica e hidrodinamica bastante dife-
rente e com teores de materia organica
baixos e constantes, evidenciam que nes-
te tipo de substrato e realmente dificil
a renovagao de material. Nas estagoes .
25-29, o teor em calcario tambem foi bai-
x0, sem grandes variagoes durante o ano,
permanecendo entre 0,30-2,607Z. As esta-
coes 30-31, porem, localizadas em posi-
cao oposta a das demais, revelaram, no
outono, os mais altos valores de calca-
rio da regiao (14,50-19,50%).

Conteudo em agua

0 conteudo em agua variou de acordo com
o tipo de fundo (Apendice). Em locais
com predom1nanc1a de silte, como ocorre
nas estagoes 4 e 7 do setor 1, foi ele-
vado (49,26-64,187%). Na areia muito fi-
na da Enseada a retengao de agua e baixa,
apresentando valores inferioresa 25,777.
Para a areia mais grossa do Flamengo, os
valores sao equivalentes aos da Enseada,
23,787%. Os sedimentos grosseiros da En-
seada das Palmas revelaram-se bastante
pobres em agua, 15,99%.
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Dis e a influencia das ondas e correntes
1SCUSSA0 - _ (Amoureux, 1966).

Na faixa estudada as variagoes dos para- Segundo Fulfaro et al. (1974)

metros ambientais estao condicionadas a
uma série de fatores, dos quais prova-
velmente a intensidade da arrebentagao
das ondas tem prioridade. As caracte-
risticas locais confirmam tratar-se de
uma zona de transigao entre a praia e os
fundos da plataforma. Os resultados
mostram, em alguns casos, variagoes signi-
flcantes quando avaliades para o periodo
de um ano.

As medidas de temperatura, revelaram

que os valores estao sujeitos a pequenas
flutuagoes diarias sendo porém signifi-
cativas somente as variagoes ciclicas.
Alguns autores, (Hulings, 1974; Cox,
1976) consideram de pouca importancia
medir a temperatura uma unica vez, sendc
necessario que se tomem varias medidas no
periodo de um ano. Realmente uma unica
medida de temperatura, muitas vezes for-
nece uma falsa informagao sobre o ambien-
te em estudo, devido principalmente as
anomalias que podem ocorrer nas condigoes
meteorologicas no dia da coleta.

Em contraste com a regiao entre-marés
onde a variagﬁo da salinidade € ampla
como consequencia da influencia local dos
pequenos riachos que desaguamna praia ou
do lengol freatico, o infralitoral € pra-
ticamente imune a tais influencias.

Os resultados para salinidade nao evi-
denciam uma varlagao marcante entre as
diferentes estagoes do ano. Valores mais
baixos ocorrem no inverno e na primavera,
em periodos de maior pluviosidade. No
setor 3, onde as salinidades durante o
ano foram as mais baixas, poder-se-ia a-
tribuir este fato, a contribuigao de agua
doce dos rios que al desaguam, uma vez
que sao os de maior volume dentro da
Enseada.

As concentracgoes de oxigenio dissol-
vido foram aproximadamente constantes
para o outono, inverno e primavera, e-—
levando-se no verao. Os valores sendo,
de um modo geral, relativamente altos
durante todo o ano, tanto paraos locais
agitados como para os mais calmos.
Portanto, esta alta no verao pode ter
sido causada pela maior produgao pri-
maria nessa epoca, como também sugere
Gallardo (1966).

Variagoes no tipo de sedimento fo-
ram constatadas em diferentes periodos
de coleta. Tais alteragoes sao sempre
causadas por movimentos da areia sob

neste trecho do litoral norte, pre-
dominam pequenas enseadas e praias
"de bolso'", com caracteristicas de
uma costa de submersao, revelando
significantes diferengas, tanto gra-
nulometr1cas como mineralogicas, em
relagao a area sul. As caracteris-
ticas sedimentologicas das Enseadas do
Flamengo e das Palmas, incluindo
granulometria e mineralogia, revela-
ram que a fonte de sedimento & pre-
dominantemente o embasamento crista-
lino, conforme atestam a heteroge-
neidade do diametro médio dos graos
e a presenga de determinados mine-
rais pesados.

Dentro da Enseada do Flamengo os
sedimentos mais grosseiros estao
localizados na costa ocidental da
Enseada. Magliocca & Kutner (1965)
atribuiram este tipo de fundo a uma
correnteza de maior competencia,
estando sujeito a um trabalho de e-
rosao e transporte efetivo. Sedi-
mentos meédios com parcelas de silte-
argila ocorremno Saco da Ribeira; predo-
minando os sedimentos finos na Enseada
das Palmas.

Os resultados relativos ao conteudo
em matéria organica, mostram que para o
setor 1 os valores sao um pouco mais
altos em relagao aos demais. Os autores
acima referidos mencionam em seu tra-
balho, que a contribuicao quantitativa
da materia orginica dentro da Enseada
reflete o mecanismo hidrodinamico: nos
locals onde ocorre maior movlmentagao
das aguas o conteldo de matéria organi-
ca € baixo. Assim sendo, a matéria or-
ganlca e depositada sob as mesmas con-
dlgoes energéticas favoraveis a deposi-
cao de silte-argila.

Com excecao da Enseada, onde o con-
teldo em matéria organica foi sempre
inferior a 1,00%, os valores predomi-
nantes estao entre 2,00-3,00%, sendo
raras concentragoes maiores. Os valo-
res aqui encontrados sao compativeis
com os mencionados na literatura, para
fundos submersos (Bader, 1954;
Amoureux, 1966).

Pelos resultados apresentados na Fi-
gura 14, pode-se verificar uma signifi-
cativa interrelagao entre o tipo de
fundo e o conteudo de mateéria organica.
No setores 3, 4 e 5 os teores sao bai-
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X0s e praticamente constantes o ano to-
do.

Os valores de calcario sao, em sua
maioria, inferiores a 5,00%; os superio-
res a estes ocorreram apenas em alguns
pontos distribuidos entre os setores.
Acreditamos como Amoureux (1966)., que o
calcario presente nos sedimentos anali-
sados seja proveniente, em sua quase
totalidade, de carapagas de moluscos,
ourigos e foraminiferos; aos quais se
juntariam, fragmentos de Discoporelfla
e Schizoporella, briozoos abundantes na
Enseada do Flamengo e das Palmas. Se

compararmos os resultados dos cinco se-

tores (Flgura 14) notaremos que no se-
tor 3 as variagoes anuais de calcario
foram as de menor amplitude.

Analisando os resultados obtidos pa-
ra cada setor, podemos notar que nao
ha uma estagao do ano na qual ocorra
maior acumulo de matéria organica; o
calcario, tende a aumentar no_inverno,
constituindo excegao as estagoes 30 e
31. Os teores de materla organica e
calcario, nessa regiao do infralitoral,
sao semelhantes aos das praias adjacen-
tes, com valores da ordem de 2,00 a
3,007%.

Os parametros ambientais aqui anali-
sados isoladamente, atuam como fatores
ecoldgicos e seu papel na distribuigao
dos anelideos poliquetos, sera avaliado
posteriormente, (Parte II - Aspectos E-
cologicos).

Resumo

Considerando a reconhecida importancia
dos anelideos poliquetos nas comunida-
des de fundo inconsolidados e para que
se pudesse conhecer a composigao de suas
populagoes, na regiao do infralitoral,
bem como suas interrelagoes com esse
ambiente, decidiu-se ampliar trabalho
prellmlnar que abrangeu a faixa entre-
marés. Foram amostradas 31 estagoes,
sendo 24 na Enseada do Flamengo (conti-
nente) e 7 na Enseada das Palmas (Ilha
Anchieta). As coletas que consistiram
na amostragem quantitativa global da
macrofauna bentica, foram ciclicas de
marco de 1976 a fevereiro de 1977. Fo-
ram efetuadas medidas de temperatura,
salinidade e oxigenio da agua de fundo,
bem como a coleta de amostras de sedi-
mento para analise granulométrica e

mineraldgica, conteudo de agua, calca-
rio e materia organica.

Como introdugao & descrita a area
abrangida pela pesquisa e discutida a
me todologia, com vistas a avaliagao dos
parametros ambientais.

A temperatura da agua variou de
19,5°C em julho a 29,5°C em fevereiro.
A sanilidade oscilou entre 30,00-
35,60 °/oo e o contetdo de oxigenio
dissolvido alcangou em média 4,10 ml/1.
E caracteristica da areaa d1ver51dade de
ambientes, onde em consequencia do hi-
drodinamismo o fundo & composto por
sedimentos que vao desde areia grossa
ate silte, predominandp os compostos
por areia muito fina. Na maioria das
vezes os sedimentos se revelaram pobres
em matéria organica e com teores de
calcario em geral inferiores a 87.

Os parametros analisados constituem
fatores ecologicos, cuja importancia
na distribuigao dos anelideos polique-
tos sera avaliada na segunda parte
deste trabalho.
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Summary

The demand for further information on
the contribution of the polychaetes to
the shallow infralittoral fauna de-
termined the present research.

Thirty-one points were sampled
throughout Ubatuba, Sao Paulo State,
24 on Flamengo Bay (Continent) and 7
on Palmas Bay (Anchieta Island). The
field work comprised quantitative
sampling of the macrofauna and measure-
ments of temperature, salinity and
dissolved oxygen of water near bottom
during March 1976 - February 1977.
Simultaneously, the local sediments
were sampled for mineralogical ana-
lysis and evaluation of lime, organic
matter and water contents.

A description of the area is given
in the introduction. The sampling
methods are discussed aiming at the
evaluation of the envirommental pa-
rameters concerning the bottom fauna.

The active hydrodinamism in the
area causes the bottom sediments to
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change from the cearse sand of some
places at the Palmas Bay through the
fine sand or silt of the muddy areas
of "Saco da Ribeira'. Most of the
sediments, showed a low content of
organic matter, usually under 8%.

The water temperature changed
from 19.5°C in July to 29.5°C in
February. Salinity oscillated be-
tween 30.00-35.60°/00 and the dis-
solved oxygen content reached in
average 4,10 ml/1.

The parameters here analysed
constitute ecological factors,whose
importance in the distribution of
the polychaetes annelids will be
evaluated in a subsequent part of
this work.
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APENDICE: Valores dos parametros ambientais referentes as estagoes do
ano, para cada setor. Setor 1: Saco da Ribeira e Codo
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— X
oo (%]
— o«
E == " = o =
— o o — - - L-4
o ~ L) — [ —-—
— L] -~ - a o
tad St g <L o w =
[=] = E -] - | =
C-4 -3 w ~ o =T =< =2
= =1 (=] - w r L
— - o o
o = < a e x = = w
[ = - - = w w () (=]
o = u = w
< < L -9 - (-] o o o« o
- -4 o X - — a o (=] a.
w (=] e wh < > W w (™) —_—
-l = o [ W (=] - - - -
OUTOND
1 09:00 1,10 26,0 33,20 4,08 32,76 1,80 3,10 A.M.
2 - 1,10 26,0 33,00 4,08 25,43 0,10 2,30 A.F.
3 - 1,20 26,0 33,00 4,05 24,63 0,ho 2,80 AH.
& - 1,10 26,7 33,00 3,80 50,62 5,50 8,90 5
5 - 1,10 26,7 33,10 b,20 25,56 0,00 2,90 AN,
6 - 1,10 26,8 33,00 3,78 29,61 0,30 2,20 AN,
7 10:30 1,40 26,8 30,50 4,06 64,18 5,00 7,10 s
INVERNOD

1 08:30 1,70 21.0 34,40 2,59 24,95 2,20 1,36 ALM.

2 = 1,80 21,0 32,55 3,98 25,99 2,31 3,00 A.M.
3 - 1,80 21,0 31,50 3,88 23,94 0,89 2,27 A.M.
4 - 1,80 21,0 31,50 b, 48 53,27 2,88 10,96 s
5 - 1,80 21,0 32,55 4,42 22,68 1,67 0,99 ALM.
6 - 1,80 21,0 32,97 4,66 24,85 2,77 0,91 A.H.
7 10: 40 1,70 21,5 32,35 4,43 L9, 26 6,67 11,57 s
PRIMAVERA
1 09:20 1,20 25,0 32,80 b1k - 0,30 0,59 A.F.
2 - 1,50 25,0 32,90 3,74 - 2,76 8,16 A.F.
3 5 1,50 25,0 32,90 3,95 - 3,56 10,66 A.F.
4 - 1,50 24,9 33,10 4,03 - 2,04 7,83 s
5 - 1,40 25,0 32,40 3,85 - 0,64 2,86 A.F.
6 E 1,30 25,5 33,30 3,66 - 4,54 5,48 A.F.
7 10:30 1,30 25,5 32,90 3,53 - 8,90 12,02 s
VERKO
1 09:15 1,50 27,0 35,60 5,30 - 6,34 6,05 ALM.
2 - 1,40 27,0 33,90 5,14 - b,k 5,94 A.F.
3 1,50 27,5 33,90 5,21 - 5,04 4,04 A.F.
4 - 1,50 27,3 3k, 00 4,50 - 5,60 7,25 H
5 = 1,50 27,3 33,30 5,26 - k02 5,76 ALM.
6 = 1,50 27,0 33,95 h,80 = 1,91 L B A.F.
7 10:40 1,50 27.5 33,80 5,26 - 5,43 7,55 S

Tipos de fundo: A.M.: Areia Média; A.F.: Areia Fina e 5: Sllte
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Setor 2: Ribeira e Flamengo
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ot < E = - = =z
< o« w = o < < =1
(=] =2 = = (=] x L
- - =< [=]
(=] (=] < (=] - < x = L
T = o« —_ = a w [ =}
(=3 > (7] = w
<C < L a - [T} -3 [ 3 o o
- o o = — - o o o o
v o o« m < > w w w _
L x o g w o = - - -
OQUTONO

8 08:45 1,30 24,5 33,20 3,91 30,31 6,50 1,80 A.M.

9 - 1,50 24,5 33,25 3,96 37,12 1,20 3,50 A.F.
10 - 1,50 24,8 33,10 4,23 43,62 1,20 6,60 sS.
11 - 1,30 25,0 33,30 3,99 22,40 0,30 0,50 A.M.
12 10:00 1,50 25,0 33,25 4,47 23,95 0,10 0,50 A.G.
INVERNO

8 10:45 1,30 21,5 32,50 254 k6,77 5,30 2,60 A.M.F.

9 - 1,50 21,3 32,50 2,18 39,00 1,30 6,00 RiFs
10 - 1,50 21,5 32,40 2,24 30,01 2,20 5,40 A.M.F.
11 » 1,30 21,0 32,60 4,82 23,63 1,60 0,30 A.G.
12 11:50 1,50 21,0 32,60 4,86 23,78 0,00 0,60 A.M.
PRIMAVERA

8 07:30 1,50 25,0 32,30 4,06 & 0,79 0,56 A.F.
9 = 1,50 25,0 32,10 4,15 - 0,45 0,58 A.F.
10 - 1,30 25,0 32,00 4,08 - 2,01 6,74 A.F.
11 - 1,30 25,0 32,40 4,24 - 0,69 1,09 A.G.
12 09:35 1,30 25,0 32,50 4,12 - 2,94 2,94 A.G.
VERAD

8 14:50 1,50 27,0 32,50 4,39 - 2,71 4,52 A.M.

9 - 1,50 27,0 32,20 4,36 - 0,47 2,71 A.M.
10 = 1,50 27,0 32,70 3,73 - 0,42 1,90 A.F.
1 - 1,50 27,0 33,00 b,66 - 0,08 0,27 A.M.
12 16:00 1,50 27,0 30,30 4,51 - 0,58 0,37 A.M.

Tipos de fundo: A.G.: Areia Grossa; A.M.: Areia Média; A.F: Areia fina; A.M.F.:

Areia Muito Fina e S: Silte
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Setor 3: Pereque-Mirim e Santa Rita
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= -3 (=] x -t - (=] o L=] a
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OUTONO

13 08:30 1,50 25,0 3z,70 3,90 29,07 5,80 2,00 A.M.F.

14 - 1,30 25,0 33,00 4,13 27,28 4,60 2,00 A.M.F.
15 = 1,30 25,0 33,10 3,99 24,98 4,20 2,00 A.M.F.
16 - 1,50 25,0 33,00 3,85 Lo,47 3,40 2,90 A.M.F.
17 - 1,50 24,5 32,20 3,99 24,63 4,80 1,10 A.M.F.

18 10:30 1,50 24,5 33,25 3,90 25,28 7.30 0,70 A.M.F.

INVERNO

13 09:10 1,70 19,5 31,60 5,12 23,96 6,80 3,00 A.M.F.
14 - 1,50 20,0 32,00 4,73 15,53 b,90 1,90 A.M.F.
15 - 1,50 19,5 30,30 5,18 31,07 5,30 2,10 A.M.F.
16 - 1,70 20,0 30,20 5,03 27,63 3,50 2,50 A.M.F.
17 - 1,70 20,0 31,00 L, 86 26,31 5,80 1,50 A.M.F.
18 10:40 1,70 20,0 31,70 2,67 30,45 6,80 1,60 A.M.F.

PRIMAVERA

13 07:45 1,30 26,5 31,00 L,13 - Q,Sh 2,03 A.M.F.
14 - 1,30 26,5 31,90 4,20 - 5,84 1,97 A.M.F.
15 - 1,30 26,0 30,30 4,59 - 3,36 1,65 A.M.F.
16 - 1,30 26,0 30,10 4,05 - 5,21 2,03 A.M.F.
17 5 1,30 26,0 31,20 4,19 : 4,80 1,28  A.M.F.
18 09:30 1,30 26,0 30,60 4,09 - 4,28 175 A.M.F.

VERAD
13 09:15 1,50 26,5 30,70 5,k - 4,71 2,65 A.M.F.
14 - 1,50 27,0 30,30 6,06 - 4,57 1,73 A.M.F.
15 - 1,50 27,0 30,50 5,87 - 4,45 1,82 A.M.F.
16 - 1,50 27,0 30,04 5,87 - 4,47 2,72 A.M.F.
17 - 1,20 27,0 30,96 5,35 - 5,07 1,05 A.M.F.
18 11:00 1,50 27,0 30,70 5,24 = 6,67 1,37 A.M.F.

Tipo de fundo: A.M.F.: Areia Muito Fina




AMARAL: Enseadas: caracterfisticas abidticas

39

Setor 4: Enseada
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= 2 5 E S 2 g = g 2
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OUTONO
19 08:30 1,50 25,0 33,10 3499 25,77 3,20 0,70 A.M.F
20 - 1,50 25,0 33,20 3,90 23,25 5,50 0,80 A.M.F
21 - 1,30 25,2 32,90 4,01 23,13 2,00 0,50 A.M.F
22 - 1,30 25,0 32,90 3,14 21,75 1,20 0,40 A.M.F.
23 - 1,50 24,5 32,70 3.7 21,41 0,30 0,70 A.M.F
24 10:00 1,50 24,2 33,50 3,85 26,14 1,70 1,00 A.M.F
INVERNO
19 08:30 1,90 22,0 33,00 4,68 22,52 4,22 0,56 A.M.F
20 - 2,00 22,0 33,39 3,78 24,52 L,62 0,61 A.M.F.
21 - 2,00 22,5 33,70 4,56 21,93 5,32 0,55 A.M.F
22 - 2,00 22,5 33,81 4,65 22,39 3,88 0,49 A.M.F
23 - 2,00 22,5 33,70 4,78 22,64 4,98 0,33 A.M.F
24 10:30 2,00 22,5 33,60 3,78 24,16 2,20 0,39 A.M.F
PRIMAVERA
19 10:40 1,30 24,5 33,00 3,42 - 6,20 0,51 A.M.F
20 - 1,50 25,0 32,60 2,82 B 6,59 0,64 A.M.F
21 - 1,50 24,5 32,70 2,91 E 6,53 0,69 A.M.F
22 - 1,60 24,5 32,70 3,23 - 2,28 0,49 A.M.F
23 - 1,50 24,5 32,60 2,39 - 1,44 0,49 A.M.F
24 11:45 1,40 24,0 33,00 3,97 - 1,58 0,47 A.M.F
VERAOD
19 09:00 1,50 28,0 32,35 3,32 - 5,20 0,85 A.M.F
20 - 1,50 28,0 32,25 4,61 - 2,10 0,52 A.M.F
21 - 1,50 28,0 32,20 4,11 - 2,00 0,42 A.M.F.
22 - 1,50 28,0 32,25 4,09 - 5,66 0,37 A.M.F
23 - 1,50 28,5 32,40 4,16 - 1,42 0,39 A.M.F.
24 10:15 1,70 27,9 32,20 4,01 - 1,12 0,35 A.M.F.
Tipo de fundo: A.M.F.: Areia Muito Fina
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Setor 5: Grande, Presidio, Engenho e Fora
e
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C g 2 ) g = %
= =8 . < = o o
& < - 3 E 5 s
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2 s = s z 5 T = 8
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OUTONO
25 11:00 1,50 26,0 34,20 4,61 24,70 1,50 1,40 A.M.F.
26 - 1,50 26,0 33,70 4,34 21,46 1,20 0,80 A.M.F.
27 - 1,50 26,0 33,80 4,09 22,19 2,40 1,10 A.M.F.
28 - 1,50 27,0 33,70 4,14 26,41 1,00 1,10 A.M.F.
29 - 1,50 27,0 33,50 L, 26 23,73 1,70 1,60 A.M.F.
30 - 1,30 27,5 33,60 4,32 25,60 14,50 1,50 A.F.
31 12:40 1,50 27,5 33,60 4,20 33,53 19,50 1,90 A.M.F.
INVERNO
25 09:10 2,20 21,0 33,81 b, 6k 22,43 0,77 0,33 A.HM.F.
26 - 2,20 20,8 34,50 4,55 22,69 0,69 0,29 A.M.F.
27 s 2,20 21,0 34,23 4,51 22,136 0,53 0,35 AM.F.
28 - 2,20 21,0 34,12 4,55 2h, 74 1,09 0,60 A.M.F.
29 = 2,20 21,0 34,65 4,50 22,67 0,39 1,27 A.M.F.
30 - 2,20 21,0 33,70 4,53 19,91 3,07 0,76 A.F.
31 11:15 2,20 21,0 33,91 4,63 15,99 7,84 0,71 A.G.
PRIMAVERA
25 08:30 1,50 24,0 34,01 4,16 - 1,52 0,29 A.M.F
26 = 1,40 25,0 34,33 3,96 - 0,90 0,24  A.M.F.
27 - 1,40 26,0 34,21 3,58 - 1,18 0,31 A.M.F.
28 - 1,40 26,0 34,13 4,52 - 1,67 1,54 A.M.F
29 - 1,40 25,0 34,50 3,81 - 0,85 1,24 A.M.F.
30 - 1,40 25,0 33,10 4,36 - 0,95 0,54 A.F.
31 10:30 1,40 25,0 33,62 3,87 - 6,90 0,67 A.F.
VERAD
25 09:35 1,50 29,0 33,30 5,60 - 1,63 b1k A.M.F.
26 . 1,60 29,0 33,50 h,69 - 1,92 0,23 A.M.F.
27 - 1,70 29,0 33,55 4,83 - 1,36 0,70 A.M.F.
28 d 1,60 29,5 33,10 5,25 - 1,39 0,65 A.M.F
29 - 1,60 29,0 33,55 5,29 - 2,61 1,24 A.M.F.
30 - 1,60 28,0 33,30 4,86 - 1,40 0,70 A.F.
3l 10:45 1,70 29,0 33,55 4,95 - 0,69 0,92 A.F.
Tipos de fundo: A.G.: Areia Grossa; A.F.: Arela Fina e A.M.F.: Arela Mulito Fina




