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Resumo Resultado recente de fungio do receptor na regido de Novo Planalto reacendeu a discussio sobre
a estrutura da litosfera no limite da Provincia Tocantins com a Placa Amazonica. Com o intuito de melhor
caracterizar a transi¢ao entre estes dominios geoldgicos e discutir a natureza da crosta inferior sob a linha de
Porangatu, este trabalho inferiu a espessura da crosta sob o tiro 2 da linha de refracdo, utilizando a técnica
fun¢do do receptor; refinou o modelo da crosta na regido; determinou a distribui¢do de densidades por meio
de modelagem gravimétrica; e integrou os resultados. Analise conjunta de dados sismicos e gravimétricos
mostrou a existéncia de dominio crustal diferenciado a oeste da Serra Azul, evidenciado pelo espessamento
abrupto da crosta e pelo aumento de densidade da crosta inferior. Valores de Vp ¢ densidade mostram ainda
que a crosta inferior sob a linha de Porangatu apresenta composi¢do mafica. De forma geral, os resultados
geofisicos mostram que o limite entre a Provincia Tocantins e a Placa Amazonica, ao longo da linha de refragéo
sismica profunda de Porangatu, esta localizado na Serra Azul, e que este limite ¢ caracterizado por identagdo
de crostas e duplicacdo da crosta inferior. A diferenca entre o manto litosférico Neoproterozdico € os mantos
litosféricos mais antigos relacionados as placas Amazonica a NW e Sdo Franciscana a SE ¢ bem definida.

Palavras-chave: Modelagem, litosfera, crosta, Moho, Provincia Tocantins.

Abstract Seismic and gravimetric characteristics of the lithosphere beneath the Porangatu deep
seismic refraction line, Tocantins Province, Central Brazil. Recent results from receiver function in
Novo Planalto region intensified the debate about the lithospheric structure through the limit of Tocantins
Province and Amazon plate, in central Brazil. Aiming to better characterize this transition and to discuss
the geological nature of the lower crust beneath Porangatu line, this work inferred the thickness of the crust
beneath shot 2 of Porangatu line, using receiver function, refined the model of the crust, determined the density
distribution by gravimetric modeling and integrated the results. Integrated analysis of seismic and gravimetric
data highlighted the existence of a distinct crustal domain west of Serra Azul, evidenced by the abrupt
thickening of the crust and the high density of these terranes. Vp and density values also showed that the lower
crust beneath Porangatu line is mafic. Geophysical results show that the boundary between Tocantins Province
and Amazonian Plate is marked by Serra Azul and that this limit is characterized by crustal interfigering and
superposition of lower crusts. Differences between Neoproterozoic and older lithospheric mantle related to
Amazonian and Sao Francisco plate are well defined.
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INTRODUCAO No final da década de 90, no escopo
do projeto de pesquisa “Estudos Geofisicos e Modelo
Tectonico dos Setores Central e Sudeste da Provincia
Tocantins, Brasil Central”, financiado pela FAPESP
(Berrocal et al. 1998), foram realizados na Provincia
Tocantins estudos sismicos derefragdo profundae fungao
do receptor e estudos complementares de gravimetria,
com o objetivo de aprimorar o conhecimento da
estrutura da litosfera da Provincia (Assumpgao et al.
2004, Berrocal et al. 2004, Soares et al. 2006, Koosah
et al. 2007). No ambito desse projeto, trés linhas de
refragdo sismica profunda, denominadas Santa Juliana,
Porangatu e Cavalcante, foram efetivadas.

A linha de refragdo de Santa Juliana,

realizada na parte sul da Provincia Tocantins, cruza
o limite da provincia com a Bacia do Parana (Perosi
& Berrocal 2001, Aratijo et al. 2007). As linhas de
Porangatu e Cavalcante, que formam perfil continuo
de aproximadamente 550 km na dire¢do WNW-ESE,
cruzam os terrenos da Faixa Brasilia Norte e o limite
desta com o Craton Sdo Francisco (Soares et al. 2003,
2006, Berrocal et al. 2004, Melo et al. 2006).

Alinha de Porangatu utilizou aproximadamente
120 sensores sismograficos distribuidos ao longo de
cerca de 320 km de extensdo e tiros a cada 50 km ao
longo da linha (Fig. 1). Seu inicio se da a oeste de
Sdo Miguel do Araguaia (GO), enquanto os ultimos
sensores posicionam-se a leste de Minagu (GO). Ocupa
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Figura 1 - Mapa topografico da area de estudo (12—15°S /47-51°W) com a localizacdo da linha de refragdo
sismica profunda de Porangatu. As estrelas mostram o posicionamento das fontes de energia (tiros) e os
triangulos, as estagoes sismicas de registro. O relevo foi processado a partir de imagem do Shuttle Radar

Topography Mission — SRTM (Jarvis et al. 2006).

a porgdo oeste da Faixa Brasilia, regido dos terrenos
do Arco Magmatico de Goias e do Macico de Goias,
também marcada pelo alto gravimétrico Bouguer do
Brasil central.

O alto gravimétrico do Brasil central ¢ uma
anomalia regional, com aproximadamente 200 km
de largura ¢ 700 km de extensdo na direcdo NE,
caracterizada por valores de anomalia Bouguer entre
+10 mGal e -10 mGal, que contrastam com valores
entre -60 mGal e -70 mGal a NW e entre -100 mGal e
-140 mGal a SE (Fig. 2). E interpretada como dominio
de manto litosférico neoproterozodico limitado por
manto mais antigo e menos denso relacionado as placas
Amazonica ¢ S3o Franciscana (Soares et al. 2006).
O limite dos terrenos da Faixa Brasilia com a Placa
do Sdo Francisco ¢ relativamente bem caracterizado
(Assumpgao et al. 2004, Soares et al. 2005, 2006,
Koosah et al. 2007, Rocha et al. 2010), enquanto o
limite com a Placa Amazoénica ¢ menos conhecido
(Ussami & Molina 1998).

Os registros das ondas P do levantamento de
refracdo sismica de Porangatu foram primeiramente
processados ¢ modelados, visando a determinagdo da
estrutura da crosta e do manto litosférico sob o alto
gravimétrico Bouguer do Brasil central (Soares et al.
2003, 2006). Posteriormente, refinou-se a parte rasa do
modelo com a aplicagdo de correcdo estatica nos dados
e modelagem das fases S da crosta superior (Melo et
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al. 2006). Uma das caracteristicas marcantes da crosta
profunda ¢ a existéncia de degrau na descontinuidade de
Mohorovicic, o qual provoca espessamento abrupto da
crostaparaoeste da SerraAzul (tiro 3). Emboraa variacio
lateral provocada pelo degrau tenha sido detectada, a
base do degrau ndo foi resolvida pela refragdo. Com
o intuito de melhor caracterizar a transi¢cdo entre a
Provincia Tocantins ¢ a Placa Amazdnica sob a linha
sismica e discutir a natureza da crosta inferior sob a
linha de Porangatu, este trabalho: i) obteve a espessura
da crosta sob o tiro 2 da linha de refragdo, utilizando
a técnica funcdo do receptor; ii) refinou o modelo da
crosta, incorporando as contribuicdes de Melo et al.
(2006) para a parte rasa, ¢ modelou a quinta camada
crustal; iii) determinou a distribui¢do de densidades por
meio de modelagem 2D do perfil de anomalia Bouguer;
e iv) integrou os resultados.

GEOLOGIA REGIONAL Localizada no
Brasil central, a Provincia Tocantins representa
extenso orogeno neoproterozdico relacionado a
Orogenia Brasiliana/Pan-Africana (Pimentel et al.
2000). Durante este episodio orogenético ocorreu a
aglutinacdo de massas continentais constituintes de
Gondwana ocidental, em conseqiiéncia de sucessivas
e multiplas colisdes (Cordani et al. 2000, Fuck et al.
2005). Neste contexto, a Provincia Tocantins resultou
da convergéncia e subseqiiente colisdo entre os cratons
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Figura 2 - Mapa de anomalia Bouguer da regido da linha de refra¢do sismica profunda de
Porangatu, com a localizag¢do das estagoes gravimétricas de registro e o posicionamento dos

pontos de amostragem do perfil gravimétrico.

Amazodnico e Sdo Francisco-Congo e um terceiro
continente, este ultimo atualmente encoberto pela
Bacia do Parana (Pimentel ef al. 2000, 2004).

A linha de refragdo sismica profunda de
Porangatu atravessa a porgao centro-leste da Provincia
Tocantins (Fig. 3). A oeste, inicia-se sobre a Faixa
Araguaia ¢ passa, em direcdo a leste, pela porgdo
norte da Faixa Brasilia, onde estacdes sismograficas
foram posicionadas sobre as unidades Arco Magmatico
de Goias, Maci¢o de Goias e embasamento da zona
externa. O Lineamento Transbrasiliano, a Zona de
Cisalhamento Rio dos Bois e o Sistema de Falhas Rio
Maranhao constituem significativas feigoes estruturais
atravessadas pela linha.

A Faixa Araguaia, localizada na por¢do noroeste
da Provincia Tocantins, apresenta orientacao geral N-S,
comprimento de cerca de 1.200 km e largura superior a
100 km (Alvarenga et al. 2000). Na area em estudo, a
faixa esta representada por rochas metassedimentares,
as quais recobrem a oeste ortognaisses arqueanos do
Craton Amazdnico e capeiam a nordeste terrenos
paleoproterozodicos. Na Faixa Araguaia foi detonado o
tiro 1 da linha sismica.

Localizada a leste da Faixa Araguaia, a Faixa
Brasilia estende-se por cerca de 1.100 km do oeste
de Minas Gerais até o sul de Tocantins, atravessando
Goias (Pimentel et al. 2000). Segundo Pimentel e
colaboradores (2000), a Faixa Brasilia é provavelmente
a faixa orogénica neoproterozoica brasileira mais
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completa e melhor preservada.

Asegmentacdo da Faixa Brasilia adotadaneste
trabalho ¢ aquela apresentada por Fuck e colaboradores
(2005), segundo a qual trés compartimentos geologicos
distintos constituem a regido da linha de refracdo
sismica profunda de Porangatu. O Arco Magmatico de
Goias é o compartimento mais a oeste. Os tiros 2, 3 ¢
4 da linha de Porangatu foram detonados no dominio
do Arco Magmatico, sendo que o tiro 4 localizou-se
proximo a sua borda leste.

A leste, o Macico de Goias é composto por
rochas arqueanas e paleoproterozdicas e configura
complexo fragmento crustal que aparenta ter sido
afetado de forma diferenciada pelos eventos termo-
tectonicos do Ordgeno Brasiliano (Fuck 1994). Na
regido da linha de Porangatu, o Maci¢o de Goias ¢é
representado pelo Grupo Serra da Mesa, que recobre
embasamento paleoproterozodico (Fuck et al. 2005),
pela seqiiéncia vulcanossedimentar Palmeiropolis e
pelo complexo mafico-ultramafico acamadado Cana
Brava. A detonagdo do tiro 5 da linha sismica se deu no
Granito Serra Dourada.

Em direcdo a leste situa-se o terceiro
compartimento, a zona externa da Faixa Brasilia, a qual
compreende unidades do Bloco Almas-Diandpolis. O
Sistema de Falhas Rio Maranhdo, que separa o Bloco
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Figura 3 - Mapa geologico da por¢do norte da Provincia Tocantins (modificado de Fuck et al. 1994) com a
localizag¢do da linha de refracdo sismica profunda de Porangatu.

Almas-Dianopolis do Macigo de Goias, ¢ marcado em
dados geofisicos por degrau na Moho e importante
gradiente gravimétrico (Fuck et al. 2005, Soares et al.
2006). Na regido atravessada pela linha sismica, a zona
externa ¢ constituida por exposicdo de embasamento,
por rochas metassedimentares e metavulcanicas do
Grupo Arai e por seqiiéncia de margem passiva do
Grupo Paranoa.

METODOS

Métodos sismicos Em julho de 2008, o Laboratério
de Estudos da Litosfera do IG/UnB (LabLitos/IG/
UnB) instalou rede sismografica de cinco estagdes de
banda larga no Brasil central, no ambito do projeto de
pesquisa “Rede Sismografica para Estudos Tectonicos
no Brasil Central” (FAPDF), com o objetivo de dar
continuidade aos estudos da estrutura da litosfera
da Provincia Tocantins. Uma das estacdes da rede
(RET9) foi instalada no mesmo local do tiro 2 da linha
de refragdo sismica de Porangatu, visando resolver a
espessura da crosta na area por meio da aplicagdo da
técnica funcdo do receptor.

Fungdo do receptor permite determinar a
estrutura da Terra abaixo da estagdo sismografica a partir
de registros de telessismos. Mais comumente ¢ aplicada
ao estudo da estrutura crustal com a determinagdo da
razdo V /V, média e da espessura (H) da crosta sob a
esta¢do. Quando frentes de ondas telessismicas incidem
proximo a vertical em interfaces abaixo da estacdo,
parte da energia da onda P ¢é transformada em S e, em
conseqiiéncia, o registro vertical desses eventos contém
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predominantemente a energia da onda P e o radial, a
energia da onda S transversal. Deconvolvendo a
componente vertical de registro da componente radial,
¢ possivel isolar a estrutura da Terra abaixo da estacdo
na forma de uma série temporal, com o primeiro pulso
da série contendo a energia da onda P e os demais
pulsos, energia da onda P convertida em S (Ps) e
em S multiplas (PpPms, PpSms+PsPms) (Langston
1979). Conhecida a diferenga de tempo entre as fases
P, Ps e PpPms relativas a Moho e a velocidade média
da onda P na crosta, € possivel obter a razdo V /V e
a profundidade da Moho sob a estagdo, utilizando as
equagoes (1) e (2) (Zandt & Ammon 1995, Zandt et al.
1995, Chevrot & van der Hilst 2000):

tps—tp
tP].:P ms—tPs

- {(1 -2 [2( )+ 1]2 + pzvpz}lfz (1)

(&

Vp(tps—tp) Q)

rvf’ 2 ’ 2
J;E—szp— l—szP
5

s

H=

onde t representa o tempo de chegada das fases, V, a
velocidade média da onda P na crosta, V /V a razdo de
velocidades das ondas P e S, H a profundidade da Moho

e p o parametro de raio. V, ¢ inferida ou obtida por
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métodos adicionais. A fase Ps da Moho ¢ sempre bem
identificada, enquanto a fase multipla PpPms envolve
maiores incertezas.

Levantamentos de refragdo sismica profunda
utilizam o tempo de propagagdo de ondas diretas,
refletidas de alto angulo e refratadas para determinar
a distribuicdo de velocidades e a profundidade das
descontinuidades mais expressivas da litosfera. Apos
identificacdo e classificacdo dos alinhamentos de fases,
os tempos de transito sdo lidos e modelados. Este
trabalho utilizou na modelagem o pacote de tracado de
raio SEIS88 (Cerveny et al. 1997).

Método gravimétrico Os dados gravimétricos
utilizados sdo provenientes de levantamentos do IBGE,
TIAG/USP, SIS/UnB e LabLitos/UnB, executados em
diferentes épocas e com diferentes graus de precisdo.
As medidas gravimétricas foram realizadas ao longo
das estradas regionais e, em particular, da estrada usada
como base para o levantamento da linha de refragdo
sismica de Porangatu. Assim, a coleta de parte dos dados
gravimétricos se deu em pontos aproximadamente
coincidentes aqueles das estagdes sismicas.

Os dados foram pré-processados pelas
instituicdes que os coletaram. Para este trabalho,
utilizaram-se os valores de anomalia Bouguer para
gerar o mapa de anomalia Bouguer e definir o perfil
gravimétrico a ser modelado. O mapa gerado baseou-
se em 1.290 medidas, irregularmente distribuidas,
com célula de 0,05° e interpolador curvatura minima
(Fig. 2). O perfil gravimétrico foi extraido do mapa,
considerando os valores de anomalia Bouguer para
as coordenadas geograficas das estagcOes sismicas de
registro.

A modelagem gravimétrica 2D foi realizada de
forma direta, considerando o modelo crustal obtido pela
sismica, por meio do programa GM-SYS da Geosoft™,
que utiliza o método proposto por Talwani et al. (1959).
A partir da distribuigdo de V,, obteve-se a estimativa
inicial da distribui¢do de densidades, utilizando a
relagdo V, versus densidade proposta por Christensen
& Mooney (1995). Apos, os valores de densidade do
modelo foram sendo alterados por tentativa e erro até
se obter ajuste considerado satisfatorio.

No perfil gravimétrico de campo, os valores
de anomalia Bouguer variam entre cerca de -17 mGal
e -105 mGal, com tendéncia regional de decréscimo
dos valores em direcdo a leste. Anomalias de periodo
curto foram associadas a fontes localizadas entre a
primeira e a terceira camada do modelo, enquanto as
de grande periodo refletem variacdes da crosta inferior
e, principalmente, variacdes de densidade do manto
litosférico.

RESULTADOS

Modelagem sismica Neste trabalho  foram
selecionados trinta e seis telessismos com parametro de
raio entre 5-11 s/grau e magnitude acima de 5,5 mb.
Obtida no dominio da freqiiéncia, a fun¢do do receptor
utilizou o pacote de programas de Ammon (1977), com
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nivel d"agua igual a 0,001 e filtro passa baixa de Gauss
([exp(-w2/4a2)]) com parimetro a igual a 2. Os tragos
com parametros de raio proximos (diferenga de p menor
que 2,5 s/grau) foram empilhados, independente do
azimute, e plotados em fun¢ao do quadrado do pardmetro
de raio (p?) para formar sismogramas compostos (Fig.
4). Nestes sismogramas as fases Ps e PpPms tendem a se
alinhar segundo retas com coeficiente angular positivo
e negativo, respectivamente (Franga & Assumpcio
2004), o que auxilia a identificag@o das fases.

As fases Ps foram calculadas com tempo de
chegada de 5,5 s para pardmetro de raio igual a zero
(p=0), o que, em principio, sugere crosta bastante
espessa. Com base no modelo sismico existente,
que propde V, de 6,6 km/s € V /V_ de 1,72 para os
terrenos imediatamente a oeste da estagdo, a espessura
da crosta foi calculada em 50 km sob o tiro 2 da
linha de Porangatu (Tab. 1). A partir dos resultados
de fung@o do receptor, o alinhamento de fases P de
porgdes profundas do sismograma do tiro 1 (Fig. 5),
anteriormente interpretado como possivel reflexdo em
descontinuidades do manto litosférico, foi reanalisado
e pode ser modelado como reflexdo da base do degrau.
Por modelagem direta 2D foi obtido bom ajuste com a
Moho a 50 km de profundidade e V, de 7,29 km/s para
a quinta camada (Fig. 5).

AV, média da crosta naregido do degrau obtida
do modelo final é de 7,0 km/s. Refazendo os calculos de
espessura da crosta com os dados de fungdo do receptor
para V, de 7,0 km/s, e utilizando o programa H-K
stacking (Zhu & Kanamori 2000), a espessura da crosta
aumenta para 52,4 km com Vp/Vs de 1,72 sob o tiro 2
(Fig. 4, Tab. 1).

Analise dos dados sismicos de fungdo do
receptor e refracdo profunda possibilitaram refinar
a por¢do oeste do modelo sismico e definir em
aproximadamente 50 km a espessura da crosta a oeste da
Serra Azul, tiro 3 da linha de refracdo sismica profunda.
Nesta regido a crosta sofre abrupto espessamento em
profundidade, com a Moho passando bruscamente de
36 km (V,/V de 1,71) a leste da Serra Azul para 50 km
(V,/V, de 1,78) a oeste, criando degrau de 14 km na
base da crosta inferior.

Modelagem gravimétrica A partir do modelo
sismico e do perfil gravimétrico de anomalia Bouguer
foi possivel apresentar proposta de distribuicdo de
densidades para a crosta e o manto superior sob a
linha sismica. Na figura 6 sdo indicados os dados de
campo (circulos) e os calculados durante a modelagem
(linha continua), bem como o erro entre ambos (linha
tracejada). O maior erro de ajuste ocorreu na porgao leste
do modelo, préximo ao tiro 6, relacionado a anomalias
rasas (alta freqiiéncia). Essa regido do perfil ¢ a que
possui menor distribuicdo de medidas gravimétricas,
predominando valores obtidos por interpolagdo de
medidas proximas (Fig. 2), fato que, entre outros
fatores, ressalta a influéncia de anomalias laterais.
Imediatamente a sul do perfil sismico/gravimétrico
encontra-se o batolito Serra da Mesa, com cerca de 35
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corregcdo NMO.

Tabela 1 - Resultado de funcdo do receptor da estagdo RETY, localizada sobre o tiro 2 da linha de refragdo

sismica profunda de Porangatu.

Localizacao H minimo (km) H maximo (km)
Estacdo Pps_(;) Pp l;:los ® V/Vg v Ambiente Geoldgico
. . B B Vp= p=
(e} ()
Latitude (°) Longitude (°) 6.7 km/s 7.0 ks
Arco Magmatico de Goias
RET9 -13,29 -49,72 5,50 20,67 1,72 50,1 52,4

gradiente gravimétrico Bouguer

km de eixo maior, cuja influéncia lateral nas medidas
gravimétricas ndo pode ser desprezada.

As densidades estimadas para a primeira
camada da crosta foram de 2,63 g/cm® para a Faixa
Araguaia, 2,56-2,60 g/cm’ para o Arco Magmatico de
Goias, 2,64 g/cm? para o Macigo de Goias e 2,57 g/cm®
para a zona externa da Faixa Brasilia. Embora o foco da
modelagem gravimétrica ndo tenha sido a parte rasa do
modelo, ao menos quatro anomalias locais expressivas

Revista Brasileira de Geociéncias, volume 41 (1), 2011

sd0 observadas ao longo do perfil gravimétrico, das
quais trés correspondem a corpos aflorantes.

A anomalia situada a oeste do tiro 4 corresponde
a corpo de baixa densidade ndo aflorante, modelado
com densidade de 2,46 g/cm’® e profundidade de
aproximadamente 2,5 km. Esta anomalia situa-se em
regido de suites de granitos, granodioritos e tonalitos
relacionados ao Arco Magmatico de Goias (Chiarini
2006), sugerindo que a anomalia represente uma dessas
intrusdes.
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Em dire¢do a leste, no tiro 4, aflora anortosito.
Para este corpo, a densidade modelada foi de 2,80 g/cm?,
maior que a média de 2,73 g/cm’ obtida em laboratdrio
para amostras de campo. Este resultado, associado
a composicdo mafica obtida por Melo et al. (2006),
utilizando dados sismicos (V, versus V,/V,), sugere
que o anortosito esteja associado em profundidade a
rochas maficas. Neste trabalho o corpo foi modelado
com densidade de 2,80 g/cm?® e 1,2 km de profundidade.

O Granito Serra Dourada, no tiro 5, foi
modelado com densidade de 2,54 g/cm? e profundidade
de aproximadamente 4 km. A densidade ¢ similar aquela
obtida para o corpo ndo aflorante, localizado cerca de
30 km a oeste.

A anomalia rasa positiva mais a leste no
perfil gravimétrico consiste no complexo mafico-
ultramafico acamadado de Cana Brava e na seqiiéncia
vulcanossedimentar de Palmeirdpolis, sobre a qual se
localiza o tiro 6. A densidade modelada é de 2,90 g/
cm’, para corpo com cerca de 0,9 km de profundidade.
Amostras do complexo mafico-ultramafico de Cana
Brava apresentam densidade média de 3,02 g/cm?
e a seqiiéncia vulcanossedimentar de Palmeir6polis
de 2,94 g/cm® (Carminatti 2006). Considerando que
o perfil gravimétrico utilizou pontos de amostragem
localizados a sul do complexo e da seqiiéncia, o valor
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modelado de 2,90 g/cm® mostra-se compativel com a
média de densidades das rochas da area.

A segunda camada ¢ bastante mais homogénea
em termos de distribui¢do de densidades. O modelo
final apresenta densidade de 2,70 g/cm® para toda a
crosta a leste da Serra Azul e 2,69 g/cm’ para regido a
oeste.

A terceira camada foi modelada com densidade
de 2,80 g/cm?, com pequena regido andmala de
densidade 2,90 g/cm?® sob o tiro 3. Apesar das incertezas
envolvidas, esse corpo ¢ necessario para a modelagem
de anomalia positiva observada sob a Serra Azul (tiro
3), indicando a presenga de possivel corpo mafico em
subsuperficie. A excecao desta zona de densidade mais
elevada, a crosta intermediaria apresenta densidade de
2,80 g/cm?,

A porgao inferior da crosta, composta pelas
camadas 4 e¢ 5 do modelo, apresenta densidades de 3,08
g/cm?® a oeste da Serra Azul e 3,00 g/cm?® a leste, sendo
que no bloco oeste a quarta e quinta camadas ndo se
diferenciam (Fig. 6).

Ao longo do perfil gravimétrico o manto
apresenta maior densidade (3,34 g/cm®) na porgdo
central do modelo. No sentido oeste ¢ identificada a
influéncia de possivel cunha mantélica de densidade
3,32 g/cm?, associada a Placa Amazénica e, no sentido
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leste, manto ainda menos denso, da ordem de 3,25 g/
cm?, associado a Placa Sdo Franciscana (Koosah et al.
2007).

A curva de anomalia Bouguer modelada
forneceu bom ajuste em relagdo aos dados medidos em
campo. De modo geral, o perfil gravimétrico demonstrou
forte influéncia de anomalias rasas, resolvidas com o
posicionamento de intrusdes na crosta superior, ¢ de
anomalia de grande comprimento de onda, responsavel
pelo balizamento da tendéncia gravimétrica regional. O
Lineamento Transbrasiliano, a Zona de Cisalhamento
Rio dos Bois ¢ o Sistema de Falhas Rio Maranhio nao
apresentam expressdo em termos de gravimetria.

As variagdes gravimétricas laterais mais
marcantes posicionam-se na crosta inferior, ¢ sugerem
diferengas entre os terrenos a oeste ¢ leste do degrau.
Os contrastes verticais ressaltam a passagem da crosta
média para a crosta inferior e da crosta inferior para
o manto, onde ocorrem expressivos contrastes de
densidade. De forma geral, o modelo gravimétrico final
responde de forma satisfatéria a geologia de superficie e
apresenta ajuste linear entre V, e densidade, consistente
com o proposto na literatura para a crosta.

DISCUSSAO Identificada como regido de escudo e
abarcando o extremo leste da Faixa Araguaia e unidades
geologicas da Faixa Brasilia — Arco Magmatico
de Goias, Macigo de Goias e por¢do oeste da zona
externa — a area atravessada pela linha de refracdo
sismica profunda de Porangatu ¢ representativa de
extensa por¢do da Provincia Tocantins (Fig. 3). A
localizagdo dos cratons Amazonico ¢ Sao Francisco,
respectivamente nos extremos oeste ¢ leste da linha,
aumenta a complexidade geologica da area, visto que
toda a regido configura orégeno neoproterozdico com
diferentes terrenos amalgamados por meio de zonas de
subduccdo atuantes nas bordas desses cratons.

A andlise conjunta dos dados geofisicos
mostra a existéncia de dominio crustal diferenciado a
oeste da Serra Azul, evidenciado pelo espessamento
abrupto da crosta de 36 km para 50 km e pelo aumento
de densidade da crosta inferior de 3,00 g/cm?® para 3,08
g/em®. O espessamento anormal da crosta sugere a
ocorréncia de duplicagdo crustal na regido, mostrando
o comportamento da crosta na frente de colisdo, onde
provavelmente houve superposicdo de crosta inferior
dos terrenos da borda leste da Placa Amazonica com
crosta inferior dos terrenos da borda oeste da Provincia
Tocantins.

Os valores de V,, e densidade, principalmente
os valores de densidades, sugerem que a crosta inferior
sob a linha de Porangatu seja de composi¢ao mafica. A
porcdo da crosta inferior situada a leste do degrau, sob
o dominio dos terrenos do Arco Magmatico de Goids
e Macigo de Goias, se apresenta bastante homogénea,
apesar das diferencas geologicas, sugerindo possivel
retrabalhamento da crosta inferior no Neoprotrozodico.
A quinta camada do modelo, com V, de 7,29 km/s e
densidade de 3,08 g/cm®, parece representar porgdo
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reliquiar da crosta oceanica da Placa Amazdnica
subductada sob os terrenos do Arco Magmatico de
Goids ou, alternativamente, que a crosta inferior da
porgdo continental dos terrenos da Placa Amazdnica
seja de composi¢do mafica.

A modelagem gravimétrica mostrou ainda
a variacdo de densidade no manto litosférico, com
densidades modeladas compativeis com densidades
obtidas em compilagdes mundiais de mantos
litosféricos arqueano e proterozodico (O’Reilly et al.
2001). Confirmou que o alto gravimétrico Bouguer
do Brasil central marca os limites de dominio do
manto Neoproterozdico, com possivel composi¢cdo
primitiva (3,34 g/cm® - mais denso, apesar de mais
quente), em contraste com o manto litosférico das
placas Amazonica a WNW e Sdo Franciscana a ESE,
considerado depletado (3,32 g/cm’) e ultradepletado
(3,25 g/em?), respectivamente. Muito provavelmente
essas litosferas antigas se comportaram como blocos
rigidos no Neoproterozdico, sendo pouco afetadas
durante a formagdo da Provincia Tocantins, no Brasil
central. A regido do alto gravimétrico € onde se espera
encontrar registros de maior atividade ignea, com
geracdo de crosta juvenil e possivel retrabalhamento de
terrenos antigos.

CONCLUSOES

1) Combinada com os resultados sismicos, a
modelagem gravimétrica se torna robusta. Apesar do
bom ajuste da curva de campo com combinagdes de
densidade um pouco distintas, as variacdes possiveis
ndo afetam as analises regionais.

2) Os resultados gravimétricos foram
determinantes para definir composi¢cdo mafica para a
crosta inferior sob a linha de Porangatu e diferenciar
a crosta inferior em segmentos a oeste ¢ leste da Serra
Azul.

3) Os 50 km de espessura da crosta a oeste
da Serra Azul caracterizam superposicdo de crostas
inferiores.

4) Apo6s o término do consumo da porcao
ocednica da placa, ocorre choque entre as porgdes
continentais dos diferentes continentes, gerando
interpenetracdo de crostas na frente de colisdo, com
conseqiiente espessamento, onde possiveis lascas
tectonicas de terrenos mais antigos sdo colocados em
meio a terrenos juvenis e vice-versa. Essa regido de
crosta anormalmente espessa a oeste da Serra Azul
¢ possivelmente uma regido de interpenetracdo de
crostas (interfingering) e a Serra Azul pode ser uma
lasca de rochas do embasamento do Craton Amazonico
obductada no processo de coliso.

5) O conjunto de dados geofisicos mostra que a
frente de colisdo entre a Placa Amazonica e a Provincia
Tocantins, ao longo da linha sismica, tem seu limite na
Serra Azul. Em outras palavras, ¢ ali que se localiza a
zona de sutura entre as duas paleoplacas.
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