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Abstract

Seventeen 100 m long streams stretches, none of an order higher than three, were sampled to both sides of the main
channel of Rio Paranapanemain the States of Sao Paulo and Parang, southeastern and southern Brazil. Each stream stretch
had its midpoint located with a GPS satellite receiver and had its fish faunasampled via a standardized environmental data
and fish collection methodology (primarily utilizing electrofishing) with the aim of providing thefollowing information about
each stream: 1) the taxonomic composition of the fish faunaand the contribution of each speciesin that stream in terms of
both number of individuals and biomass; 2) a photographic documentation of the live coloration of representative speci-
mens of each collected species; and 3) the description of each sampled environment, with colored photographic illustra-
tionsand details of the main biotic and abiotic parameters. Overall 3,683 fishes were collected, belonging to six orders, 16
families, 37 genera, and 52 species, with atotal biomass of 16.8 kg. Of the collected species, approximately 36% were
Siluriformes, 36% Characiformes, 11% Gymnotiformes, 10% Perciformes, 4% Cyprinodontiformes, and 2% Synbranchiformes.
The most abundant speciesin terms of total number of individuals were Astyanax altiparanae (15.2%) and Astyanax sp. 1
(12.3%); The species with the largest biomasses were Astyanax altiparanae (28%) and Geophagus brasiliensis (13%). In
terms of abundance and biomass collected for each family, the Characidae was clearly the predominant family followed by
the L oricariidae, Pimel odidae, and Cichlidae. Among the sampled stream stretches, locality 14 with 24 speciesand locality 13
with five speciesyielded the highest and lowest richnessin terms of species numbers, respectively. This coincideswith the
values obtained for the Shannon-Wienner index of specific diversity (H” =0.99 and 0.32, respectively). The median species
richness for al streams stretches was 11. In the species richness estimate by extrapolation for all 17 sampled stream
stretches, avalue of 69 specieswas obtained (with astandard error of four) indicating the need for an additional moderate
sampling effort to reach the asymptote of the curve. Of the 52 collected species, eight (approximately 15% of thetotal) are
clearly new to science and five other species (approximately 10% of thetotal) are of indefinite taxonomic status and require
further analysis. Three of the captured species areintroduced (approximately 6% of the total). Analysis of the trophic and
spatial structure of the studied fish faunaindicates that the 10 numerically dominant speciesin the sampled streams can be
grouped into four guilds that are in decreasing order of numeric importance: nektonic omnivores; benthonic invertivores,
periphytovores; and benthonic omnivores. An identification key for all the species of fish collected during this study it is
provided.

Key words: Upper Rio Parana basin, Rio Paranapanema, stream fishes, diversity, southeastern and southern Brazil.
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Resumo

Foram amostrados 17 trechos de riachos com 100 m
de extensdo, todos de ordem igual ou menor atrés, ao longo
de ambas as margens do canal principal do Rio
Paranapanema, SP e PR. O ponto médio de cadatrecho foi
georreferenciado via satélite com receptor GPS e 0 uso de
metodol ogia padronizada de coleta de dados ambientais e
peixes (baseada principalmente na pesca elétrica),
possibilitou aobtencdo das seguintes informacdes em cada
local: 1) composicao taxonbmica da ictiofauna e
contribui¢8o, em termos de ndmero de individuos e
biomassa, de cada espécie paraaictiofaunalocal como um
todo; 2) documentacdo fotografica de espécimes
representativos de cada espécie col etada com suacoloracdo
natural; 3) descricdo de cada ambiente coletado, com
ilustracoes fotogréficas coloridas, e seus principais
parémetros bidticos e abidticos. No total foram coletados
3.683 exemplares, pertencentesaseisordens, 16 familias, 37
géneros e 52 espécies, com biomassatotal de 16,8 kg. Das
espécies coletadas, aproximadamente 36% pertencem a
ordem Siluriformes, 36% a Characiformes, 11% a
Gymnotiformes, 10% a Perciformes, 4% a
Cyprinodontiformes e 2% a Synbranchiformes. Asespécies
mai s abundantes em termos de nimero deindividuosforam
Astyanax altiparanae (15,2%) e Astyanax sp. 1 (12,3%);
aquelas com maior biomassaforam A. altiparanae (28%) e
Geophagus brasiliensis (13%). A composicdo da
ictiocenose em termos de abundancia e biomassa por familia
indica a predominancia expressiva de Characidae, seguida
por Loricariidae, Pimel odidae e Cichlidae. Dentre ostrechos
amostrados, o trecho 14 (24 espécies) e 0 13 (cinco espécies),
apresentaram a maior e a menor riqueza em espécies,
respectivamente, coincidindo com os valores obtidos para
o indice dediversidade especificade Shannon-Wienner (H'=
0,99 0,32, respectivamente). A riqueza médiaencontrada
foi de 11 espécies por trecho de riacho. Na estimativa de
riqueza por extrapolacdo para o conjunto total de riachos
amostrados na bacia do rio Paranapanema, obtivemos um
valor de 69 espécies (erro padréo igual aquatro) indicando
ser necessario um esforgo amostral adicional moderado para
atingir aassintotadacurva. Das 52 espécies col etadas, oito
(aproximadamente 15% do total) sdo seguramente novas,
cinco (aproximadamente 10% do total) possuem “status’
taxondmico ainda indefinido, enquanto outras trés
(aproximadamente 6% do total) sdo espécies introduzidas.
Analisando a estrutura tréfica e espacial da ictiocenose
estudada, as 10 espécies numericamente dominantes nos
riachos estudados dividem-se, em ordem decrescente de
importancia numérica, em quatro guildas: onivoros
nectonicos; invertivoros bentbnicos; perifitivoros; e
onivoros bentdnicos. Umachave deidentificacéo paratodas
as espécies de peixes coletadas durante este estudo é
fornecida ao final destetrabalho.

Palavras-chave: Bacia do Alto Rio Parana, Rio Paranapanema,
peixes de riacho, diversidade, sudeste e sul do Brasil.

1. Introducéo

O sistema do Alto Rio Parana (Figura 1) pertence a
regido ictiofaunisticado Parané (Géry, 1969) - queinclui o
sistema dos Rios da Prata-Uruguai-Parana-Paraguai, e
representa o segundo maior sistemade drenagem naAmeérica
do Sul, com 3,2 milhdes de km? (Lowe-McConnell, 1987,
1999). Corresponde aporcéo dabaciado Rio Paransituada
a montante de Sete Quedas (agora inundada pelo
Reservatério de ltai pu), abrigando grandestributarios como
osRios Grande, Paranaiba, Tieté e Paranapanema.

Figura 1. Principais drenagens da América do Sul com a bacia do
Alto Rio Parana (em cinza) e sub-bacia do Rio Paranapanema (em
amarelo) salientadas.

A drenagem do Alto Rio Parand possui
aproximadamente 900.000 km?, incluindo o nortedo Estado
do Parang, sul do Mato Grosso do Sul, amaioriado Estado
de S8o Paulo (aocestedaSerrado Mar), sul de Minas Gerais,
sul de Goias e uma érea pequena do Paraguai oriental
adjacente a0 Mato Grosso do Sul. A &rea como um todo
localiza-se naface sul do Escudo Brasileiro einclui fragoes
dos dominios morfocliméticos dos Cerrados, Planaltos de
Araucérias, e Tropical Umido, bem como as regides de
transicao correspondentes entre eles (Ab’ Saber, 19774,
1977b). Quanto a fitogeografia, a regido abrange areas
pertencentesasprovinciasAtlanticae Central (Rizzini, 1997),
com vegetacdo caracterizada por Florestas Subtropicais
Deciduas e Mesofiticas (=Florestas Estacionais Deciduais
e Semideciduais), Cerrados, Florestas de Araucarias
(=FlorestaOmbréfilaMista), Campos Rupestrese Matas de
Galeria(=ComunidadesAluviais) (Hueck & Seibert, 1981).
Ha evidéncias fortes de que, pelo menos com relagéo a
alguns grupos de peixes, o Alto Rio Parané constitua uma
area de endemismo, causalmente conectada & formidéavel
barreira para os peixes migradores representada, até
recentemente, por Sete Quedas, queisolou por muito tempo
a maioria da ictiofauna do Alto Rio Parana da fauna
remanescente dos sistemas dos rios da Prata-Uruguai-
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Paran&Paragual (ver Britski & Langeani, 1988; Menezes,
1988; Vari, 1988; Weitzman et al., 1988; Langeani, 1990;
Menezes, 1996a, 1996b; Castro & Casatti, 1997).

No Estado de S&o Paulo, de acordo com Castro &
Menezes (1998), o sistemado Alto Paranainclui osmaiores
riosdo Estado e contém 22 familias e aproximadamente 170
espéciesde peixes descritas. Estesgrandes canaisprincipais
s8o habitados por espécies de médio a grande porte, como
os curimbatas (Prochilodus spp.), piaparas (Leporinus
spp.), pintados (Pseudoplatystoma spp.) e jals (Zungaro
zungaro), normalmente com distribuicdes geograficas
extensas eimportancianapescacomercia ede subsisténcia.
Associado a estes grandes rios ha um grande nimero de
riachos e cabeceiras, habitados principal mente por espécies
de peixes de pequeno porte (geralmente menos que 15 cm
de comprimento padrdo), com distribui¢bes geograficas
restritas, pouco ou nenhum valor comercial e muito
dependentes da vegetaco ripéria para aimentacdo, abrigo
ereproducdo (ver Bohlkeet d., 1978; Lowe-McConnell, 1987,
1999). Espécies de peixes de pequeno porte correspondem
a aproximadamente 50% do total de espécies de peixes de
&gua doce descritas da América do Sul e mostram um grau
elevado de endemismo. O estudo da sistemética, evolucéo
ebiologiageral das espécies de peixes de pequeno porte €,
sem dlvida, o grande desafio daictiol ogiasul-americanano
inicio deste século (Castro & Menezes, 1998; Castro, 1999).
Infelizmente, tais espécies, por serem fortemente
dependentes do material orgénico adctone importado da
vegetacdo marginal parasobreviver (ver Lowe-McConnell,
1975, 1987, 1999; Menezes et a., 1990; Sabino & Castro,
1990; Araljo Limaet al., 1995), também estdo ameacadas
por atividades antrdpicas prejudiciais como o desmatamento
e uso de fertilizantes e praguicidas associados a atividades
agricolas intensivas.

Estimativas feitas durante a reunido do Grupo de
Trabalho“BaciasHidrogréficas’, no Workshop do Programa
BIOTASP/FAPESP “Bases para a conservacao da
biodiversidade do Estado de S&o Paulo”, Serra Negra, SP,
Brasil, 30 de julho a 02 de agosto de 1997, indicam que no
Estado de S&o Paulo, dentro do sistemado Alto Parang, as
sub-bacias (= Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos— UGRHI, do Plano de Gerenciamento Hidrico de
S&o Paulo, 1996) do Pontal do Paranapanema, Alto
Paranapanema, Peixe, Aguapei, Baixo Tieté e Sdo José dos
Dourados, sdo pobremente amostradas. As sub-bacias do
M édio Paranapanema, Turvo-Grande, Baixo Pardo-Grande,
Sapucai-Grande e Piracicaba-Capivari-Jundiai sdo
moderadamente amostradas, e somente as sub-bacias do
Tieté-Sorocaba, Tieté-Jacarel, Tieté-Batalha, Mogi-Guagu e
Pardo s8o razoavelmente amostradas. 1sso significa que,
em relacdo aictiofauna, gproximadamente 70% das sub-bacias
de drenagem do Alto Rio Parana no Estado de Sao Paulo
ndo foram ainda exploradas satisfatoriamente em termos
cientificos.

Sendo assim, dentro dos objetivos gerais do
Programa BIOTA/FAPESP - O Instituto Virtual da
Biodiversidade (www.biota.org.br), o Projeto Temético
“Diversidade de peixes de riachos e cabeceiras da baciado
Alto Rio Parana no Estado de S&o Paulo, Brasil”
(www.bdt.fat.org.br/peixes _pr/), tem como objetivo princi-
pal o estudo da fracdo menos conhecida, maior e mais
ameacada dadiversidade de peixes do Estado de S&o Paulo.
Este objetivo foi atingido através da aplicacdo de uma
metodol ogia padronizada de coleta de dados ambientais e
de peixes em cada trecho de riacho amostrado, que
possibilitou a obtencdo do seguinte conjunto de dados: 1)
composicao taxondmica da ictiofauna e contribui¢do, em
termos de nimero deindividuos e biomassa, de cadaespécie
para a ictiofauna local como um todo; 2) documentacéo
fotogréfica de espécimes representativos de cada espécie
coletada com sua coloragéo natural; 3) descricéo de cada
ambiente coletado, comilustracBes fotograficas coloridase
seus principais parametros bi 6ticos e abi 6ticos. Esperamos
que os dados assim obtidos, além de fornecer um retrato
instanténeo e testemunho duradouro de cada trecho de
riacho no momento de sua amostragem, possam servir
também parasubsidiar futuros estudos sobre a conservagéo
e manejo de ambientes desse tipo no Estado de Séo Paulo e
no restante do pais.

Este trabal ho, referente a totalidade dabaciado Rio
Paranapanema, € o primeiro de uma série de trés trabalhos
de natureza sintética descritiva, apresentando os dados
obtidos por nosso Projeto Tematico agrupados por grande
unidades hidrogréficas/geograficas.

2. Caracterizacdo da area geral de estudo

O Rio Paranapanema (Figuras 1 e 2) nasce naSerrade
Paranapiacaba (48°15'W 24°16' S), agproximadamente 900 m
de altitude, e desdgua no Rio Parana ap0s percorrer cerca
de 500 km e receber como tributérios principais os Rios
Itararé, Pardo, Tibagi e Pirapd (Zieder & Ardizzone, 1979),
fazendo amaior parte dafronteira entre os Estados de S&o
Paulo e Parand. Sua bacia de drenagem possui
gproximadamente 109.600 km? (Sampaio, 1944), estendendo-
sepor trésgrandes unidades do relevo brasileiro: o Planalto
Atlantico, a Depressdo Periférica e o Planalto Arenitico
Basaltico Ocidental (Ab’Saber, 1956). A Serra de
Paranapiacaba, onde situa-se sua nascente, constitui o di-
visor de aguas das bacias pequenas voltadas para a costa,
do Ribeira de Iguape, do Paraiba do Sul e do Parana, com
atitudes de até 1.100 m e afloramentos de rochas pré-
cambrianas constitutivas. Deixando aserra, os afluentes da
margem direita dabacia do Rio Paranapanema seguem por
uma faixade terrenos sedimentares carbonifero-permianos
dosgrupostararé e PassaDoise, apartir das proximidades
da cidade de Piraju, correm pelo grande dominio dos
derramamentos basdlticosdo final do Mesozdico, achamada
formagdo SerraGeral. Em seutrechofinal, das proximidades
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Figura 2. Localizag8o dos 17 trechos de riacho amostrados na bacia do Rio Paranapanema: A) Rio Paranapanema, B) Rio Parang; C) Rio

lvai; D) Rio Tieté.

da cidade de Teodoro Sampaio até seu encontro com o rio
Parang, drena os sedimentos cretéceos da formagdo Caiua
(Instituto Geogréfico e Geol 6gico, 1974).

O climageral nas porgdes superior emédiadabaciaé
tropical subguente e superimido, com subseca, enquanto
gue naporcdo inferior étropical subquente imido, com um
adois meses secos. De modo geral, hd pelo menos um més
por ano com temperatura média inferior a 18°C e a
temperaturamédiano més mais quente é superior a22°C. A
maior parte da bacia estainclusa nas isoietas de 1.200 mm
anuais (Nimer, 1989). No passado recente, em tempos
histéricos, aareadabaciade drenagem do Rio Paranapanema
era majoritariamente coberta pelos Bosques Subtropicais
Deciduos e Mesofiticos do Brasil Oriental e Meridional
(=FlorestaEstaciona Semidecidual) (Huek & Seibert, 1981).
Suaictiofauna, até 0 momento, foi pouco ou nada estudada,
sendo os poucos trabal hos efetivamente publicados - com
excecdo deHenry eta. (1994), Uiedaet al. (1997), Casatti et
al. (2001) e Casetti (2002), lidando com afaunaderiachos-

limitados afaunade porte médio agrande sobrevivente nos
reservatérios (p. ex. Carvalho et ., 1998). Infelizmente, do
ponto de vistaambiental, o Rio Paranapanemafoi bastante
impactado pela acdo antrdpica relativamente recente. Seu
canal principal atualmente consiste de uma sucesséo de
barragens (UHEs Jurumirim, Chavantes, Salto Grande,
Canoas |1, Canoas |, Capivara, Taguarugu e Rosana), com
uma poténcia total instalada de 2.304 MW, alagando
aproximadamente 1.800 km? de sua bacia de drenagem
(www.dukeenergy.com.br/pt/links.asp, 08.ix.2001). Da
vegetacdo original daéreaestudadaaqui, praticamente nada
sobrou, sendo os Parques Estaduais de Intervales e Morro
do Diabo (Inventério Florestal do Estado de S&o Paulo, 1993),
0s Unicos fragmentos continuos de floresta com porte
significativo, sendo a area desmatada convertida
primariamente a atividades agropecuérias (ver Figura3). E
importante apontar que somente dois trechos de riachos
coletados corriam dentro de fragmentos significativos de
vegetacdo nativa. Todos os demais corriam inseridos em
matas ciliares geralmente estreitas e degradadas em graus
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Figura 3. Vista de se¢éo da borda leste do Parque Estadual Morro do Diabo, Municipio

L e’ e T, : o
de Teodoro Sampaio, SP, maior fragmento paulista

remanescente de Floresta Estacional Semidecidual, mostrando o profundo impacto de um dos tipos de desmatamento mais comuns na bacia
do Rio Paranapanema: areas de pastagem. (Foto Ricardo M. C. Castro).

variaveis, totalmente cercadas ou por &reas de pastagem ou
decultivo.

3. Material e métodos
3.1 Desenho amostral

Os 17 trechos de riachos amostrados, cada um com
aproximadamente 100 m de extensdo (Figura 2), foram
escolhidos de tal forma que a distancia entre eles fosse, na
medida do possivel, equidistante, ao longo de ambas as
margens do canal principal do Rio Paranapanema, sendo
sete na margem esquerda e 10 na direita. A definicdo de
riacho adotada é aquela proposta por Castro (1999), etodos
ostrechoseram deordemigual ou menor atrés(cf. Strahler,
1957). O ponto médio de cada trecho foi georreferenciado
viasatélite com receptor GPS (Garmin 111); asinformactes
sobre os municipios, dtitudes e ordens dostrechosderiacho
amostrados foram extraidas de cartas 1:50.000 do IBGE e
IGGSRP

3.2. Coleta de dados ambientais

A informagéo geral de campo sobre cada trecho de
riacho foi padronizada, quando cabivel, de acordo com o
modelo apresentado nas fichas de coleta do Programa
BIOTA/FAPESP (ver www.biota.org.br). A documentacéo
fotogréfica do ambiente foi feitacom umacémera SLR 35
mm, utilizando-se um tripé de suporte posicionado no meio
do canal no ponto médio do trecho de riacho.

Os dados de mensuragéo fisica do ambiente foram
tomados com trenae avel ocidade da corrente estimadapel o

método do objeto flutuante (Brower & Zar, 1984). A
transparéncia horizontal da &gua foi estimada através de
disco de Secchi iluminado por lanterna estanque e
observado por um membro da equipe equipado com um
periscopio estanque, até seu desaparecimento. Nas
imediagcdes do ponto médio de cada trecho, foi coletada
uma amostra de aproximadamente 500 ml do substrato su-
perficial do leito para andlise granulométrica. As medidas
de temperaturas do ar e da agua, pH, oxigénio dissolvido e
condutividade foram tomadas com equipamentos digitais
portateis. Amostras das espécies de plantas mais
abundantes no local e com algum contato com aaguaforam
coletadas, herborizadas e identificadas até o nivel
taxondmico possivel.

3.3. Coleta e fotografia de peixes

Para a coleta de peixes, em cadatrecho de 100 m de
riacho, foi aplicada uma combinac&o de diversos métodos
de captura (Figura4) de forma a ser obtida uma amostra a
mais proxima possivel datotalidade daictiofauna presente
em cadatrecho amostrado. Assim sendo, o esforgo de coleta
aplicado a cada variante metodol 6gica foi tdo padronizado
quanto possivel. Com excecdo da pesca el étrica, os demais
métodos citados estdo detalhadamente explicados em
Vanzolini & Papavero (1967) eMalabarba& Reis(1987). O
método de pesca el étrica utilizado baseou-se em Reynolds
(1992), Severi etd. (1995), Suzuki et . (1997), Mazzoni et al.
(2000) e Sb6nia Buck (comunicacao pessoal), com
modificagdes. O equipamento utilizedo éilustrado naFigura
4.1
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Figura 4. Materiais e aplicagdo de métodos de coleta de peixes: 1) vista geral do eguipamento utilizado para pesca elétrica: gerador portatil

: 2 Bl | 3

de corrente alternada (centro, acima), cabo de conex&o entre o gerador e os eletrodos (centro abaixo), com interruptor de seguranga, puca
condutor (esquerda) e eletrodo em forma de espatula, formado por rede metdlica (direita); 2) vista geral dos equipamentos de pesca: duas
redes de bloqueio (acima e abaixo, azul-escuras), puga ndo condutor para auxiliar na pesca elétrica (esquerda, com malha branca), rede de
arrasto manual (direita, com béias de cor bege), peneiras metalicas (canto superior esguerdo), luvas e macacdes plasticos para isolamento
elétrico (centro, orientados verticalmente); 3) equipe de coleta preparando-se para iniciar a passagem de pesca elétrica; os dois coletores do
lado esquerdo da foto portam os eletrodos e o do lado direito, um balde com agua e um pucé simples, ndo condutor (Fotos Ricardo M. C.

Castro).

Cada trecho de 100 m de riacho foi blogqueado em
seus extremos com redes de blogueio (10 x 2 m, 5 mm de
mal ha) paraimpedir afugados peixes. Foram feitas coletas
sucessivas (sentido jusante-montante), com duracdo
aproximadade 30 minutos cada, trésdel as por pescael étrica
(Figura4), duascomumarededearrasto manual (3,5x 1,7 m,
5 mm de malha) e uma com peneiras metdlicas (75 cm de
diametro, 2 mm de malha) (Figura4.2). As passagens com
arrastos manuaise peneirasforamintercaladas, sem paradas,
entre as passagens de pesca el étrica. Napescaelétrica, dois
coletores equipados com el etrodos foram seguidos por um
coletor equipado com um puca simples e um balde, para
auxiliar nacoletados peixes af etados pelacorrente el étrica,
porém nao capturados pelo operador com o puga condutor
(Figura4.3).

O principal componente do equipamento de pesca
elétrica (Figura 4.1) utilizado neste estudo € um gerador
portétil de corrente alternada (220 V, 50-60 Hz, 3,4-4,1 A,
1000 W), ligado adoiseletrodos por um cabo multifilamento
flexivel com 60 metrosde extensdo. O eletrodo em formade
espatula gradeada é feito de aco inoxidavel (40 cm de
didmetro, 10 mm de malha); o eletrodo de captura
propriamente dito € um pucatriangular (40x 25x 15 cm) com
armacéo de aluminio e um saco de rede com 50 cm de
profundidade (1,5 mm de malha). Ambos ligam-se ao cabo
principa por um fio condutor de 1,5 mm de diémetro. Por
motivos de seguranca, naempunhadurado pucdhaum bot&o
interruptor que sé permite a passagem de corrente quando
pressionado; em adi¢do, hdtambém umachavetrifésicano
cabo principal adoismetrosdo gerador. Os coletores sempre
trajavam macactes e luvas el etricamente i sol antes (Figuras
42e4.3).

Todos os exemplares capturados, com excecao
dagueles selecionados para fotografia e/ou para extracéo
de amostras de tecido para analises genéticas foram
imediatamente fixados em formalina 10%, transferidos para
etanol 70% para conservacdo e depositados na colegdo do
Laboratério de Ictiologia de Ribeirdo Preto (LIRP), do

Departamento de BiologiadaF.F.C.L.R.P.—Universidadede
S&o Paulo (ver item de nimero sete deste trabalho). O mate-
rial coletado foi separado em lotes mono-especificos, e os
individuos de cada lote foram contados, medidos
(comprimento padréo em mm) e pesados(gr). Parailustragcéo
fotografica das espécies de peixes coletadas, alguns
exemplares foram fotografados vivos, no campo, em vista
|ateral esquerda, imersos em agua, em um pegqueno aquério
devidro.

3.4. Tratamento e analise dos dados

A diversidade de espécies foi medida através dos
indices de diversidade especificade Shannon-Wiener (H' =
- 2p;j - Inp;, onde p éafrequénciarelativadaespéciei) ede
Simpson (D = X p;?) e auniformidade da distribuicéo das
espéciesfoi medidaatravésdo indice de equitabilidade (E =
H’/Hmax) (cf. Ludwig & Reynolds, 1988). Taisandisesfo-
ram conduzidas com o auxilio do programa de computador
BioDiversity Pro(McAlecceet ., 1997).

Para avaliar a eficiéncia do inventério, foi utilizado
um estimador deriqueza por extrapolacéo (I ncidence-based
Coverage Estimator”, ICE, cf. Lee & Chao, 1994), que
possibilita o cllculo do fator de corregdo utilizando a
incidéncia (frequiénciade ocorréncia) de espéciesraras. Este
procedimento foi realizado com o auixilio do pacote estatistico
para PC EstimateS 5, aplicando-se a opc¢do de 50
deatorizagBes (Colwell, 1997).

4. Resultados

Séo apresentados os dados de posicao geogréfica,
atitude, hierarquiafluvial (ordem) de todos os trechos de
riacho e datas de coleta (Tabela 1); fisiografia, parametros
fisico-quimicos, transparéncia horizontal da agua,
granulometria predominante do fundo, tipo da vegetacéo
do entorno (Tabela 2) e descrigdes gerais sucinta de cada
trecho (Tabela3). NasFiguras5.1a5.17, o ponto médio de
cada trecho éilustrado.
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Tabela 1. Localizag&o, altitude, hierarquia fluvial (ordem) e data de coleta dos trechos de riachos amostrados na bacia do Rio Paranapanema.

Altitude

Trechos Estado L ocalidade ) Ordem Data
m
1 Sp Municipio de Angatuba, Cdrrego Poco dos Patos 615 2 03.1V.2001
23°29'38,4 S48°28'29 W
5 Sp Municipio de Paranapanema, Sitio Santa L uzia, riacho sem nome 659 1 221V.2001
23°24'345 S48°53552 W
3 Sp Municipio de Cerqueira César, Corrego Virado 486 3 20.1V.2001
23°05'45.2 S49°12'36,4 W
4 sp Municipio de Piragju, Chacara Monte Alegre, riacho sem nome 599 2 21.1V.2001
23°14'46,9 S49°20'20,4 W
5 Sp Municipio de Sdo Pedro do Turvo, Ribeiréo Claro 500 2 18.1V.2001
22048'12,4 S49°47'04,7 W
6 Sp Municipio de Jacarezinho, Fazenda Sertdozinho, Riacho Agua Seca 488 2 19.1V.2001
23°10'41,2 S49°52'52,9 W
7 Sp Municipio de Salto Grande, Sitio Santo Antonio, Ribeirdo Santana 447 3 02.1X.2000
22°4903,1 S49°58'24,2 W
8 PR Municipio de Andira, Fazenda das Antas, Corrego das Aguas das Antas 421 3 04.1X.2000
23°02'56 S50°11'50,7
9 Sp Municipio de Cruzélia, Cérrego Agua do Macaco 352 1 06.1X.2000
22°39°46,9 S50°49'395 W
10 PR Municipio de Rancho Alegre, Fazenda Fartura, Cérrego Aguada Laranjinha 358 1 05.1X.2000
23°02'30 S50°53'26,3 W
11 o) Municipio de |epé, Fazenda Jaguareté, Corrego Congonha 399 1 07.1X.2000
22°32'46,3 S51°07 04,7 W
12 PR Municipio de Centenario do Sul, Sitio Nova Vida, Corrego da Boa Esperanca 217 2 03.VI11.2000
22°51'9,4 S51°35'85W
13 Sp Municipio de Narandiba, Fazenda Séo Josg, riacho sem nome 336 2 02.VI111.2000
22°3750,5 S51°27'44,1 W
14 PR Municipio de Paranavai, Fazenda Rancho de Zinco e Cristo Rei, Corrego Santa Clara 287 1 08.VI111.2000
22°45'54,2 S52°25'19,0 W
15 sp Municipio de Teodoro Sampaio, Ribeirdo da Estacdo 206 1 06.V111.2000
22°30'29,4 S52°26'07,5 W
16 PR Municipio de Diamante do Norte, Fazenda Agua”M ole, Corrego AguaMole 289 1 07.V111.2000
22°38'31,7 S52°4859,0 W
17 sp Municipio de Euclides da Cunha, ’RiO do Piau 285 1 05.V111.2000

22°3304,9'S 52°44' 36,3 W
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Tabela 2. Fisiografia, dados fisico-quimicos, transparéncia horizontal da agua, composi¢éo granulométrica predominante da amostra de fundo no ponto médio (cf. Cummins, 1962) e vegetacao do entorno nos 17
trechos de riachos amostrados na bacia do Rio Paranapanema.

Variacdo da Variacdo da Velocidadeda Temperaturas Oxigénio  Condutividade Transparéncia Granulometria Vegetagéo
Trechos largura(m) profundidade (m) corrente(m.s’) doareda pH dissolvido (uS.cm™) horizontal (m) dominantedo do entorno
agua (°C/°C) (mg.L™ substrato
granulos e
1 14-33 0,06-0,6 021 245/209 7,80 * 1427 0,40 aelamuito - pastagem
grossa
grénulos e
2 2,3-33 0,1-0,2 0,75 20,1/19,7 848 * 479 0,50 areiagrossa  pastagem
arelagrossae
3 1,7-3,5 0,1-0,8 0,12 24,5/19,3 8,28 * 46,9 0,60 média pastagem
granulos e
4 0,6-2,3 0,1-0,6 1,0 26,6/195 8,04 * 433 0,40 arelamuito - pastagem
grossa
saibro
5 1,5-3,0 0,3-1,0 0,18 27,8/22,1 8 * 30,3 0,65 eareiafina  pastagem
areiamédiae
6 1,4-4,0 0,02-0,4 ~0 23,5/20,2 8,07 * 199,9 1,10 fina pastagem
pedrase
7 4,3-6,2 0,03-0,25 0,90 16,5/18,7 72 9,9 67 0,20 cascalho pastagem
granulos e
8 2,3-39 0,01-0,16 0,46 149153 7,6 10,9 111 0,20 aretamuito mata
grossa
saibroe
9 1,10-2,32 0,04-0,38 0,29 15,3/17,2 7,4 9,5 151 0,25 cascalho pastagem
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11

12

13

14

15

16

17

2,00-2,50

1,51-2,79

1,51-2,00

2,0-44

1,1-21

2,843

0,7-1,0

2,65-4,20

0,04-0,24

0,01-0,40

0,04-0,20

0,05-0,32

0,20-0,72

0,13-0,66

0,17-0,4

0,20-0,92

0,23

0,53

0,15

0,24

0,42

0,65

0,20

0,47

15,5/14,8

17,8/17,9

19,5/16,6

23,0/17,7

28,0/21,4

17,7/18,4

31,0/18,6

24,3/17,2

7,6

7,7

17,7

7,6

7,6

79

8,7

81

9,7

91

8,3

9,4

11,3

8,9

10,6

9,6

118

24

65

72

30

15

17

21

0,40

0,39

1,26

1,36

0,74

0,56

0,40

0,53

areiamédiae
fina

casca ho
arenoso
e casca ho
areiamédia
efina

areiameédia
efina
areiamédia
efina
areiamédia
egrossa
areiamedia
efina

cascalho e
areiagrossa

milharal

pastagem

pastagem

pastagem

mata

pastagem

pastagem

pastagem

* Vaores ndo obtidos devido afahairreparavel dos oximetros no campo.
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Tabela 3. Descrigéo geral sucinta dos 17 trechos de riachos amostrados na bacia do Rio Paranapanema.

Trechos

Descricdo

1

Tragado sinuoso; margens com declividade mediana e barrancos entre 0,2-1,5 m de altura; com aternéncia de corredeiras e pogos;, margens com
predominanciade “capins’ (Poaceae - Brachiaria sp.) e arbustos (Euphorbiaceae - Croton urucurana).

Tracado sinuoso; margens com declividade acentuada e barrancos de até 1,5 m de atura; com aternancia de pocos e corredeiras; margens com
predominancia de Heliconiaceae (Heliconia sp.), Campanul aceae (Centropogon sp.) € “samambaias’ (Pterydophyta — Thelypteridaceae).

Tragado sinuoso; margens com barrancos de até 30 cm de altura e declividade variavel; pequenas praias e corredeiras presentes; margens dominadas por
“capins-navalha’ (Cyperaceae - Rhynchospora aurea), “ cruzes-de-malta’ (Onagraceae - Ludwigia sp.) e pequenas campanul &ceas.

Tragado pouco sinuoso; margens com barrancos de até 2 m de altura; com alternancia de pocos e corredeiras; leito com algumas rochas maiores em trechos
mais correntosos. Margens com predominancia de “begbnias’ (Begoniaceae), “lirios-do-brejo” (Zingiberiaceae - Hedychium sp.) e “trapoerabas’
(Commelinaceae — Commelina sp.).

Tragado pouco sinuoso; margens com 30-40 cm de altura (declividade de 45°); parcialmente encaixado; com corredeiras e pequenos pogos intercalados; leito
com gahadas e troncos submersos, margens alagadas, com predominancia de “trapoerabas’ (Commelinaceae — Tradescantia sp.) e “lirios-do-brejo”
(Zingiberiaceae - Hedychium sp.).

Tragado bem pouco sinuoso; margens com barrancos quase verticais de até 90 cm de altura; pequenas praias presentes; com alternancia de pogos e pequenas
corredeiras rasas; leito com algumas rochas maiores; margens com predominéncia de Melastomataceae, Hal oragaceae (Myriophyllum aquaticum) e “ capins’
(Poacese - Croix lacryma-jobi).

Tragado pouco sinuoso; margens de baixa declividade, com pequenas praias, leito predominantemente rochoso; margens com predomindncia de
“samambaias’ (Pterydophyta— Thelypteridaceae) e “trapoerabas’ (Commelinaceae — Commelina sp.).

Tragado pouco sinuoso; margens com barrancos de até 90° de declividade; trecho superior |éntico, com galhadas e folhico; ponto médio com queda d’ &gua
de 3 m, seguida de corredeiras; leito rochoso no trecho médio; margens com predominancia de Piperaceae (Piper cf. tuberculatum) e Commelinaceae
(Tradescantia sp. e Tradescantia zebrina).

Trecho sinuoso; margens variando entre pequenas praias e barrancos ingremes; com corredeiras e pequenos pogos no terco medio; margens com
predominanciade “samambaias’ (Pterydophyta - Thelypteridaceae), “trapoerabas’ (Commelinaceae - Commelina sp.) e “capins’ (Poaceag).
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10

11

12

13

14

15

16

17

Trecho sinuoso; margens variando entre pequenas praias e barrancos ingremes; com alternancia de pogos e corredeiras; leito rochoso na sua maior parte;
margens repletas de “samambaias’ (Pterydophyta— Thelypteridaceae) e “pimenteiras’ (Piperaceae - Piper cf. tuberculatum).

Tragcado sinuoso; margens com barrancos com até 90° de inclinagdo; predominancia de corredeiras, pequenos pogos marginais, com gahadas semi-
submersas; margens com predominancia de Commelinaceae (Commelina sp.) e Zingiberiaceae (Hedychium sp.).

Tracado sinuoso; margens com barrancos de 1,5-4,0 m de atura (declividade 70°-90°); com predominancia de &reas de corredeiras rasa; leito rochoso, com
acumul o de areia hos pogos, margens com predominancia de Piperaceae (Piper cf. tuberculatum) e Poaceae (Leersia sp.).

Tragcado pouco sinuoso; margens com declividade suave (30°-40°), com alguns barrancos verticais de até 2,5 m de altura; com alternancia de pequenas
corredeiras e pogos rasos;, margens com predominancia de Piperaceae (Piper cf. tuberculatum).

Tragado sinuoso; margens com declividade suave; sem pocos e corredeiras definidos; leito com pouco folhico e algumas galhadas maiores, margens
alagadas, com predominancia de “trapoerabas’ (Commelinaceae — Tradescantia sp.) e “capins’ (Poaceae).

Tracado medianamente sinuoso; margens com declividade acentuada (60°-70°), com até 13 m de atura; com pequenas quedas d’' &gua e corredeiras e pogos
relativamente profundos; leito com afloramentos de arenito tabular fridvel; margens com predominancia de Piperaceae (Piper cf. tuberculatum).

Tragado pouco sinuoso; margens quase planas, cana encaixado em canaleta relativamente profunda; leito com pouco folhico; margens com predominancia
de“capins’ (Cyperaceae - Fimbristylis sp.) e samambaias (Pterydophyta— Polypodiacea).

Tragado sinuoso; margens com declividade suave e canal principal encaixado em ravina com margens quase verticais;, sem definicdo clara de pogos e
corredeiras; margens com predominancia de Piperaceae (Piper cf. tuberculatum) e Heliconiaceae (Heliconia sp.).
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Figura 5. Vistas dos pontos médios dos 17 trechos de riachos amostrados na bacia do Rio Paranapanema. As respectivas coordenadas
geogréficas e numeragdes de campo sdo apresentadas entre parénteses. 1) Cérrego Pogo dos Patos (23°29'38,4'S 48°28'29'W - APA 042);
2) Riacho sem nome (23°24'34,5'S 48°53'55,2"W - APA 041); 3) Corrego Virado (23°05'45,2'S 49°12'36,4'W - APA 039); 4) Riacho sem
nome (23°14'46,9'S 49°20'20,4'W - APA 040); 5) Ribeirdo Claro (22°4812,4°S 49°47'04,7'W - APA 037); 6) Riacho Agua Seca (23°10°41,2'S
49°52'52,9'W - APA 038); 7) Ribeirdo Santana (22°49'03.1'S 49°58'24,2"W - MPA 031); 8) Cérrego das Aguas das Antas (23°02'56"S
50°11'50,7"W - MPA 032); 9) Cérrego Agua do Macaco (22°39'46,9'S 50°49'39,5'"W - MPA 034); 10) Ribeirdo sem nome (23°02'30'S
50°53'26,3'W - MPA 033); 11) Coérrego Congonha (22°32'46,3'S 51°07'04,7"W - MPA 035); 12) Cérrego Boa Esperanca (22°51'9.4'S
51°35'8,5'"W - PPA 026); 13) Coérrego sem nome (22°3750.5'S 51°27'44,1'W - PPA 025); 14) Cérrego Santa Clara (22°4554,2'S 52°25'19,0'W
- PPA 030); 15) Ribeirdo da Estagio (22°30'29,4'S 52°26'07,5'W - PPA 028); 16) Cérrego Agua Mole (22°38'31,7'S 52°48'59,0'W - PPA
029); 17) Rio do Piau (22°33'04.9'S 52°44'36,3'W - PPA 027) (Fotos Alexandre C. Ribeiro, Alex L. A. Melo e Ricardo M. C. Castro).
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Foram coletados 3.683 exemplares, pertencentesaseis
ordens, 16 familias, 37 géneros e 52 espécies (Tabela 4),
perfazendo uma biomassa total de 16,8 kg. Das espécies
coletadas, aproximadamente 36% pertencem a ordem
Siluriformes, 36% a Characiformes, 11% a Gymnotiformes,
10% a Perciformes, 4% a Cyprinodontiformes e 2% a
Synbranchiformes. Apenas 17 (aproximadamente 0,5% do
total) dos exemplares coletados (Figuras 6 a 9), tém
comprimento padr&o superior a150 mm (Tabelas5.aa5.ce

Figuras. 6 a9). Asespéciesmaisabundantesforam Astyanax
altiparanae (15,2%) e Astyanax sp. 1 (12,3%); ascom maior
biomassa foram A. altiparanae (28%) e Geophagus
brasiliensis(13%). A composi¢&o daictiocenose, emtermos
deabundanciaebiomassapor familia, indicaapredominancia
expressiva de Characidae, seguida por Loricariidae,
Pimel odidae e Cichlidae (Figura10). Com relagéo ao nimero
deespécies, asordens Siluriformes e Characiformestiveram
maior representatividade, com aproximadamente 36% do
total de espécies coletadas cada uma delas.

Tabela 4. Lista das espécies de peixes coletadas nos 17 trechos riachos estudados na bacia do Rio Paranapanema, SP e PR.

Ordem Characiformes
Familia Erythrinidae

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)

Familia Characidae
Subfamilia Tetragonopterinae

Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819)
Astyanax scabripinnis Eigenmann, 1914

Astyanax sp. 1
Astyanax sp. 2

Bryconamericus stramineus (Eigenmann, 1908)

Bryconamericus sp.

Moenkhausia sanctaefilomenae (Steindachner, 1907)
Oligosarcus paranensis Menezes & Géry, 1983
Oligosarcus pintoi Campos, 1945

Piabina argentea Reinhardt, 1866

Subfamilia Cheirodontinae

Serrapinnus notomelas (Eigenmann, 1915)

Serrapinnus sp.
Familia Crenuchidae

Characidium gomesi Travassos, 1956
Characidium zebra Eigenmann, 1909

Familia Curimatidae

Cyphocharax modestus (Fernandez-Y épez, 1948)

Familia Anostomidae

Leporinus paranensis Garavello & Britski, 1987

Familia Parodontidae

Apareiodon piracicabae Eigenmann, 1907

Ordem Siluriformes
Familia Pimelodidae
Subfamilia Heptapterinae

Cetopsorhamdia iheringi Schubart & Gomes, 1959
Imparfinis mirini Haseman, 1911
Imparfinis schubarti (Gomes, 1956)

Pimelodella sp.

Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824)
Phenacorhamdia tenebrosa (Schubart, 1964)

Subfamilia Pimelodinae

Pimelodus maculatus LaCepéde, 1803
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Familia Auchenipteridae
Tatia neivai (Ihering, 1930)
Familia Trichomycteridae
Eremophilus sp.
Trichomycterus sp.

Familia Callichthyidae
Subfamilia Callichthyinae
Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758)
Subfamilia Corydoradinae
Corydoras aeneus (Gill, 1858)
Familia Loricariidae
Subfamilia Neoplecostominae
Neoplecostomus paranensis Langeani, 1990
Subfamilia Hypoptopomatinae
Hisonotus sp. 1
Hisonotus sp. 2
Subfamilia Loricariinae
Rineloricaria pentamaculata Langeani & Araujo, 1994
Subfamilia Hypostominae
Hypostomus ancistroides (lhering, 1911)
Hypostomus nigromaculatus (Schubart, 1964)
Hypostomus regani (Ihering, 1905)

Ordem Gymnotiformes

Familia Sternopygidae
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1847)
Sernopygus macrurus (Bloch & Schneider, 1801)

Familia Gymnotidae
Gymnotus cf. carapo Linnaeus, 1758
Gymnotus cf. inaequilabiatus (Valenciennes, 1842)
Gymnotus cf. sylvius Albert & Fernandes-Matioli, 1999
Gymnotus sp.

Ordem Cyprinodontiformes
Familia Poeciliidae
Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1868)
Poecilia reticulata Peters, 1859 *

Ordem Synbranchiformes
Familia Synbranchidae
Synbranchus marmoratus Bloch, 1795

Ordem Perciformes
Familia Cichlidae
Subfamilia Pseudocrenilabrinae
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) *
Tilapia rendalli (Boulenger, 1897) *
Subfamilia Cichlasomatinae
Cichlasoma paranaense Kullander, 1983
Subfamilia Cichlinae
Crenicichla britskii Kullander, 1982
Subfamilia Geophaginae
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)

* espécies introduzidas
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Figura 6. Exemplares representativos das espécies de peixes da ordem Characiformes coletadas na bacia do Rio Paranapanema. Os
respectivos nimeros de registro na colecdo ictioldgica do LIRP e comprimentos padrdes sdo apresentados ap6s 0s nomes das espécies: 1)
Hoplias malabaricus, LIRP 1694, 53,3 mm; 2) Astyanax altiparanae, LIRP 2878, 83,3 mm; 3) Astyanax fasciatus, LIRP 2755, 65,7 mm; 4)
Astyanax scabripinnis, LIRP 2680, 61,3 mm; 5) Astyanax sp.1, LIRP 2748, 48,2 mm; 6) Astyanax sp.2, LIRP 2734, 94,6 mm; 7)
Bryconamericus stramineus, LIRP 2793, 41,0 mm; 8) Bryconamericus sp., LIRP 2784, 47,6 mm; 9) Moenkhausia sanctaefilomenae, LIRP
2390, 56,8 mm; 10) Oligosarcus paranaensis, LIRP 2395, 70,3 mm; 11) Oligosarcus pintoi, LIRP 1695, 52,0 mm; 12) Piabina argentea, LIRP
2418, 60,6 mm; 13) Serrapinnus notomelas, LIRP 2505, 24,5 mm; 14) Serrapinnus sp., LIRP 2491, 25,0 mm; 15) Characidium gomesi, LIRP
2507, 56,1 mm; 16) Characidium zebra, LIRP 2518, 52,4 mm; 17) Cyphocharax modestus, LIRP 2347, 104,1 mm; 18) Leporinus paranensis,
LIRP 2254, 101,5 mm; 19) Apareiodon piracicabae, LIRP 2553, 90,8 mm (Fotos Alexandre C. Ribeiro, Alex L. A. Melo e Ricardo M. C.

Castro).
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Figura 7. Exemplares representativos das espécies de peixes da ordem Sluriformes coletadas na bacia do Rio Paranapanema. Os seus
respectivos nimeros de registro na colecdo ictioldgica do LIRP e comprimentos padrdes sdo apresentados apos 0s nomes das espécies: 1)
Cetopsorhamdia iheringi, LIRP 2809, 57,3 mm; 2) Imparfinis schubarti, LIRP 2943, 76.8 mm; 3) Imparfinis mirini, LIRP 2948, 76,3 mm;
4) Pimelodella sp., LIRP 2924, 74,9 mm; 5) Rhamdia quelen, LIRP 1698, 90,0 mm; 6) Phenacorhamdia tenebrosa, LIRP 2873, 58,2 mm; 7)
Pimelodus maculatus, LIRP 2392, 89,9 mm; 8) Tatia neivai, LIRP 2413, 45,9 mm; 9). Eremophilus sp., LIRP 2801, 43,6 mm; 10)
Trichomycterus sp., LIRP 2800, 48,6 mm; 11) Callichthys callichthys, LIRP 2541, 83,1 mm; 12) Corydoras aeneus, LIRP 1700, 39,4 mm ;
13) Neoplecostomus paranensis, LIRP 2778, 96,9 mm; 14) Hisonotus sp.1, LIRP 2267, 24,2 mm; 15) Hisonotus sp.2, LIRP 2262, 33,4 mm;

16) Rineloricaria pentamaculata, LIRP 2777, 95,6 mm; 17) Hypostomus ancistroides, LIRP 1701, 83,3 mm; 18) Hypostomus nigromaculatus,
LIRP 1702, 36,8 mm; 19) Hypostomus regani, LIRP 2660, 73,0 mm (Fotos Alexandre C. Ribeiro, Alex L. A. Melo e Ricardo M. C. Castro).
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Figura 8. Exemplares representativos das espécies de peixes da ordem Gymnotiformes coletadas na bacia do Rio Paranapanema. Os
respectivos nimeros de registro na colecdo ictiolégica do LIRP e comprimentos totais sdo apresentados apds os nomes das espécies: 1)
Eigenmannia virescens, LIRP 2822, 131,0 mm; 2) Sternopygus macrurus, LIRP 2815, 180,6 mm; 3) Gymnotus cf. carapo, LIRP 2859, 196,4
mm; 4) Gymnotus cf. inaequilabiatus, LIRP 2861, 84,1 mm; 5) Gymnotus cf. sylvius, LIRP 2841, 134,1 mm; 6) Gymnotus sp., LIRP 2866,
194,8 mm (Fotos Alexandre C. Ribeiro, Alex L. A. Melo e Ricardo M. C. Castro).

Figura 9. Exemplares representativos das espécies de peixes das ordens Cyprinodontiformes, Synbranchiformes e Perciformes coletadas na
bacia do Rio Paranapanema. Os respectivos nimeros de registro na colecdo ictiolégica do LIRP e comprimentos padrdes (comprimento
total, figura 9.3) sdo apresentados apds os nomes das espécies: 1) Phalloceros caudimaculatus, A (macho), LIRP 1704, 19,9 mm, B (fémea),
LIRP 1704, 25,9 mm; 2) Poecilia reticulata, A (macho), LIRP 2641, 19,3 mm, B (fémea), LIRP 2635, 22,9 mm; 3) Synbranchus marmoratus,
LIRP 2575, 173,0 mm; 4) Oreochromis niloticus, LIRP 2594, 57,6 mm; 5) Tilapia rendalli, LIRP 2592, 59,0 mm; 6) Cichlasoma paranaense,
LIRP 2608, 71,1 mm; 7) Crenicichla britskii, LIRP 2576, 68,0 mm; 8) Geophagus brasiliensis, LIRP 2655, 67,1 mm (Fotos Alexandre C.
Ribeiro, Alex L. A. Melo e Ricardo M. C. Castro).
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Tabela 5a. NUmero total de individuos coletados (N), amplitude do comprimento padr&o (CP) em mm e biomassa total (BM) em gramas dos peixes coletados nos trechos de riachos de nimeros 1 a 6 da
bacia do Rio Paranapanema.
Trechos 1 2 3 4 5 6
Espécies N CP BM N CP BM N CP BM N CP BM N CP BM N CP BM
Astyanax altiparanae 40 36,7-758 2545 - - - - - - 10 433-784 83 3 511-722 24 12 56,3-90,6 205
Astyanax fasciatus 23 21,7-716 755 28 339-61,3 107 4 178-90,3 116 - - - - - - - - -
Astyanax scabripinnis - - - - - - - - - - - - 3 172-61,3 135 132 235-856 3485
Astyanax sp. 1 - - - 68 240-612 174 5 237-585 105 18 228-494 305 - - - 322 26,1-64,7 8165
Bryconamericus sp. - - - 185 12,3-49,9 1845 - - - - - - - - 103 38,7-429 2645
Callichthys callichthys - - - 19 434-780 119 - - - - - - - - - - - -
Cetopsorhamdia iheringi - - - - - - 3 257-416 15 - - - - - - - - -
Cyphocharax modestus 5 404-106,7 105 - - - - - - - - - - - - - - -
Eigenmannia virescens - - - - - - 15 46,3-158,1 79 - - - - - - - - -
Eremophilus sp. - - - - - - 1 43,6 0,5 - - - - - - - - -
Geophagus brasiliensis 17 26,4-992 229 10 26,7-91,7 1675 6 21,2-1222 93 - - 2 589-68,1 19 254 15,0-107,5 16855
Gymnotus cf. carapo - - - - - - - - - 1 84,1 2 - - - - - -
Gymnotus cf. inaequilabiatus - - - - - - - - - 1 132 16 - - - - - -
Gymnotus sp. 1 194,8 275 - - - - - - - - - - - - - - -
Gymnotus cf. sylvius 4 131,7-1783 61 - - - - - - - - - 2 469-1498 115 - - -
Hisonotus sp. 1 - - - - - - 124 18,7-374 1085 22 128-336 85 - - - - - -
Hoplias malabaricus 3 786-1235 73 - - - 4 43,4-80,4 106 - - - - - - 1 104 25
Hypostomus ancistroides 7 348-568 18 5 279-464 6 31 214-762 71 1 68,5 75 5 20,1- 48,7 9 3 321-49,0 6
Imparfinis mirini 3 315-716 8 - - - 5 39,3-477 9 3 255-586 555 1 36,9 1 2 67,0-76,6 5
Oligosarcus paranensis - - - 2 758-792 175 2 380-424 25 - - - - - - 13 24,1-834 60
Oreochromis niloticus 7 220-692 265 - - - - - - - - - - - - - - -
Phallocer os caudimaculatus - - - 6 135-322 2 12 135-24,4 3 - - - - - - 91 14,0-38,1 29
Phenacorhamdia tenebrosa - - - - - - 1 27,9 0,5 - - - - - - - - -
Piabina argentea 7 27,8-489 8 - - - 15 220-618 455 - - - - - - - - -
Pimelodella sp. 1 105,6 215 - - - 16 334-816 465 - - - - - - - - -
Pimel odus maculatus 4 899-1165 935 - - - - - - - - - - - - - - -
Rhamdia quelen - - - 1 1247 325 - - - 4 175-789 10 - - - - - -
Rineloricaria pentamacul ata - - - - - - 17 25,4-103,7 56,5 - - - - - - - - -
Serrapinnus notomelas 6 144-269 2 - - - - - - - - - - - - - - -
Serrapinnus sp. 2 229-239 1 - - - - - - - - - - - - R - -
Synbranchus marmoratus 1 173,1 75 - - - - - - - - - - - - - - -
Tilapia rendalli - - - - - - 1 59 9 - - - - - - - - -
Trichomycterus sp. - - - 33 16,7-853 935 - - - 1 48,6 15 - - - - - -
Totais 131 10115 357 903,5 302 758,5 93 2145 16 78 933 3445
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Tabela 5b. Numero total de individuos coletados (N), amplitude do comprimento padr&o (CP) em mm, e biomassa total (BM) em gramas dos peixes coletados nos trechos de riachos 7 a 11 da

bacia do Rio Paranapanema.

Trechos 7 8 9 10 11

Espécies N CP BM N CP BM N CP BM N CP BM N CP BM
Apareiodon piracicabae 5 53,3-1094 865 - - - - - - - - - - - -
Astyanax altiparanae 12 33,7-91,3 148 30 40,7-851 283 27 425-943 4685 249 332-794 1174 - - -
Astyanax fasciatus - - - - - - 8 302-767 23 - - - - - -
Astyanax scabripinnis 13 69,0923 1915 8 237-631 26 - - - - - - - - -
Astyanax sp. 1 35 181769 278 1 63,5 85 1 72,6 45 1 57,1 5 - - -
Bryconamericus sp. - - - 1 41,4 2 - - - - - - - - -
Bryconamericus stramineus - - - - - - - - - - - - 29 26,0-49,7 295
Cetopsorhamdia iheringi - - - 45 28,1-730 83 - - - - - - - - -
Characidium gomesi - - - - - - - - - - - - 5 383-478 9
Characidium zebra - - - 2 38,7-429 1 - - - 3 436-623 85 - - -
Cichlasoma paranaense - - - - - 2 693-739 43 1 711 23 - - -
Corydoras aeneus 20 28,3-441 1495 - - - 99 256-456 2125 27 293-415 575 - - -
Crenicichla britskii 3 67,7-784 30 - - - 5 646-1136 101 - - - - - -
Gymnotus cf. inaequilabiatus - - - - - - 4 140,0-1550 705 - - - 5 78,2-1309 38
Gymnotus cf. sylvius - - - - - - 2 138,7-155,0 47 - - - - -
Hoplias malabaricus - - - - - - 2 848-1400 785 1 153,6 88 - - -
Hypostomus ancistroides - - - 1 105,1 29 15 443-642 71 29 272-875 115 1 87,4 19,5
Hypostomus regani 19 364-1116 320 12 422-836 120 - - - - - - - - -
Imparfinis mirini 1 76,3 75 31 292-496 325 53 232-678 8L 20 352-633 52 - - -
Imparfinis schubarti - - - 1 39,5 1 2 388-561 5 - - - - - -
Neoplecostomus paranensis - - - - - - - - - - - - 3 32,7-691 75
Phenacorhamdia tenebrosa - - - - - - 3 450-709 65 - - - - - -
Piabina argentea - - - 1 44,8 25 - - - - - - 14 46,3-56,8 22,5
Pimelodella sp. - - - 157 332-800 334 8 399-484 95 - - - - - -
Poecilia reticulata 7 1422-239 1 - - - - - - 1 19,3 0,5 - - -
Rhamdia quelen 1 143,2 51,5 11 540-161,2 190 15 34,4-130,0 1875 21 694-137,8 4175 3 969-1145 88
Serrapinnus notomelas 9 16,0-309 45 - - - - - - 1 24,4 0,5 - - -
Synbranchus marmoratus 2 47,7-1986 95 - - - - - - - - - - - -
Totais 127 12775 301 11125 246 1409 354 19415 60 214
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Tabela 5¢. NUmero total de individuos coletados (N), amplitude do comprimento padréo (CP) em mm e biomassa total (BM) em gramas dos peixes coletados nos trechos de riachos 12 a 17 da bacia do
Rio Paranapanema.

Trechos 12 13 14 15 16 17

Espécies N CP BM N CP BM N CP BM N CP BM N CP BM N CP BM
Astyanax altiparanae - - - 160 36,2-101,9 1736 11 553-925 151 - - - - - - 6 64,5- 94,6 110
Astyanax fasciatus - - - - - - 12 491-87,7 1425 - - - - - - 1 75,4 135
Astyanax sp. 2 - - - - - - - - - - - - 77 281-553 199 - - -
Bryconamericus stramineus - - - - - - 8 38,1-525 12 29 32,7-56,4 54 - - - 21 18,6-59,2 545
Callichthys callichthys - - - - - - - - - - - - 2 709-831 325 - - -
Cetopsorhamdia iheringi - - - - - - 3 442-576 485 - - - - - - 5 440-775 22
Characidium gomesi - - - - - - 4 39,8-56,1 10 - - - - - - - - -
Characidium zebra - - - - - - 5 495-57,7 155 1 53,1 4 - - - - - -
Corydoras aeneus 4 30,9-395 10 1 39,4 3 7 26,0-37,5 17 - - - 3 29,1-30,8 6 - - -
Crenicichla britskii - - - - - - 3 44,9 - 60,8 13 3 45,8 - 65,5 15 1 89,6 30,5 - - -
Eigenmannia virescens - - - - - - - - - 4 1034-131,0 28 - - - - - -
Gymnotus cf. carapo - - - - - - 3 1115-1530 345 - - - - - - - - -
Gymnotus cf. inaequilabiatus - - - - - - - - - - - 1 147,6 10 1 155 13
Gymnotus cf. sylvius 3 133,0-190,0 37,5 - - - 1 196,4 22,5 - - - 2 565-139,0 22 - - -
Hisonotus sp. 1 - - - - - - 87 209-36,9 47 17 240-374 13 - - - 39 301-36,0 31
Hisonotus sp. 2 - - - - - - 1 24,5 0,5 - - - - - - - - -
Hoplias malabaricus - - - 1 57,3 5 - - - - - - - - - - - -
Hypostomus ancistroides 11 19,7-521 21 13 28,1-833 46 8 343-746 285 25 27,0-884 90 - - - 15 302-74,1 58
Hypostomus nigromaculatus - - - - - - - - - 15 195-710 855 - - - 1 36,8 2
Hypostomus regani - - - - - - - - - 5 51,1-93,0 55 - - - - - -
Imparfinis mirini - - - - - - 9 31,4-60,9 15 - - - - - - - - -
Leporinus paranensis - - - - - - 1 101,5 23 - - - - - - - - -
Moenkhausia sanctaefilomenae - - - - - - 9 52,1-634 56,5 - - - - - - - - -
Oligosarcus pintoi - - - - - - 1 52 4 - - - - - - - - -
Phalloceros caudimaculatus - - - 36 121-27,0 15 1 26,1 0,5 - - - 2 18,0- 21,6 1 - - -
Phenacorhamdia tenebrosa - - - - - - 1 68,1 25 1 53,3-58,0 25 - - - 3 25,6-70,5 6
Piabina argentea - - - - - - 13 475-783 64 - - - - - - - - -
Pimelodella sp. - - - - - - 1 92,5 11,5 - - - - - - - - -
Rhamdia quelen - - - - - - 8 652-1205 1405 6 60,1-834 555 24 609-111,3 337 1 155 66
Sternopygus macrurus - - - - - - 2 207,0-2286 64 - - - - - - 3 180,6-310,5 1145
Synbranchus marmoratus 1 173 55 - - - - - - - - - - - - - - -
Tatia neivai - - - - - - - - - - - - - - - 1 45,9 3
Trichomycterus sp. 18 26,1-824 545 - - - - - - - - - - - - - - -
Totais 37 1285 211 1805 200 928 106 4025 112 638 97 493,5
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Figura 10. Composi¢do percentual por familia, em termos de nimero de individuos e biomassa, da totalidade dos
peixes coletados nos 17 trechos de riacho amostrados na bacia do Rio Paranapanema, SP e PR.

Dentre os trechos amostrados, o trecho 14 (com 24
espécies), e o trecho 13 (com cinco espécies), apresentaram
amaior eamenor riqueza, respectivamente, coincidindo com
os valores obtidos do indice de diversidade especifica de
Shannon-Wienner (H'= 0,99 e 0,32, respectivamente). A
riqueza média em espécies por trecho de riacho foi 11. O
trecho 13 apresentou a maior diversidade especifica de
Simpson (D = 0,61), enquanto gque os trechos um, cinco e
sete apresentaram os menores valores deste indice (D =
0,15). O trecho cinco apresentou maior equitabilidade (E =
0,94), enquanto que o trecho 13 foi o menos uniforme (E =
0,46) (Tabelab).

A estimativa de riqueza, por extrapolacdo, para o
conjunto total de riachos amostrados na bacia do Rio
Paranapanema, revelou um valor de 69 espécies (erro padrao
igual a quatro). Analisando a curva de acumulagdo do
ndmero de espécies em fungdo do ndmero de individuos
coletados (Figura 11), nota-se que, apesar de existir uma
tendéncia a estabilizacéo, ainda seria provavelmente
necessario um esfor¢o amostral adicional moderado para

a0

20
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Figura 11. Curva de acumulagdo do nimero de espécies observadas
em funcéo do nimero de individuos coletados.

atingir a assintota da curva.

Das 52 espécies coletadas, oito (aproximadamente
15% do total) sdo seguramente novas: Astyanax sp. 1,
Astyanax sp. 2, Bryconamericus sp., Serrapinnus sp.,
Gymnotus sp., Eremophilus sp., Trichomycterus sp. e
Hisonotus sp. 2 (as duas primeiras e as duas Ultimas estao
em fase adiantada de descri¢do por membros de nossa
equipe). Cinco outras espéci es (aproximadamente 10% do
total) possuem “status’ taxonémico ainda indefinido:
Pimelodella sp., Hisonotus sp. 1, Gymnotus cf. carapo,
Gymnotus cf. inaequilabiatus e Gymnotus cf. sylvius.
Finalmente, é necessé&rio apontar que Poecilia reticulata,
Oreochromis niloticus e Tilapia rendalli sdo espécies
introduzidas (aproximadamente 6% do total), a primeira
originaria do norte da América do Sul e América Central
(Wischnath, 1993), eas duas Ultimas do continente Africano
(Agostinho & Jdlio Jr., 1999; Berra, 2001). Uma chave de
identificacdo para todas as espécies de peixes coletadas é
fornecida no item de nimero seis deste trabal ho.

5. Discussao

O fato das espécies das ordens Siluriformes e
Characiformes, quando somadas, representarem 72% da
diversidade de espécies dos trechos de riachos estudados
estadeacordo comva oressimiliaresencontradosemriachos
ndo estuarinos da regido Neotropical (Lowe-McConnell,
1987, 1999; Castro, 1999) etambém registradaem riachosda
Amazonia(Soares, 1979; Sahino & Zuanon, 1998), nabacia
do Rio Séo Francisco (Casatti & Castro, 1998), no leste do
Brasil (Costa, 1984; Bizerril, 1994; Mazzoni & Lobdn-Cervia,
2000), em riachosdaMata Atléntica(Sabino & Castro, 1990;
Aranhaet al., 1998), no Chaco Oriental daArgentina(Jacobo
& Veron, 1995) eno Alto Rio Parané (Garuitti, 1988; Uieda,
1984; Penczak et d ., 1994; Castro & Casatti, 1997; Pavanelli
& Caramaschi, 1997).

http://www.bi otaneotropica.org.br


http://www.biotaneotropica.org.br

Castro, R.M.C. (et al.) - Biota Neotropica, v3 (nl) - BN01703012003

22

A presenca de apenas 0,5% de individuos com mais
de 15 cm de comprimento padrdo demonstra,
ineguivocamente, a absoluta dominancia de peixes de
pegqueno porte na ictiofauna dos riachos amostrados,
reforcando a hipétese de Castro (1999) de que a
predominéanciade peixes de pequeno porte € o Unico padréo
geral devalor diagndstico registrado até o momento paraa
ictiofaunade riachos sul-americanos. Aindasegundo Castro
(1999), o pequeno porte, entre outros aspectos, permite aos
peixes de riacho a ocupagédo de micro-habitats bastante
especificosem um ambiente com dimensdesfisicasreduzidas,
resultando no fato que as espécies tendem a passar seus
ciclosdevidacompletosem areas geograficamente restritas.
Tal fato, dado o devido tempo, poderia propiciar taxas
relativamente elevadas de especiacdo alopétrica. De fato,
das 52 espécies coletadas, oito (15% do total) sdo
seguramente novas e cinco (10% do total) possuem “sta-
tus” taxondmico ainda indefinido, mas com razoavel
probabilidade de se revelarem novas quando 0s grupos aos
quais pertencem forem revistos. Deste modo,
aproximadamente 25% das espécies coletadas sdo pouco
ou nada conhecidas cientificamente, valor notavelmente
elevado para uma bacia hidrogréfica téo intensamente
utilizada pelo ser humano para geracdo de energia em seu
canal principal e atividades agropecuarias em sua bacia de
drenagem, especialmente selevarmos em contaque aregido
sudeste do pais, com especia destaque para o Estado de
Sdo Paulo, abriga aproximadamente 60% da producdo
cientificanacional (PesquisaFAPESP, 2001:18). Assim, esse
elevado percentual de espécies pouco ou nada conhecidas
cientificamente reforca a recomendacdo de Castro &
Menezes(1998) no sentido de priorizar aexploracdo cientifica
de ambientes de riachos e cabeceiras no Estado de S&o
Paulo.

Considerando os 17 trechos de riachos amostrados
nabaciado Rio Paranapanema, ariquezade espéciesvariou
de5a24 (médiade 11 espécies). Ja ariqueza de espécies
dos 65 trechos de riachos amostrados em boa parte da
porcéo paulista do Alto Rio Parana durante o Projeto
Temético variou de 3 a 25, com valor médio de
aproximadamente 13 espécies. Uieda (1984) e Castro &
Casatti (1997), estudando trechos de riachos do Alto Rio
Paran& com aproximadamente 100 a 240 m de extensao,
encontraram 18 e 19 espécies respectivamente. O fato dos
trechos 13 e 14 apresentarem a menor (5) e amaior (24)
riqueza em espécies, com valores congruentes para Shan-
non-Wienner (H"= 0,32 e 0,99, respectivamente),
provavelmente reflete as condi ¢Bes ambientais gerais onde
estdo inseridos. O trecho 13, com menor riqueza e
diversidade, cruza éreas de vegetac8o nativa degradadas
pelaextracéo de madeirae, principa mente, lavourasde soja,
milho e mandioca. JAo trecho 14 encontra-se muito proximo
asuaembocadurano Rio Caiug, de porte significativamente
maior, o que provavelmente explica a ocorréncia de

Leporinus paranensis, espécie aparentemente tipica da
calha de rios médios ou pequenos (Flavio C.T. Lima,
observagdo pessoal), assim como provavel mente boa parte
de sua elevada riqueza em espécies, umavez que a adicéo
de espécies a medida que se aproxima da desembocadura
deum curso de &gua - causada provavel mente pel o aumento
no nivel daégua, propiciando aexpansio de micro-habitats,
da disponibilidade de alimento, de sitios de desova e de
areas de abrigo de predadores - € fato ja constatado em
vérios estudos realizados em riachos brasileiros (ver p. ex.
Lowe-McConnell, 1975, 1999; Garuiti, 1988; Barreto & Uieda,
1998; Uieda & Barreto, 1999; Uieda & Uieda, 2001). Em
adicdo, o trecho 14 corre quase completamente incluido em
um grandefragmento (900 ha) extremamente bem conservado
de Floresta Estacional Semidecidual, que é areservalegal
daFazenda Rancho de Zinco e Cristo Rei.

Matthews (1998:33), ao discutir osnimeros e especies
encontrados em diferentes comunidades de peixes, citaque
amostragens em 222 trechos de riachos de porte pequeno a
médio dosE.U.A. apontaram 14,7 como o nimero médio de
espécies e que, apesar de sistemas de lagos e riachos
tropicais conterem claramente as mais ricas comunidades
de peixes conhecidas, em muitas localidades o nimero de
espécies parece ser em média muito similar aquele
encontrado em regides temperadas do planeta.
Aparentemente, avariacdo nariquezalocal em espéciesde
peixes éinfluenciadapelaposi¢do longitudinal do ponto de
coleta no curso de agua (expresso pela ordem do trecho
coletado), peladiversidadeictiofaunisticaregional etambém
pel o tamanho fisico do ambiente amostrado. Obviamente, o
nimero de espécies em cada local de coleta € também
influenciado pelos grandes padrdes biogeogréficos de
diversidade ictofaunistica sub-continentais e continentais.
Finalmente, o mesmo autor, levando em contadadosde 1.657
locais de coleta em ambientes [ 6ticos e |énticos, no mundo
todo, aponta um ndmero modal variando de sete a oito
espéciespor local (ver Matthews, 1998:35-39), val or bastante
proximo do valor médio de 11 espécies por trecho por nés
registrado.

Considerando os 17 trechos amostrados na bacia do
Rio Paranapanema, as espécies mai s abundantes, em termos
denumerosdeindividuos, foram A. altiparanae e Astyanax
sp.1, eaguelas com amaior biomassaforam A. altiparanae
eG. brasiliensis. Uieda (1984), Garutti (1988), Penczak et d.
(1994), Pavanelli & Caramaschi (1997) e Castro & Casatti
(1997) também verificaram em seus estudos em riachos na
bacia do Alto Rio Parana que A. bimaculatus (=A.
altiparanae) esta entre as espécies mais abundantes nos
locais de estudo; em adicéo, Castro & Casatti (1997) citam
A. bimaculatus (=A. altiparanae), com 20,7% da biomassa
total coletadano riacho estudado, como umadastrésmaiores
biomassas especificas obtidas (juntamente com A. fasciatus,
com 34,8%, e Rhamdia quelen, com 32,2%).

Analisando a estrutura trofica e espacial da
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ictiocenose estudada, as dez espécies dominantes nos
riachos dividem-se em quatro guildas, refletindo
provavelmente amacroorgani zag8o caracteristicade nichos
ecol gicos alimentares nos riachos do sistemado Alto Rio
Paran& como um todo, indicando que os trechos de riachos
escolhidos, apesar de impactados em graus variados, ndo
foram ainda del eteriamente simplificados.

Os onivoros nectdnicos sdo representados por A.
altiparanae, Astyanax sp. 1, A. scabripinnis e
Bryconamericus sp. (Figuras 6.2, 6.5, 6.4 e 6.8,
respectivamente), que correspondem a 40% do total de
individuos coletados. Nesta guilda, os principais itens
alimentares autdctones sdo larvas aquéticas de insetos,
principalmente Chironomidae, e dentre os itens adctones
destacam-se asformigas (Castro & Casatti, 1997; Casatti &
Castro, 1998). A espécie dominante, A. altiparanae, forma
cardumes de 20 a 50 individuos que nadam a meia-agua
coletando particulas arrastadas pela corrente. Durante a
noite, os individuos permanecem estacionarios nos pogos
mais profundos dos riachos, mas ocasionalmente podem
capturar insetos que caem na égua, vindos da vegetacéo
riparia(Casatti, 2002).

Osinvertivoros benténicosincluem Pimelodella sp.,
Corydoras aeneus e Imparfinismirini (Figuras 7.4, 7.12 e
7.3, respectivamente), correspondendo a 13,6% do total de
individuos coletados. Nesta guilda, a principal tética
alimentar empregadanacapturado alimento € aespeculacdo
do substrato (Sazima, 1986) e os principais itens sdo
autéctones, com predominancia de larvas aquéticas de
insetos e bivalves (Aranhaet al., 1993; Soares-Porto, 1994;
Castro & Casatti, 1997; Amaral et al., 1998).

Dentre os perifitivoros (cf. Uieda et al., 1997),
destacam-se Hisonotus sp. 1 e Hypostomus ancistroides
(Figuras 7.14 e 7.17, respectivamente), correspondendo a
12,4% do total de individuos coletados. De modo gerdl, as
espécies da subfamilia Hypoptopomatinae, aqui
representadas por Hisonotus spp., forrageiam em meio a
vegetacdo marginal submersa, enquanto que H.
ancistroides, um Hypostominae, € mais freqlientemente
encontradajunto ao fundo dos riachos (Casetti et a., 2001).
O aimento ingerido consiste de algas e protozoérios
associados a matéria orgéani ca, juntamente com sedimento,
que compdem amatriz perifiticaencontrada sobre substratos
submersos (Uiedaet a., 1997).

Finalmente, os onivoros bentbnicos estéo
representados por G. brasiliensis (Figura 9.8), que
correspondea7,8% dototal deindividuos coletados. Nesta
guilda, atéticaalimentar empregada é a coleta de substrato
e separacdo de presa (“diggers of localized excavations’,
cf. Sazima, 1986). Neste processo o peixe, apds abocanhar o
sedimento, expeleas particulasde areiae argilapelabocae
aberturas operculares, retendo e ingerindo os itens
alimentares (Sabino & Castro, 1990). O alimento ingerido
geral mente compreende larvas aquéticas deinsetos, algase

detritos. Esteves & Aranha (1999) sintetizam os habitos
adimentares e itens predominantes na dieta de peixes de
riachos brasileiros e concluem que a categoria alimentar
onivoro é predominante, tal como encontrado por nés para
aictiocenose dos peixes de riacho do Rio Paranapanema.

Emboraacurvade acumulacéo do nimero de espécies
em funcdo do nimero de individuos coletados (Figura 11)
mostre que aassintotaaindandofoi atingida, em umacoleta
experimental realizadaem junho de 2000 no cérrego Setede
Setembro, Parque Estadual Morro do Diabo, SP, onde foi
utilizadaamesmametodol ogiaempregadaem nosso Projeto
Tematico, L. Casatti e H. F. Santos (dados n&o publicados)
verificaram que 53% da biomassa total obtidafoi coletada
na primeira passagem de pesca elétrica e que a partir da
segunda passagem de pesca elétrica nenhuma espécie
inédita foi adicionada a amostra. N&o obstante, certas
espécies, geralmente com habitos cripticos durante o dia,
tais como boa parte dos Gymnotiformes (8.1 a 8.6) e Tatia
neival (Figura7.8), sfo eficiente ou exclusivamente col etadas
com auixilio de peneiras. Ja as espéci es nectdni cas, como 0S
lambaris em geral, talvez em funcdo de condutividades
relativamente baixas na area de estudo, muitas vezes so
capazes de fugir da &rea de acdo da pesca el étrica antes de
serem atordoados e capturados. Nestes casos, 0 arrasto
manual é de grande valor como apetrecho auxiliar a pesca
elétrica. Assim, acreditamos que a metodologia por nés
empregada foi eficiente na obtencdo de um retrato
instantaneo da estrutura e composic¢éo das ictiofaunas
amostradas.

Tabela 6. Valores dos indices de diversidade especifica de
Shannon-Wienner (H") e de Smpson (D), e Equitatividade (E)
para os 17 trechos de riachos amostrados na bacia do Rio
Paranapanema, SP e PR.

Trechos Shannon (H')  Simpson (D) Equitatividade (E)
1 0,97 0,15 0,80
2 0,65 0,32 0,65
3 0,88 0,21 0,72
4 0,69 0,24 0,73
5 0,73 0,15 0,94
6 0,71 0,23 0,71
7 0,91 0,15 0,84
8 0,68 0,32 0,61
9 0,82 0,23 0,69

10 0,48 0,51 0,46

11 0,64 0,30 0,76

12 0,54 0,33 0,78

13 0,32 0,61 0,46

14 0,99 0,21 0,71

15 0,82 0,18 0,82

16 0,43 0,52 0,47

17 0,77 0,23 0,71
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6. Chave de identificacdo para as 52 espécies de peixes coletadas nos 17 trechos de riacho amostrados
na bacia do Rio Paranapanema, SP e PR

1
1

2
21

10

10

11

Ny

12

12

13
13

CONPO CODEITO POF BSCAMES ......ccueteereseete sttt sessbe st seb ettt st b bbb s st b b s bR bbb bbb bt st st st et nenenis 2
Corpo desprovido de escamas OU CODEO POF PlACASOSSEBS .......c.eruruereeririeiererieieie sttt sttt be bbb saebene e 33
Nadadeiraanal longa, COMMaISAE L0 FAIOS ........cueueveuerrrrerrireisereseseseseseseseseeeseesesssssssesssssssssesesssesesessssssssesssesesesesessssssnens 28
Nadadeiraanal relativamente curta, CoOmM 50 rAl0S OU MENDS..........cceireireireitestesteste e stestestessessessessessessessessssssssssssssssssssenes 3

Porte pequeno, inferior a40 mm de comprimento; machos com anadadeiraanal transformadaem estruturacopuladora

(oo o] oo o T ) IO OO OO ST TR OP TR OTTOTRORTI 23
Porte namaior parte das vezes superior a40 mm de comprimento; machos com nadadeira anal néo transformadaem
estruturacopuladora(QONOPAMI0)..........urueururururirirerierietee s seteebet ettt b e s bbbt e e b bbbt a bt en 4
Bocaprotréctil, escamasctenbideselinhalateral dividaem doiSramOS.........covveevveeernereienen e e 24
Bocando protréctil, escamascicldideselinhalateral smples, Ndo dividida.........ccvevveeevererecveceneereesees e 5
DS 1] 0= < 1= OSSPSR 6
DENMESBUSENTES ...t e Cyphocharax modestus (sagiiru)
Pré-maxilar COmM UMafilEiradEUENLES ..o s sttt nsnsesnaes 13
Pré-maxilar com duasoumMai STIlEIraSUEUENIES .........ccouvevererrieer et s sesesnnnnens 7
Fileirainternado pré-maxilar COM CINCO QENEES ..ot bbb 8
Fileirainternado pré-maxilar COM QUALITO JENEES.........c.cucueuriririeieieirreree ettt bbb e 21
BasedanadadeiraCaudal SEM ESCAMES ........ccueuvuerieeeirireniresess e ssee s s esssssse e sesese e sesesase e s sesessesesesassnsnesssensesesssasenes 9
Base danadadeiracaudal CODertapor PEQUENES ESCAMES .........oveuevruiiririririeteieeresesis e seseseese s bbb e sseesesesens

...................................................................................................... Moenkhausia sanctaefilomenae (olho-de-fogo, lambari)

Osso maxilar com um ou mais dentes, mancha umeral com contorno difuso, e verticalmente alongada; nadadeira
caudal de coloracdo hialina-amarel ada, alaranjada, rosadacu vermelhaemvida...........cocccvveeerevnnineseneseresere e 10
Osso maxilar desprovido de dentes, manchaumeral de contorno bem definido, e horizontal mente oval ada; nadadeira
caudal aMarelaemMVida........coovrireriririneee e Astyanax altiparanae (lambari-do-rabo-amarel )

Limite posterior da base da nadadeira dorsal situado na vertical que passa pela base do primeiro ou segundo raio
ramificado da nadadeira anal; padrdo de colorido do tronco reticul ado; nadadeira caudal hialina-amarelada em vida
............................................................................................................................................................... Astyanax sp. 2 (lambari)
Limite posterior da base da nadadeira dorsal situado na vertical que passa pelo énus ou pela origem da nadadeira andl;
tronco sem padréo de colorido reticulado; nadadeiracauda alaranjada, rosada, avermelhadaou vermelha.........ooocccueennee. 1

Altura do corpo contida de 2,6 a 3,3 vezes no comprimento padro; mancha umeral verticalmente alongada, difusa e
geralmente Unica; quando muito seguida de &rea enegrecida informe e difusa posterior ..........cccecevevvernen. 12
Alturado corpo contidade 2,2 a2,9 (mais comumente 2,5) vezes no comprimento padréo; manchaumeral verticamente
alongada, pouco difusa, quase sempre seguida de &rea escura posterior difusa porém claramente visivel; nadadeira caudal
rosadaou avermelhadaem vida; nadadeiraana com 22 a26 raios (maiscomumente 25) .................. Astyanax 5. 1 (lambari)

Nadadeira caudal geralmente rosada ou alaranjada em vida; manchas escuras difusas na por¢do dorso-lateral do
corpo; nadadeira anal geralmente com 18 a 23 raios (mais comumente 21)

......................................................................................................................... Astyanax scabripinnis (lambari-de-cabeceira)
Nadadeira caudal vermelhaem vida; sem manchas escuras difusas na porcgéo dorso-lateral do corpo; nadadeira anal
geramentecom 24 a30raios(maiscomumente25a27) ......cocceevrereeennn. Astyanax fasciatus (lambari-do-rabo-vermel ho)
PSEUAOLTIMPBN0 PIESENTE. . ...ttt bbb e bbb bbbttt 14
PSEUAOLIMPENO BUSENTE ...t esss s s s et e b e esesesesesesesese e se e e se e se e e se e e ss e s e snseanseseseseses et sesnsnensnsnsrenes 15
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14
14

15
15

16
16

17
17

18
18

19
19

20

20

21

21

22
22

23

23

24
24

25

25

26

26

27

27

Umamanchanegracobrindo todo o peddnculo caudal ............cccooeveevneninnns Serrapinnus notomelas (piquira, piaba)
Mancha negra apenas envolvendo a por¢do medial da base da nadadeira caudal ..... Serrapinnus sp. (piquira, piaba)
Bordaanterior damandibularetaesem dentes.........ccccovvvveeceieninseeceneness e Apareiodon piracicabae (canivete)
Bordaanterior damandibulaarredondata.............oc.curveereieerecirnieneei et 16
Nadadeirapeitoral comtrésraiosanterioreSNa0 ramMifiCa0S .......cueeiiirininire sttt 17
Nadadeirapeitoral comum raio antefior N80 raMIfiCAHO. ..........cueueurureirrrrer et 18
[ SEMIO COM BSCAIMBS .....c.cucueeitieir et bs bbbttt s e sttt bbb et Characidium zebra (canivete)
[ SEMIO SEIM ESCAIMIBS . ... ceeeeeeceieieieie ittt se sttt sttt ettt s et st benas Characidium gomesi (canivete)
DentesinCisiVIformesSNas MaXilaS ... e Leporinus paranensis (piau)
DentescOniCosOu triCUSPIAAO0S NASMAXIIBS ......c.ccviiiereieieieeieieieieie ettt sttt sttt bbb sa st s e 19
Nadadeiraadiposaefontanelafrontal QUSENLES ...........ccoveeeriniirinenree e Hoplias malabaricus (traira)
Nadadeiraadiposaefontanel afrontal PrESENLES ........ ..o bbb 20
Dentes cbnicos a fracamente tricuspidados no pré-maxilar; conicos a tricuspidados no dentério

............................................................................................... Oligosarcus paranensi s (peixe-cachorro, saicanga, tabicum)
Dentes tricuspidados no pré-maxilar; tricuspidados a pentacuspidados NO deNtario...........ccvwerereeereenesereeeseesesereenes

..................................................................................................................................... Oligosarcus pintoi (lambari-cachorro)
Trésfileirasde denteSNO Pré&-MaXilar ........ccoceevverrerirerenenrsreessse s Piabina argentea (lambari, piaba)
DuasfileirasdedentESN0 PIrE-MAKIIAN .......cvvurirereeiririeies e se bbbttt nses sesebsnsnsanens 22
MaNChAUMEYEl PrESENLE ......c.cieeeireree sttt ettt et sttt st st sttt ee e ne e Bryconamericus sp. (piaba)
MaNChaUMEral BUSENTE ..ottt Bryconamericus stramineus (piaba)

Fémeas com coloracdo dos flancos e dorso castanho claro uniforme, ventre esbranquicado e nadadeiras hiainas;
machos com manchas esféricas negras e &reas de col oragéo vivavariada nos flancos (princi pal mente metade posterior
do corpo e nadadeira dorsal — formas de aguério muitas vezes com a nadadeira caudal expandida e extremamente
colorida); gonopddio sem apendiceapiCal ........oovvvvvereeeieieeeierese e Poecilia reticulata (glaru, |ebiste)

Machos e fémeas com padréo de cromatéforos escuros bordejando partes expostas das escamas formando um
padréo geral reticulado sobre fundo castanho-claro; uma, ou mais raramente duas, manchas escuras verticalmente
ovaladas nametade da altura do corpo, imediatamente abaixo ou um pouco atras da terminacdo posterior dabase da

nadadeiradorsal; gonopadio com apéndiceapical ..........coeeenene Phalloceros caudimacul atus (guiaru, barrigudinho)
Ramo superior do primeiro arco branquial comIGbulO ..........covevveeceeeeccerrrrne Geophagus brasiliensis (card)
Ramo superior do primeiro arco branquial SEMIOBUIO .........cucuviiiccee e 25

Corpo baixo (atura do corpo contida cerca de 3,3a 3,7 vezes no comprimento padrao); borda posterior do pré-

Opérculo serrilhadaou dentEada..........ccovvveevrirrire s Crenicichlabritskii (joaninha)
Corpo alto (alturado corpo contida cercade 2,0 a2,5 vezes no comprimento padr&o); borda posterior do pré-opérculo
[ESBL. vttt ettt ettt R AR R R R R R R SRR SRR SRR SRR AR AR R R R AR AR AR AR R n R s Een s 26

Tronco com mancha ovalada na por¢do mediana-dorsal; nadadeira dorsal com 13 a 15 espinhos e 10 ou 11 raios

FIEXIVEIS 1ottt Cichlasoma paranaense (card)
Tronco sem mancha oval ada na porcdo mediana-dorsal; nadadeiradorsal com 15 ou mais espinhos e 13 ou maisraios
FLEXIVEIS ...ttt bbb bR R R AR bbb 27

Perfil pré-dorsal convexo; nadadeiradorsal com 15 espinhos e 14 raios flexiveis; mancha negra oval ada na base dos

primeirosraiosflexiveisdanadadairadorsal ... eenes Tilapiarendalli (tilapia)
Perfil pré-dorsal reto ou ligeiramente concavo; nadadeiradorsal com 17 espinhos e 13 raiosflexiveis, manchanegra
ovaladanabase dos primeirosraiosflexiveisdanadadeiradorsal ausente................... Oreochromisniloticus (tilapia)
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28

28

29
29

30
30

31

32
32

33
33

34

35

35

36
36

37

37

38

38

39
39

40

40

Mandibula (dentérios) situadano mesmo nivel daextremidade anterior damaxila(pré-maxilares) ou levemente posterior
(bocaterminal OU SUBD-LEMMINGD) ........cocuiiuieeirieieieirieer ettt s b bbb bbbt st 29
Mandibula (dentérios) estendendo-se anteriormente além do nivel daextremidade anterior damaxila (pré-maxilares)
(MBNATDUIAPIOGNGLA) ...v.vuevrveereerereseeesesseeesessesesesstsessssesesseessessssesesessessessesssessesssesseseses et et esssessesnsesesesessesnssesssesssnsessnsnssnnsnss 30
Olhoscom margem orbital [IVIE.........c.ccueueeiereireree e Sernopygus macrurus (tuvira-preta)
Olhos completamente CODEIMOS POF PEIE.......couruririririeereririee e e Eigenmannia virescens (tuvira)
Corpo com padréo debandas claras € €SCUras AltErNaAES ........cccoveuerirueririeririee et e s 31
Corpo com manchasirregulares diSpersaspel0 COMPO ..ot Gymnotus sp. (tuvira)
Regido lateral do corpo apresentado bandas claras e escuras alternadas com suas margens regulares

................................................................................................................................................................................................... 32
Regido dorsal do corpo escura e por¢éo ventro-lateral com bandas claras e escuras fragmentadas, formando um
padr8o demanChaSirTEQUIBIES..........cccorrerieueeere st Gymnotus cf. inaequilabiatus (tuvira)
Corpo com bandas escuras mais estreitasque asbandasclaras...........c.oceceeeveneneeieneens Gymnotus cf. sylvius (tuvira)
Corpo com bandas claras maisestreitas que asbandas escuras.............ccoceeeevenereecieneens Gymnotuscf. carapo (tuvira)
COrPO CODETO PO PIACASGSSEBS ......vvereresceeirieteietseseseseessss st s sttt e e se s b b et s s s s e s s e b et et b s e e e sesnsnsnsetes A
CorpoNU, deSPrOVIAO AEPIACASOSSEBS .......cururvrrrrririereieieieteieretetetetsre e tetetetetstebetebebebetetebebebebebebetebebebetetesesesetesesesnsesnsesnsasas 42

Duas séries longitudinais de placas 6sseas em cada lado do tronco; dois barbilhdes em cada canto da boca; boca

NOrMAl, SEM BSPECLO HEVEIMTOSA .....c.eeeeeetrteteieteee ettt et se e bbb ae e st s e se £ b e e bbbk e bbb e et s e et s e e e bbbt e b e bt e 35
Vé&ias sérieslongitudinais de placas 6sseas em cadalado do tronco; um barbilh&o em cada canto da boca; bocacom
BISPECLO B VEILOSA......eveeviteeeieieieteieieseiese et e s ettt s et s et 4 £ 4 e e A e 4 £ A e A £ 4 £ e e £ 4 £ e A £ £ A e £ eE A A e e e e ee b eese s se st et sbnbnb b nseas 36

Labio inferior com um par de barbilhdes; barbilhdes maxilares ndo alcangando além da abertura branquial; mancha
irregular escuranaporcao anterior dOFlanCo .........cceveeerireinieereeee e Corydorasaeneus (limpa-fundo)
Labio inferior sem barbilh&es; barbilhdes maxilares al cangando além daaberturabranquial; flanco sem manches........
............................................................................................................................................. Callichthys callichthys (tamoatd)

Pedlncul o caudal deprimido, formando umaquilhadecadalado.......... Rineloricaria pentamacul ata (cascudo-lagartixa)
PedUincul o caudal com secéo transversal arredondadaou eliptica, sem formar quilhaslaterais.........ccoceevvereicenennee. 37

Cintura escapular exposta, coberta com peguenos espinhos; adultos com porte pequeno (30 mm ou menos de
COMPITMENEO PAOIED) ....creeeeeteerirereeeeiet ettt bbb et b b b e st st e b e bbb ee s et e b bbb e e s £t e s b e b b es et s At bbb et bt se e bt e b b e e ennaa 33
Cintura escapular ndo exposta, coberta com pele ou placas apenas; adultos com porte médio (50 mm ou mais de
COMPITMENEO PAOIED) ....eeeeeeeteererereeeeiet ettt bbbt b b b e st st e b e bbb ee s et e R e bbb e e £t e s b e b b e b et s A bbb et e et st e bt et e et e ennaas 39

Ponta do focinho com umaunicaplacarostral; linhalateral interrompidano meio do COrpo.........overrerereresereeneneenns
....................................................................................................................................................... Hisonotus sp. 1 (cascudinho)
Ponta do focinho com um par de placas rostrais; linhalateral continua ao [oNgo do COrpo.........ccvvrereeereeeneenseenesnenenns
.................................................................................................................................................... Hisonotus sp. 2 (cascudinho)

Nadadeira adiposa presente; regido ventral do tronco lisaou com pequenas placas diSpersas........cocevveeveereereennens 40
Nadadeira adiposa ausente, ou pouco desenvolvida; regido ventral do tronco com um dnico grande escudo (penta,
hexaou NePtagonal) ...t Neopl ecostomus paranensis (cascudo)

Regido ventral do tronco completamente coberta com placas; quilhas laterais no tronco presentes; olhos contidos
cercade 5,7 a 6,0 vezes na largura da cabeca e cerca de 2,7 a 2,9 vezes na largura interorbital; corpo com pintas
PEQUENAS CITCUIBIES ...ttt bbb e Hypostomus ancistroides (cascudo)
Regi&o ventral do tronco nuaou parcia mente cobertacom placas; quilhaslaterais no tronco ausentes; olhos contidos
cercade 3,9 a 5,7 vezes na largura da cabeca e cerca de 1,6 a 2,3 vezes na largura interorbital; corpo sem pintas
PEOUENBS CITCULBIES ......ceeeeeeitete ettt ettt s e b s bbb bt e e se £ s et a e bR b e bbb b eE A e 4 £ s et e R bbb bbb et b s s e st 41
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41

41

42

43
43
44

45

45

46
46’

47

48

48

49
49
50

50

51

Espinho danadadeira peitoral expandido napor¢ao terminal e com espinhos (odontddeos) hipertrofiados; corpo com
grandes manchasirregulares, intercaladas por estreitas &reasclaras............. Hypostomus nigromaculatus (cascudo)
Espinho danadadeira peitoral ndo expandido na por¢do terminal e com pegquenos espinhos (odontddeos); corpo sem
0 padrao de grandes manchas irregulares difusas, intercaladas por estreitas areas claras
................................................................................................................................................... Hypostomus regani (cascudo)

Corpo serpentiforme, uma tni caaberturabranquial, mediana, |ocalizada sob a cabeca; nadadeiras peitorai s ausentes

................................................................................................................................................ Synbranchus mar moratus (mussum)
Corpo néo serpentiforme, um par de aberturas branquiais, localizada ao longo dasregideslateral eventral dacabega;
NA0AOEI FES PEITOTBIS PIESENIES .......ccuiueeceetetrteer et b et e et sese bbb b b e e se et A e bbb e e s b e e s e e e ne e bbb e bbb et se e et ettt 43
Regido opercular com espinhos (odontddeos) direCioNadoS PArAtIraS ........ccccvveirrieerensiererese e a4
Regido opercular sem espinhos (OONIOUEOS) ......vveveverririririririreriseresese sttt sttt bbbttt ss s s s e e e sesesesens 45
Nadadeiras PAVICAS PrESENLES ......cvrerrreieiriiieeeesseese s Trichomycterus sp. (cambeva, bagrinho)
Nadadeiras PEIVICAS QUSENES ........ccoveererrrrrieieenintsinssiseseseseseeesssssssssssssessssssssssssees Eremophilus sp. (cambeva, bagrinho)

Aberturas branquiai s pequenas (membranas branquiais ligadas ao istmo); olhos laterais; corpo com méculas claras
............................................................................................................................................................... Tatianeivai (bagrinho)
Aberturas branquiais amplas (membranas branquiais livres do istmo); olhos dorsais ou dorso-laterais; corpo sem
IMACUIBS CLAIBS.....ceuceeereeeereieeeeiseseeseeseeseese s e e E £ s bbb At 46

Primeiro raio das nadadeiras dorsal e peitoral quase totalmente rigido, formando umespinho .........ccccoeeevieveeiennee a7

Primeiro raio das nadadeiras dorsal e peitoral flexivel em mais da metade de seu comprimento, ndo formando um

Corpo com trés ou quatro séries|ongitudinai s bem definidas de mécul as escuras arredondadas, com reflexos amarel os
guando o peixe esta vivo; processo 0sseo do cleitro (acima da nadadeira peitoral) muito evidente, de formato

THBNMQUIE <.....eetceet ettt et e ettt ee st ee st ee bbb Pimel odus maculatus (mandi)
Corpo sem sérieslongitudinai s de méculas, com coloragéo parda quando o peixe estavivo; processo 0sseo do cleitro
(acimadanadadeirapeitoral), quando presente, afilad0 ...........ccocorreirrnce e 48

Tronco com coloragdo uniforme e com faixa escura conspicuaao longo dalinhalateral; nadadeiracaudal com lobos
estreitos, de comprimento igual ou com o lobo superior levemente mais|ongo que o inferior; processo posterior do
supra-occipital unido ANadadeiradorsal ..........covceeeninenrnrsreee e Pimelodella sp. (mandi-chor&o)
Tronco com manchas irregulares e sem umafaixa escura conspicua ao longo dalinhalateral ; nadadeira caudal com
lobos largos, com o lobo inferior levemente mais longo que o superior; processo posterior do supra-occipital ndo

atingindo aNadadeiradOrSal ..o Rhamdia quelen (bagre, jundia)
Dorso com barrastransversais escuras; |obo caudal superior geralmente maisliongo que oinferior ..........c.ccveeeeee 50
Dorso sem barrastransversais escuras; lobo caudal inferior geralmente maislongo que 0 SUPErior ...........cccceeeees 51

Corpo de coloragéo castanha escura; olhos pegquenos, contidos cerca de 5,4 a 7,2 vezes no comprimento da cabeca,
com amargem dorsal discreta; borda posterior das nadadeiras dorsal, peitoral, pélvicae ana arredondada................
............................................................................................................................................................ Imparfinismirini (bagrinho)
Corpo de coloragdo acinzentada; olhos grandes, contidos cerca de 4,8 a 5,3 vezes no comprimento da cabeca, com
margem dorsal nitidamenteinvaginada; borda posterior das nadadeiras dorsal, peitoral eanal truncadaou levemente
(010010 Y- OO Imparfinisschubarti (bagrinho)

Corpo curto e alto, altura do corpo contida cerca de 4,8 a 5,2 vezes no comprimento padréo; boca inferior; borda
posterior das nadadeiras dorsal, peitoral, pélvica e anal truncada ou cbncava
........................................................................................................................................ Cetopsorhamdia iheringi (bagrinho)
Corpo longo e baixo, altura do corpo contida cerca de 7,2 a 9,2 vezes no comprimento padr&o; boca prognata (i.e.
mandibula projetada para frente); borda posterior das nadadeiras dorsal, peitoral, pélvica e anal convexa
..................................................................................................................................... Phenacorhamdia tenebrosa (bagrinho)

http://www.biotaneotropica.org.br


http://www.biotaneotropica.org.br

Castro, R.M.C. (et al.) - Biota Neotropica, v3 (nl) - BN01703012003

28

7. Material das espécies de peixes coletadas nos
riachosdabaciado Rio Paranapanemaetombadas
na colecdo ictiolégica do LIRP-USP

Apareiodon piracicabae: LIRP 2553; Astyanax
altiparanae: LIRP 2878, 2881, 2883, 2884, 2890, 2893, 2894,
2905, 2909, 2911, 2918; Astyanax fasciatus: LIRP 2754, 2755,
2756, 2759, 2768, 2771; Astyanax scabripinnis. LIRP 2722,
2723, 2725, 2730; Astyanax sp. 1: LIRP 2736, 2737, 2738, 2739,
2740, 2743, 2748; Astyanax . 2: LIRP 2734; Bryconamericus
.: LIRP2784, 2785, 2789; Bryconamericusstramineus. LIRP
2791, 2793, 2797, 2799; Callichthys callichthys: LIRP 2541,
2542; Cetopsorhamdiaiheringi: LIRP 2805, 2807, 2809, 2811,
Cichlasoma paranaense: LIRP 2605, 2608; Corydoras
aeneus: LIRP 1700, 2544, 2552, 2553, 2555, 2559, 2560;
Crenicichla britskii: LIRP 1705, 2576, 2583, 2585, 2586;
Cyphocharax modestus: LIRP 2347; Characidiumgomesi:
LIRP 2507, 2508; Characidiumzebra: LIRP2513, 2514, 2518,
2526; Eigenmanniavirescens: LIRP 2822, 2825; Eremophilus
sp.: LIRP 2801; Geophagusbrasiliensis: LIRP 2644, 2653,
2654, 2655, 2656; Gymnotus cf. carapo: LIRP 2857, 2859;
Gymnotuscf. inaequilabiatus: LIRP 2860, 2861, 2862, 2863,
2865; Gymnotussp.: LIRP 2866; Gymnotuscf. sylvius: LIRP
2832, 2836, 2839, 2841, 2844, 2845; Hisonotus sp. 1: LIRP
1703, 2260, 2261, 2267, 2268; Hisonotus sp. 2: LIRP 2262;
Hopliasmalabaricus. LIRP 1694, 2307, 2313, 2319, 2321,
2323; Hypostomusancistroides: LIRP 1701, 2674, 2680, 2685,
2686, 2688, 2690, 2697, 2699, 2700, 2703, 2709, 2710, 2711,
2712; Hypostomus nigromaculatus. LIRP 2657, LIRP 1702;
Hypostomusregani: LIRP 2659, 2660, 2661; Imparfinismirini:
LIRP 1696, 2948, 2949, 2950, 2952, 2953, 2954, 2955, 2956,
2966; Imparfinis schubarti: LIRP 2937, 2939; Leporinus
paranensis. LIRP 2254; Moenkhausia sanctaefilomenae:
LIRP 2390; Neoplecostomus paranensis. LIRP 2778;
Oligosarcusparanensis. LIRP 2394, 2395, 2396; Oligosarcus
pintoi: LIRP 1695; Oreochromis niloticus: LIRP 2594,
Phalloceros caudimaculatus: LIRP 1704, 2616, 2617, 2619,
2628, 2629; Phenacorhamdia tenebrosa: LIRP 1699, 2868,
2869, 2873, 2875; Piabinaargentea: LIRP 2415, 2417, 2418,
2419, 2422; Pimelodedlla sp.: LIRP 1697, 2924, 2925, 2928,
2933; Pimelodus maculatus: LIRP 2392; Poeciliareticulata:
LIRP 2635, 2641; Rhamdia quelen: LIRP 1698, 2437, 2444,
2445, 2452, 2457, 2460, 2461, 2462, 2464, 2465; Ringloricaria
pentamaculata: LIRP 2777; Serrapinnus notomelas: LIRP
2500, 2504, 2505; Serrapinnus sp.: LIRP 2491; Sternopygus
macrurus. LIRP 2813, 2815; Synbranchusmarmoratus: LIRP
2571, 2573, 2575; Tatianeivai: LIRP 2413; Tilapiarendalli:
LIRP 2592; Trichomycterussp.: LIRP 2798, 2799, 2800.
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