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RESUMO

Procedeu-se a caracterizagdo tecnologica de cinco espécies ndo arbéreas forne-
cedoras de fibras liberianas, visando, principalmente, ao estabelecimento de novo
método de andlise quantitativa de fibras téxteis e celuldsicas. Essas espécies -
Crotalaria juncea, Hibiscus cannabinus, Corchorus capsularis, Urena lobatta e
Boehmeria nivea - foram coletadas em 1987, de experimentos desenvolvidos no
Centro Experimental de Campinas e na Estagdo Experimental de Pariquera-A¢u do
Instituto Agronémico (JAC). Os resultados mostraram variagdes tecnolbgicas signi-
ficativas entre tais espécies. A crotaliria, com o menor teor de liber (19,65%)
apresentou o maior teor de fibras celuldsicas totais (54,84%), provenientes das fragdes
liberianas e lenhosas do caule. Para as demais espécies, os teores de liber variaram
de 30,74 a 41,13% e as fibras celul6sicas de 39,46 a 48,38%. Os procedimentos de
analise descritos representaram novo método para avaliar quantitativamente os teores
de fibras téxteis e celuldsicas nos caules de espécies ndio arbdreas.

Termos de indexagfio: espécies ndo arboreas, fibras téxteis e celulbsicas, métodos
de determinagfo.

ABSTRACT

TECHNOLOGICAL CHARACTERIZATION OF SOME
BAST PLANTS FOR THE ESTABLISHMENT OF A NEW
METHOD OF FIBER DETERMINATION

The technological characteristics of five bast plants were determined mainly
to establish a new methodology for textile and cellulosic fibers determinations. The
studied species (Crotalaria juncea, Hibiscus cannabinus, Corchorus capsularis, Urena
lobatta and Boehmeria nivea) were collected in 1987, from experiments carried out
at the Experiment Center of Campinas, and Experiment Station of Pariquera-Agu,
Instituto Agrondémico, State of Sdo Paulo, Brazil. The results showed technological
differences among species. The Crotalaria stalks with the lowest bast contents
(19.65%), presented the highest value for the total cellulosic fibers (54.84%) obtained
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from the bast and woody fraction of the stalk. The bast content for other species
varied from 30.74 to 41.13% and the total fibers from 39.46 to 48.38%. The methods
of analysis utilized and described in this paper, represent a new methodology for
the quantitative determination of textile and cellulosic fibers.

Index terms: non-wood, textile and cellulosic fibers; determination methods.

1. INTRODUCAO

As fibras vegetais sdo obtidas basicamente
de espécies arboreas (madciras) ¢ ndo arbéreas
(bambu, crotaldria, quenafe, juta, sisal, férmio,
rami). As madeiras, utilizadas principalmente como
fontes energéticas ¢ na produgdo de fibras celu-
lésicas para papel, representam a quase totalidade
de nossa matéria-prima fibrosa. Para algumas espé-
cies arbéreas, como eucalipto ¢ pinus, existem
conhecimentos tecnoldgicos especificos, desde a
producio de sementes gencticamente melhoradas
até o produto industrial.

Essa situagdo ndo ocorre, todavia, com as
espécies ndo arbOreas, que, apesar das amplas
possibilidades de emprego, tém sido relegadas
a um segundo plano, sobretudo por falta de conhe-
cimentos cientificos e tecnoldgicos.

Em nosso Pais, conforme Domelles (1992),
a produgdo anual de madeiras (241 milhdes de
metros cabicos) ¢ menor que o consumo (263,5
milhdes de metros cubicos). Essa situagdo de
escassez ¢ conseqilente valorizagdo das espécies
arbdreas tem induzido maior interesse pelas espé-
cies ndo arbéreas como fonte adicional ou alter-
nativa de matéria-prima fibrosa, também, ao nivel
mundial, como ressaltou Atchison (Macleod,
1988).

As pesquisas agron0micas ¢ tecnologicas das
espécies ndo arboreas, principalmente das forne-
cedoras de fibras liberianas (crotalaria, malva,
juta, quenafe, rami), t€ém sido dificultadas pela
falta de métodos adequados de andlise de fibras.
Além da caracterizagdo tecnolégica, o melhora-
mento genético dessas espécies tem sido preju-
dicado, em fun¢do de o termo "fibra" ser empregado
genericamente para designar varias estruturas ana-
tdmicas, caracterizadas por serem longas e estreitas.
Nas espécies liberianas, que apresentam uma dis-
tribuicio bimodal de fibras (longas e curtas,
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provenientes, respectivamente, do liber e do lenho),
a avaliagdo tecnolégica pode ser feita mediante
a determinagdo de fibras téxteis ou celulésicas.

No presente estudo, procedeu-se & caracte-
rizagdo tecnolégica de cinco espécies liberianas,
com o objetivo de estabelecer métodos especificos
de anilise quantitativa de fibras téxteis e celu-
16sicas.

2. MATERIAL E METODOS

Foram estudadas cinco espécies fornecedoras
de fibras liberianas, a saber: crotalidria (Crotalaria
juncea L.); quenafe (Hibiscus cannabinus L.);
juta (Corchorus capsularis 1.); malva (Urena
lobatta L.) e rami (Boehmeria nivea Gaud.), pro-
venientes de experimentos desenvolvidos em 1987,
no Centro Experimental de Campinas e na Estagio
Experimental de Pariquera-Agu do Instituto Agro-
nomico (IAC). Para toda espécie, coletaram-se
dez plantas, retirando-se de cada uma delas, na
regido mediana, uma amostra de aproximadamente
25 cm, que foi subdividida em cinco partes,
utilizando-se, cada parte, nas seguintes determi-
nagdes tecnoldgicas:

2.1 Matéria seca

Os teores de matéria seca (MS) das amostras
foram determinados levando-se em consideragdo
a massa umida (MU) ¢ a massa seca (MS) em
estufa a 105 + 3°C.

2.2 Densidade bisica

A densidade basica (Db) ou densidade minima
da amostra foi determinada pela relagdo entre

sua massa seca (MS) em estufa a 105 + 3°C

¢ seu volume saturado em 4agua, conforme pro-
cedimento preconizado por Azzini et al. (1981).
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2.3 Liber e lenho

As fragGes liberianas e lenhosas foram sepa-
radas manualmente, usando-s¢ amostras umidas
ou verdes. Apls essa separagdo, os teores de
liber foram calculados sobre a massa seca do
caule, considerando: a matéria seca em estufa
a 105 + 3°C do liber, a massa imida da amostra
e o teor de matéria seca. Os teores de lenho
foram calculados indiretamente, subtraindo-se de
100 o teor de liber.

2.4 Fibras téxteis

As fibras téxteis, obtidas como feixes ou
filamentos fibrosos, representam as fibras extra-
-axilares localizadas no floema ou liber. Esses
feixes fibrosos sdo formados por células escle-
renquimatosas constituidas basicamente de celu-
lose, conhecidas também como fibras celuldsicas.
No presente estudo, as fibras t€xteis foram obtidas
quimicamente, a partir das fragdes liberianas das
amostras, mediante o tratamento destas com solugio
de hidroxido de s6dio a 2%, por duas horas
em banho-maria, com temperatura préxima a 70°C.
Antecedendo esse tratamento quimico, as amostras
de liber foram subdivididas longitudinalmente e
hidratadas em 4gua a 70°C, durante 30 minutos.
Os teores de fibras téxteis, em relagdo & massa
seca ¢ umida (verde) do caule, foram calculados
em funcdo da matéria seca em estufa a 105 +
3°C das fibras téxteis, massa imida da amostra
¢ matéria seca do caule.

2.5 Fibras celulésicas

As fibras celuldsicas liberianas (longas) e
lenhosas (curtas) foram obtidas da mesma amostra
de caule, apds o tratamento do liber ¢ do lenho,
respectivamente, com solucdo alcalina ¢ 4cida.
Como no item anterior, antes do tratamento qui-
mico, as amostras tanto do liber como do lenho
foram subdivididas longitudinalmente até dimen-
sdes préximas as de palito de fosforo e, a seguir,
hidratadas em 4gua a 70°C durante 30 minutos.
O tratamento alcalino foi igual ao anterior, com
solugdo de hidroxido de sodio a 2%, por duas
horas em banho-maria, 4 temperatura de 70°C.

Sucedendo ao tratamento alcalino, as amostras
foram submetidas ao tratamento 4cido altamente
oxidante & base de 4cido acético glacial (50%),
agua oxigenada a 29,3% (40%) e 4dgua destilada
(10%). O tratamento acido foi efetuado na mesma
temperatura do alcalino, até completa desligni-
ficacdo das amostras, o que se observou apés
trés-quatro horas de tratamento. Depois do tra-
tamento acido, as amostras foram lavadas, neu-
tralizadas com solu¢do de bicarbonato de sédio
a 3%, lavadas novamente ¢ conduzidas & estufa
(105 + 3°C) para secagem. Os tecores de fibras
celulésicas liberianas e lenhosas foram calcu-
lados em relacdo & massa seca ¢ umida do caule,
considerando: matéria seca em estufa a 105 +
3°C das fibras celulosicas do liber ou do lenho,
massa umida da amostra e teor da matéria seca
do caule.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de liber, lenho, matéria-seca e
densidade basica, determinados em caules de cro-
talaria, quenafe, juta, malva e rami, apresentaram
acentuadas variagdes, como se pode observar pelo
quadro 1.

Para o teor de¢ liber ou casca, os maiores
valores foram atingidos pelos caules de juta
(41,1%), quenafe (41,0%) e rami (38,6%), con-
trastando com os caules de crotaldria (19,7%),
com o menor teor de liber. Os valores inter-
mediarios foram obtidos com a malva (30,7%).
Deve-se ressaltar que o maior teor de liber ndo
significa maior teor de fibras liberianas, pois
a fragdo liberiana, do ponto de vista de seu
desenvolvimento, é heterogénea, constituida por
estruturas anatOmicas fibrosas ¢ ndo fibrosas. Os
teores de lenho, calculados como complemento
dos de liber, apresentaram variagdes opostas, sendo
o mais clevado o da crotalaria (80,34%), com
o menor teor de liber (19,75%). O lenho, ao
contrario do liber, é uma estrutura anatdmica
mais homogénea, pois seus elementos anatomicos
se desenvolveram dos mesmos tecidos meriste-
maticos intra-axilares.
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Os teores de matéria-seca nos caules variaram
de 23,3 a 48,8%, respectivamente, para rami ¢
malva. Esses dados evidenciam que os teores
de umidade nos caules sdo variaveis, devendo
ser levados em consideracdo nos calculos dos
teores de fibras. Para a densidade basica, os
valores variaram acentuadamente, desde 0,138
g/cm3, para o rami, até 0,402 g/cm3, para os
caules de malva. A densidade basica € uma deter-
minagdo fisica, relacionada com varias caracte-
risticas tecnoldgicas da matéria-prima fibrosa, prin-
cipalmente quando esta ¢ empregada na producgdo
de fibras celulésicas para papel. Das espécies
estudadas, a malva apresentou densidade basica
préxima i das espécies arbodreas tradicionalmente
adotadas para produgdo de celulose ¢ papel, que
sdo eucaliptos (0,530g/cm3) ¢ pinus (0,412g/cm3),
fornecedores, respectivamente, de fibras curtas
¢ longas.

No quadro 2, encontram-se os teores de
fibras téxteis e celuldsicas obtidas nos caules
de crotaldria, quenafe, juta, malva e rami, cal-
culados em relagdo A& matéria seca (estufa 105
+ 3°C) e da umida (verde) do caule.

Os teores de fibras téxteis (base seca) variaram
significativamente entre as espécies, sendo os
mais elevados obtidos nos caules de quenafe
(25,05%) e rami (21,43%) e¢ o mais baixo, nos
de crotalaria (10,63%). Na base timida, as variagdes
foram de 4,99 a 7,67%, respectivamente, para
rami ¢ malva. As fibras téxteis que se localizam
na regido cortical do liber podem ser primdrias
ou secunddrias. As primdrias se formam como
elementos do protofloema e as secundarias, a
partir da atividade do cimbio, durante a formagdo
do floema secundério, ou seja, durante 0 aumento
do didmetro dos caules. As fibras secundirias,
por serem mais jovens, sio imaturas, mais curtas
€ com menor resisténcia fisico-mecéinica, segundo
Kundu (1964). Esse mesmo autor observou que
nos caules de crotaldria predominam as fibras
primdrias, contrastando com os de juta ¢ quenafe,
com maior quantidade de fibras secundirias. Em
funcdo dessa observagdo, a densidade do plantio
das espécies fornecedoras de fibras liberianas
deve ser bem estudada, pois, se for baixa, vai
estimular, além do engalhamento, o engrossamento
dos caules, com maior teor de fibras secundirias
de menor valor tecnolégico.

Quadro 1. Teores de liber, lenho, matéria-prima e densidade basica em cinco espécies liberianas

ndo arboéreas ( 1)

. Densidade
Espécie Liber (2) Lenho (3) Matéria seca (4) . s
basica (7)
% g/cm3
Crotaléria 19,65¢ 80,35a 48,06a 0,286b¢
Quenafe 41,02a 58,98c 30,44c¢ 0,172de
Juta 41,13a 58,87¢ 33,88b 0,258¢c
Malva 30,74b 69,26b 48,842 0,402a
Rami 38,58a 61,42¢c 23,30d 0,138¢
DMS 3,41 3,16 2,88 0,051
DV 2,88 2,64 2.41 0,042
A" 8,29 4,02 6,53 16,90
(') Médias de 10 repetig3es. (®) Lenho = 100 - liber (%). M.S

2 M.S. liber x 100
(“) Liber = ——  x 100
M.U. x M.S. (%)
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As fibras celuldsicas nas espécies liberianas
sio as unidades estruturais das fibras téxteis,
podendo ser longas, quando provenientes do
liber, ou curtas, quando obtidas da fragdo lenhosa
dos caules. Para as espécies estudadas, os teores
de fibras celulésicas liberianas variaram de 8,80
a 19,56% (base seca), respectivamente, para
crotaliria e rami. Nas demais espécies, variaram
de 11,30 a 13,26%. O elevado teor de fibras
nos caules de rami evidencia sua possibilidade
como planta fibrosa, com maior pureza de fibras,
em relagido aos demais componentes ndo fibrosos
presentes no liber. A pureza das fibras téxteis
de rami pode ser comprovada pelo seu elevado
nivel de conversio em fibras celuldsicas.

Quanto as fibras curtas, provenientes do lenho,
o maior teor de fibras celuldsicas lenhosas foi
obtido nos caules de crotaldria (46,04%), con-
trastando com os de juta (26,67%), quenafe
(27,85%), malva (31,5%) e rami (28,82%). Na
base umida, com valores extremos mais baixos
(6,78 a 21,78%), as variacOes entre as espécies
foram semelhantes as da base seca. Esses dados
tecnolégicos, principalmente os relacionados com
os teores de fibras téxtcis ¢ cecluldsicas, ndo

devem ser calculados em relacdo & massa Gmida
do caule, pois, nessas condi¢des, os resultados
ndo foram consistentes para meihor comparagio
entre as espécies e estabelecimento de um método
de andlise quantitativa de fibras. Do ponto de
vista quantitativo de produgdo de fibras celuldsicas
totais (fibras liberianas e lenhosas), a crotaliria
(54,84%) foi superior ds demais espécies, seguida
pelo rami (48,38%), malva (42,84%), juta (39,93%)
e quenafe (39,46%). Embora scja tecnicamente
possivel a separagdo do liber como fonte de
fibras longas mais valiosas, na grande pritica,
em nivel mundial, tem-se utilizado o caule como
um todo, incluindo suas fragGes liberianas e
lenhosas. Recentemente, segundo Leekla & Thapar
(1989), foi inaugurada, na Taildndia, uma fabrica
de celulose ¢ papel a base de quenafe (Hibiscus
sabdariffa), com capacidade de 70.000 t/ano.

Deve-se salientar que maior utilizacdo das
espécies ndo arbéreas como fonte de matéria-prima
fibrosa depende intimamente do desenvolvimento
de conhecimentos tecnologicos especificos, desde
o plantio at¢ a manufatura do produto final. A
situagdo tecnoldgica atual das espécies ndo arbdreas
¢ semelhante a do cucalipto, hd décadas, e que,

Quadro 2. Teores de fibras téxteis e celulésicas em cinco espécies liberianas ndo arbéreas (1)

Fibras téxteis

Fibras celuldsicas liberianas

Fibras celulésicas lenhosas

Espécie 2 f oo 3 4 1005 4 qmidacs
Base seca () Base imida(”) Base seca (") Base imida(’) Base seca (") Base umida(”)
%

Croaldria 10,63d 5,11cd 8,80d 4,23b 46,04a 21,78a
Quenafe 25,05a 7,62a 11,61bc 3,53¢ 27.85¢ 8.47¢
Juta 19,18bc 6,49a 13,26d 4,49b 26,67c 8,89¢
Malva 15,81c 7,67a 11,30c 5,48a 31,54b 15,96b
Rami 21,43ab 4,99d 19,56a 4,56b 28,82bc 6,78¢c
DMS 4,52 0,85 1,65 0,56 3,12 2,72
DP 3,78 0,71 1,38 0,46 1,96 1,71
C.V. 20,54 11,19 i0,73 10,53 6,00 13,77
(') Médias de 10 repetigdes. . M.S. das FCs x 100

(") FC (base seca) = x 100
) M.S. das FTs M.U. x M.S. (%)
(") FT (base seca) = —————

M.U. x M.8. (%) s M.S. das FCs

(*) FC (base tmida) = ——————— x 100
3 ) M.S. das FTs M.U.
(C) FT (base umida) =—MU— x 100
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por falta de conhecimentos tecnolégicos, perma-
necia como uma espécie de baixo valor indus-
trial. Hoje o eucalipto ¢ nossa principal matéria-
-prima fibrosa, gragas aos conhecimentos tec-
nolégicos especialmente desenvolvidos, desde a
obtencdo de sementes, gencticamente melhoradas,
até a produgdo de celulose e papel.

4. CONCLUSOES

1. O maior teor de liber (casca) ndo significa
maior teor de fibras liberianas,

2. As avaliagdes tecnoldgicas, principalmente
as relacionadas com as determinagdes de fibras,
devem ser calculadas sobre a massa seca do
caule, pois, na base imida (verde), os resultados
nio foram consistentes.

3. Os maiores teores de fibras téxteis foram
obtidos nos caules de quenafe, juta ¢ rami, con-
trastando com crotalaria ¢ malva, que apresentaram
os menores teores. Com relagdo as fibras ce-
lulésicas, o rami foi superior as demais espécies,

4. A producgdo total de fibras celuldsicas,
provenientes do liber ¢ do lenho, foi maior nos
caules de crotalaria,
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5. O procedimento analitico descrito no pre-
sente estudo, principalmente com relagdo 4 ava-
liagdo quantitativa de fibras té€xteis e celuldsicas,
representa novo método de andlise de fibras.
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