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ADAPTACAO DO FIBROGRAFO MANUAL, MODELO 132, AO
SISTEMA DIGITAL (') EbpMur SeIXAs MARTINELLI, FRANCISCO ATLVES
Corriia @ WanprrLey Rivarno VeNtUriNL O fibrografo modélo 132,
aparelho construide pela “The Fulton Sylphon Co.”, para determing-
¢bes rapidas do comprimento das fibras de algoddo, vem sofrendo,
como é normal com os aparelhos em desenvolvirmento, modificacdes
em sua estrutura. Foi inventado pelo professor K. L. Hertel, fisico
da Universidade de Tennessee, Knoxville, Tennessee, U.S.A.

A Sec¢do de Tecnologia de Fibras do Instituto Agrondmico rece-
beu dois fibrégrafos modélo 132, os precursores de muitos outros que
entraram no Pais, depois de verificadas as vantagens do método s6-
bre os demais para a medigdo do comprimento da fibra.

Algumas dificuldades ainda apresentava a medigdo com o fibrd-
grafo, tais como :

a)  Amostragem defeituosa, principalmente devido & penteagem;

b))  Mau funcionamento, devido as variacdes na corrente elé-
trica;

¢) Erros pessoais no tragado da curva;

d) Erros pessoais no tracado das tangentes e na leitura dos re-
sultados.

A padronizagdo da penteagem concorreu para melhorar a repro-
dutibilidade dos resultados obtidos, e as variacdes na corrente elétrica
foram praticamente eliminadas mediante o uso de modernos estabi-
lizadores eletrdnicos.

O dispositivo servo-motor para tragar, automdticamente, a curva,
no modélo 163 (Special Instruments Laboratory, Inc.), eliminou os
erros constantes da letra ¢, concorrendo, ainda, para melhorar e faci-
litar o tragado das tangentes.

Restava, contudo, eliminar os erros pessoais no tracado das tan-
gentes e na leitura dos resultados, quando apareceu, em cardter ainda
experimental, idealizado por J. T. Rouse (*), novo métedo para a de-
terminagdo do comprimento da fibra do algoddo, adaptado ao fibré-
grafo. Com ésse método, sdo determinados apenas trés pontos da
curva de comprimento, pelos quais, mediante cdlculos simples, ob-

| Recebida para publicagdo em 146 de dezembro de 1961,

2 Rouse, JoserH T. The use of dial gauges in calculating the results of fibrograph length
tests. Textile Research Journal 2B:505-510. 1958,
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tém-se o comprimento médio da fibra, o “Upper Half Mean”, que
equivale ao comprimento comercial, e a uniformidade do compri-
mento.

Evitando-se a curva, eliminam-se os erros oriundos do seu tra-
¢ado, bem como os do tragado das tangentes e da aproximagdo na
leitura dos resultados.

O novo método, que Rouse denominou Digital, consta da instala-
¢do de dois espessimetros graduados em milésimo de polegada, um
para medir o deslocamento horizontal e outro para o vertical. Pro-
cede-se, nas operagdes do fibrografo, da maneira usual até a colo-
cagdo dos pentes no porta-pentes; feito isto, equilibra-se o aparelho
com o volante do movimento horizontal, fazendo-se a primeira leitura
do deslocamento @, que corresponde & leitura de um quarto de pole-
gada; a seguir, desloca-se o volante do movimento vertical em um
quarto de polegada, reequilibra-se o aparelho e procede se & leitura
do segundo deslocamento horizontal 4. Pela férmula

0,25" a
a— b

obtém-se m (valor médio lido). Gira-se, agora, o volante do movimento
vertical, até alcangar ésse valor m, e reequilibra-se o aparelho, proce-
dendo-se, entdo, a leitura do terceiro deslocamento horizonta! ¢.

De posse dos valores a, b, ¢ e m, tem-se:
M = m + 0,25 (M = comprimento médio)

N = a— —— (N = metade do nimerc de fibras)

U= — (U = uniformidade)

Comprimento médio
U.H M. = (U.H.M. = Comprimento
Uniformidade

comercial)

Origem das férmulas aplicadas — A figura 1 explica geomeé-
tricamente, o sistema Digital. A primeira leitura () é feita a 0,257
acima do eixo da freqiiéncia (OR), com o aparelho equilibrado, apés
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colocar o algodéo, porque é éste o ponto indicado, pelo inventor do
aparelho, para iniciar o tracado da curva.

Assim: a = AT = OE

A seguir, gira-se o volante do movimento vertical em 0,25" e ao
guir, g '

se reequilibrar o aparelho, obtém-se a segunda leitura (3), que é
igual a BV.

Dos triangulos semelhantes ROM e REA obtém-se

OM OR

AE ER

Chamando OM de M, e sendo AE igual a 0,25, temos
M OE + ER

025" ER

Como REA e AQB sdo tridngulos iguais, tem-se

ER=AQ=AT—BV=a-b
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Figura 1 — Representagdo grafica do sistema Digital
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Entao :

M a + (a-b) 0,25"a+0,25(a-b) (0,25"a
= donde M = — — + 0,25

0,25 a—b a—b a-b

Designando-se MT como i (médio lido), tem-se, pela figura 1,

0,25" a
m:=—M — (0,25 =
a-—ob

Gira-se o volante do movimento vertical até atingir o valor m
encontrado e reequilibra-se o aparelho, obtendo-se a terceira leitura e,
que é igual g CM,

Determina-se o valer X, igual a OR/2, que representa a metade
do ndmero de fibras.

OR OE + ER a + f{a-b) b
N - = = = (q — wee—-—
2 2 2 2

Os trigngulos NYC e NOL, sendo sermelhantes, déo:

cYy YN OM ON — OY

e ou = ou

oL ON oL ON

chamando OL de comprimento comercial ou UHM, tem-se

M N — ¢

UHM N

Sabe-se que a uniformidade (U) é a relagdo entre o comprimento
médio (M) e o comprimento comercial (UHM). Logo:

M N — ¢
U = =
UHM N
Verificacdo do método Digital — Visando constatar a eficién-

cia do referido método, procedeu-se, na Se¢do de Tecnologia de Fi-
bras, ao exame, pelo sistema Digital, de 7 amostras padres, adiante
relacionadas, de comprimentos j& conhecidos, pelo processo grafico:
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AMOSTRAS Compriniento Uniformidade

U H. 3 (imin) g
1 — Padrdo 1A 56 — Acco ...... 27,4 84
2 — Padrdo 1C 57 — Acco ...... 21,6 83
3 — Padrao U. S. D. A. — Rowden 23,7 78
4 — Paqdrdao U.5.D. A, — Stoneville 2B 26,7 77
5 — Padrdao U. 5. D. A, — Acala 1517 29,2 84
6 — Padrdo US.D.A. - Wilds 13 .. 31,9 76
7 — Padréo S. T. F, 9999 — |. A. C. 24,4 78

As andlises foram efetuades em dez dias diferentes, por dois ope-
radores, pela manhd e & tarde, em ambiente controlado a 65% UR e
21°C,

Uma andlise estatistica preliminar mostrou que téda variagdo
existente se deve a diferenga entre os padrges, tanto para U.H.M.
como para uniformidade.

Passou-se, entdo, a estudar as médias das observacdes feitas
pelo ndvo método, comparando-as com os padrdes ja conhecidos. Es-
sas médias formam a coluna X das relagdes 1 (UHM) e 2 (Unif.).

Relagdo 1 — RegressGo do método gréfico em relagdo ao Digi-
tal, para verificar a relagdo existente entre os mesmos.

VARIEDADES ’ X Y ¥
Digital Grifico
1C57 ... . ... .. 23,15 21,6 21,75
Rowden . .......... 25,04 23,7 23,72
SST.F.9999 .. ...... 25,62 24,4 24,32
Stoneville 2B ... ..... 27,82 26,7 26,62
TAS6 .. ... L 28,21 27 .4 27,02
Acalg 1517 ... ...... 30,84 292 29,76
Wilds 13 ........... 32,70 31,9 31,70
Total .......... 193,38 184,9 184 89
X = 27.62 Y = 26,41
b, = 1,0421 a = 2,37
N
by = 0,9526 Y = -2,37 + 1,0421X

r = 0,9964 *~
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Comprimento de fibra — U. H. M. — As 7 amostras foram ana-
lisadas estatisticamente e o resultado é o que seque ;

1 — Em todos os casos, o intervalo de confianga calculado para
a média, com 5 e 1% de probabilidade, encerra o verdadeiro valor
da amostra.  Entretanto, notou-se uma tendéncia de ésse valor se si-
tuar nas regides inferiores do intervalo de confianga.

2 — Em tédas as amostras & excecdo de 1C 57 e Stoneville
2B, a andlise indicou diferenca significativa entre dias.

3 — Na andlise da amostra Rowden, foi encontrada diferenca
altamente significativa entre operadores.

4 — Em nenhum dos casos foi encontrada diferenca significativa
entre periodos.

5 — Os coeficientes de variacdo, de modo geral, sao 6timos.

6 — Calculando a correlac@o entre os valores médios de cadag
padrdo e o valor aceito como verdadeiro, verificou-se estarem éles
altamente correlacionados.

7 — A linha de regressdo dos valores da amostra sdbre os do
padrdo, estd expressa pela equacgdo :

4%
Y = -2,37 + 1,0421 X
onde os valores calculados sdo considerados os verdadeiros.

8 — Calculados os limites de confiangca para a regressdo, veri-
ficou-se que todos os pontos se situarm dentro désse intervalo.

9 — Calculando os valores esperados para as médias, verificou-
-se que os desvios sdo -0,15, -0,02, 0,08, 0,08, 0,38, -0,56 ¢ 0,20,
respectivamente, para os padroes 1C 57, Rowden, S. T. F. 9999,
Stoneville 2B, 1 A 56, Acalg 1517 e Wilds 13.

Uniformidade (U} — Com relagdo & uniformidade, obtiveram-se
cs dados da relacdo 2. '

Relagcao 2 — Regressdo do método grafico em relagdo ao Digital
para verificacdo da relagdo existente entre 05 mesmos.

i

VARIEDADES X Y ¥
Digital (Irifico
Wilds 13 ............ 84,78 76 78,14
Stoneville 2B . ....... 83,82 77 77,12

Rowden ............ 86,78 78 80,25
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S.T.F 9999 ........ 84,52 78 77,86

1C57 .o 87,42 83 80,92
1AS6 ... 86,92 84 80,40
Acala 1517 .. ........ 91,55 84 85,29
Total .......... 605,79 560 559.98
X 86,54 Y = 80,00
b,y = 1,0568 a = -11,46
b = 0,5805 Y = -11,46 + 1,0568 X
r = 0,7833 **
Uniformidade — As observacdes sébre a uniformidade foram as
seguintes :
1 — A diferenca entre dias foi, em todos os casos, significativa.
2 — Na amostra Wilds 13, foi encontrada diferenga altamente
significativa entre periodos.
3 — Os coeficientes de variag@c também foram, neste caso,
muito bons.
4 — Ndo houve, em nenhuma andlise individual, diferenca sig-

nificativa entre operadores.

5 — Qs intervalos de confianga calculados para a média a 5 e
19 somente em dois casos encerram o valor aceito como verdadeiro
da uniformidade da amostra.

6 — Foi calculada a correlacdo existente entre os valores mé-
dios de cada padréio e o seu verdadeiro valor. O valor desta, embora
signhificative, estatisticamente, mostra que os valores estdo fracamen-
te correlacionados. Graficamente, pode-se, com facilidade, observar
éste fato,

7 — Calculando o intervalo de confianca a 5% para a regres-
sdo, foi verificade que todos os pontos observados estdo compreen-
didos nesse intervalo. A amplitude désse coeficiente & grande, de
forma que a preciso das previsdes obtidas a partir da equacgéo

n

Y = -11,46 + 1,0568 X
tem pouco interésse pratico.
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Resumo — A localizacdo do ponto ¢, na base proposta pelo novo
método, é, fora de duvida, altamente relacionada com 0 ponto em
que a tangente, no métoda cldssico, tocard a curva parg determinar
0 comprimento comercial (UHM).

O método Digital foi adotado pela Secdo de Tecnologia de Fi-
bras, em vista das conclusées descritas e ainda pelo fato de exigir me-
nor preocupagdo durante os trabalhos do aparelho e dos operadores,
muito embora acarrete maior trabalho de célculo. SECAQ DE TEC-
NOLOGIA DE FIBRAS E SECAQ DE TECNICA EXPERIMENTAL.

ADAPTATION OF THE MODEL 132 MANUAL FIBROGRAPH TO THE
DIGITAL METHOD

Based on the work of Rouse, the writers adapted a manual fibrograph (Medel
132 of the Fulten Sylphon Co.} to the digital method for the rapid determingtion of
the mean length, U.H.M. cnd uniformity of cotton fibers.

Determinations carried out on known standard samples to test the adepted
fibrograph showed a high correlation (r = 0.9964**) for the U.H.M. results, thus
indicating that the method is very precise. The correlation coefficient for unifor-
mity was smeller (r = 0.7833**), this being a serious objection to its use when
highly precise uniformity determinations are necessary. The method, however, can
also be used advantageously for most routine uniformity determinations.



