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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade tecnolégica da cana-de-agticar variedade RB855453
em funcdo da aplicacdo de maturadores em inicio de safra. Os tratamentos foram constituidos da aplicagado
dos maturadores Sulfometuron metil, Glifosato e Compostos de radicais carboxilicos organicos + Glifosato,
e a testemunha (maturacdo natural). A aplicagdo dos maturadores em inicio de safra induziu a melhoria da
qualidade tecnolégica da matéria-prima da cana-de-actcar variedade RB855453, todavia com intensidades
distintas decorrente das condigdes climaticas, mas com reflexo significativo na produtividade de agticar, podendo
contribuir positivamente no retorno econdmico por hectare. Os maturadores Glifosato e Sulfometuron metil,
sob condigdes climéaticas favoraveis ao desenvolvimento vegetativo (safra 2004), revelaram-se eficientes agentes
maturadores, permitindo antecipar a colheita em 27 e 23 dias respectivamente, em relagdo a testemunha. Na
safra 2005, sob condi¢des climaticas favoraveis ao processo de maturagdo natural, com o uso de maturadores
pode-se explorar o potencial genético da cana-de-agticar variedade RB855453 quanto ao actimulo de sacarose
nos colmos, porém foram pouco eficientes em antecipar o processo de maturagao.

Palavras-chave: Saccharum spp., maturador, glifosato, sulfometuron metil, maturacao.

ABSTRACT

RIPENERS AND TECHNOLOGICAL QUALITY OF EARLY HARVEST
SUGAR CANE VARIETY RB855453

The objective of this research was to evaluate the technological quality of early harvest sugar
cane variety RB855453 as affected by ripener application. Treatments consisted of application of
sulfometuron methyl, glyphosate and compounds of organic carboxilic radicals + glyphosate, and the
control (natural ripening). Ripener application for early harvest sugar cane led to an increase in
technological quality of the raw matter for the variety RB855453. However, the response varied according
to climate conditions, although sugar yield had been significantly affected, which may positively contribute
to the profit per hectare. Under favorable climate conditions for vegetative development (season 2004),
the use of glyphosate and sulfometuron methyl was efficient and allowed harvesting at 27 and 23 days
early, respectively, when compared to the control. In the season of 2005, under favorable climate conditions
for the natural ripening to occur, the products allowed the genetic potential of sugar cane variety RB855453
to be explored regarding sucrose accumulation in the culms, but they did not affect ripening period.
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(!) Extraido da dissertacdo de mestrado apresentado pelo 1.° autor a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA), Universidade
Estadual Paulista (UNESP). Campus de Botucatu. Projeto financiado pela FAPESP. Recebido para publicagdo em 3 de
junho de 2008 e aceito em 28 de novembro de 2008.

(3 Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Departamento de Produgéo Vegetal, Caixa Postal
237, 18610-307 Botucatu (SP). E-mail: ghpleite@fca.unesp.br; crusciol@fca.unesp.br (*) Autor correspondente.

(®) Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios (APTA) - APTA Regional Centro-Oeste - Jat, Caixa Postal 66, 17201-970
Jat (SP). E-mail: marcelosilva@apta.sp.gov.br

(*) Universidade Estadual Paulista Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Departamento de Gestéo e Tecnologia Agroindustrial,
Botucatu (SP). E-mail: venturini@fca.unesp.br

Bragantia, Campinas, v.68, n.3, p.781-787, 2009



782 G.H.P. Leite et al.

1. INTRODUCAO

O processo de maturacdo da cana-de-agticar
na Regido Sudeste do Brasil ocorre naturalmente a
partir de abril/maio (DEeUBER, 1988). Nessa fase, a
planta é exigente em temperaturas baixas (abaixo de
20 °C) e/ou déficit hidrico para que haja repouso
fisiol6gico e, conseqiiente, maior actimulo de sacarose
nos colmos (ANDRADE, 2006).

O clima pode estimular o desenvolvimento
vegetativo da planta em detrimento do acimulo de
sacarose, provocando geracdo de matéria-prima de
qualidade inferior ou mesmo sua escassez para o
funcionamento da industria sucroalcooleira (DEUBER,
1988). Contudo, mesmo sob condi¢des climaticas que
favorecem a vegetagdo da cana-de-agucar, é possivel
induzir a maturagdo através da aplicagdao de
maturadores, permitindo disponibilizar ao complexo
industrial cultivares produtivos, com maturagdo
precoce (CastrO, 2000a,b).

Os maturadores, definidos como reguladores
vegetais, sdo compostos quimicos capazes de modificar
a morfologia e a fisiologia da planta podendo ocasionar
modificagdes qualitativas e quantitativas na produgao
(CastrO, 1999). Estes compostos quimicos podem
possibilitar, dentre outros beneficios, retardar ou inibir
o desenvolvimento vegetativo da planta, incrementar
o teor de sacarose nos entrends, antecipar a maturagao
e aumentar a produtividade de agticar (Castro, 1999;
MARTINS e CASTRO, 1999; LaVvANHOLI et al., 2002; ALMEIDA
et al., 2003).

Neste contexto, o trabalho teve por objetivo
avaliar a qualidade tecnolégica da cana-de-agticar
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variedade RB855453, em fung¢do da aplicacdo de
maturadores em inicio de safra.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em cana soca
eressoca (2.° corte realizado em 30/4/2003) por dois
anos consecutivos (2004 e 2005) na Fazenda Séao
Joaquim, no municipio de Igaragu do Tieté, Estado de
Sao Paulo (latitude de 22° 38" 45”’S, longitude 48° 36
29”W e altitude de 620 m) pertencente ao Grupo
Cosan — Unidade Barra (Usina da Barra). Os dados
climaticos mensais, referentes as temperaturas
maxima, média e minima e precipitagdo pluvial
durante o periodo de realizagdo do experimento,
coletados na Estacdo Metereoldgica da Fazenda Sao
Joaquim, estdo contidos na Figura 1.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com cinco repeti¢des. Os tratamentos
constituiram-se da aplicagdo dos maturadores
Sulfometuron metil, Glifosato e Compostos de radicais
carboxilicos organicos (C.C.) + Glifosato, e a
testemunha (maturagdo natural). Os produtos
comerciais empregados foram Curavial, Roundup e
MTD + Glifosato, respectivamente, adotando-se a
dosagem recomendada pelos fabricantes, ou seja, 20
g ha', 0,4 L hal e 1 L ha'! + 0,15 L ha’!
respectivamente, sem a adigdo de adjuvantes. Cada
parcela constituiu-se por oito linhas de 10 m de
comprimento, espagadas de 1,5 m, contudo para as
avaliagbes foram consideradas as seis linhas
centrais, desprezando 1 m nas extremidades,
perfazendo uma érea ttil de 72 m?.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial (mm més™), temperaturas maxima, média e minima (°C) registradas durante o periodo
de realiza¢do do experimento, safras 2004 e 2005, em Igaragu do Tieté (SP).

Bragantia, Campinas, v.68, n.3, p.781-787, 2009



Qualidade tecnoldgica da cana-de-agticar variedade RB855453 783

Utilizou-se a variedade RB855453,
reconhecida por sua média produtividade de colmos,
elevado teor de sacarose com precocidade de
maturacgdo e média exigéncia em fertilidade de solo
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 CARLOS, 1998).

A aplicagdo dos maturadores foi realizada em
29/3/2004 e 29/3/2005 por meio de equipamento
costal pressurizado (CO;) com barra de 6 m de
comprimento, em forma de T, contendo seis bicos de
pulverizagdo AXI 11002, sendo a pressdo de trabalho
de 50 psi para a vazdo de 100 L ha™.

A produtividade de agticar na colheita foi
determinada nas quatro fileiras centrais e duas fileiras
de plantas foram destinadas as mensuragdes
tecnoldgicas, realizadas nas seguintes épocas: 0, 15, 30,
45, 60, 75 e 90 dias apés aplicagdo (DAA) em 2004 e
aos 0, 30, 60 e 90 DAA em 2005. Posteriormente, foi
estabelecida a margem de contribuicédo agricola segundo
FeErnANDES (2003). Nas duas fileiras de plantas
destinadas as mensuragdes tecnoldgicas foi estabelecido
1 m aleatdrio a cada época de amostragem; os colmos
foram coletados, submetidos ao desponte na altura da
gema apical e a desfolha, e encaminhados para o
laboratério de Bebidas do Departamento de Gestédo e
Tecnologia Agroindustrial da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas (FCA /UNESP), campus de Botucatu, para
serem processados segundo a metodologia do Sistema
de Pagamento de Cana pelo Teor de Sacarose (SPCTS).
De acordo com atualizagbes semestrais da Consecana
quanto as avaliacdes tecnoldgicas, descritas em
FErRNANDES (2003), consideraram-se os parametros pol
cana (PCC), pureza caldo (PUR), agticares redutores cana
(ARC) e fibra cana (F).

Os resultados foram submetidos a analise
de varidncia e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste LSD a 5% de probabilidade.
Os resultados de épocas de amostragem foram
submetidos a andlise de regressdo, adotando-se
como critério para escolha do modelo a magnitude
dos coeficientes de regressdo significativos a 5%
de probabilidade pelo teste t.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

A disponibilidade hidrica e temperaturas
adequadas em 2004 foram favoradveis ao
desenvolvimento vegetativo das plantas de cana-de-
agucar, havendo diminuic¢do da precipitacdo pluvial
e declinio da temperatura a partir de julho e abril
respectivamente (Figura 1). Todavia, em 2005 a menor
disponibilidade hidrica favoreceu o processo de
maturacdo natural (Figura 1).

O teor de sacarose nos colmos aumentou com
o transcorrer das épocas de amostragem em 2004,

sendo determinado ajuste linear para os tratamentos
testemunha e C.C. + Glifosato e, ajuste quadrético para
os tratamentos Glifosato e Sulfometuron metil (Figura
2A). Na safra subseqiiente os tratamentos ajustaram-
se a modelos quadréaticos positivos (Figura 2E).

Em 2004, a PCC calculada aos 90 DAA foi de
14,10%, 14,30%, 14,90% e 15,30% para os tratamentos-
testemunha, C.C. + Glifosato, Sulfometuron metil e
Glifosato respectivamente (Figura 2A). Em 2005, a
maéxima PCC ocorreu aos 70 DAA para os tratamentos
Glifosato (16,30%) e Sulfometuron metil (15,30%), aos
73 DAA para o C.C. + Glifosato (14,90%) e aos 68
DAA para a testemunha (13,80%) (Figura 2E). Da
mesma forma, diversos autores tém mencionado
incremento significativo do contetido de sacarose em
distintas variedades de cana-de-ag¢tcar através do
emprego de Glifosato e Sulfometuron metil (RoMERO
et al., 1998; RoMERO et al., 2000; FERNANDES et al., 2002;
AimEDA et al., 2003; Caruto et al., 2008). Os valores
de ARC decresceram com o transcorrer das épocas de
amostragem, sendo os tratamentos ajustados a
modelos quadraticos negativos (Figura 2B,F).

O Sulfometuron metil propiciou o menor valor
de ARC aos 86 e 82 DAA, cujos valores calculados
foram, respectivamente, de 0,50%, em 2004 e 2005
(Figuras 2B,F). Em 2005, os menores valores de ARC
foram 0,50%, 0,54% e 0,60% para os tratamentos
Glifosato, C.C. + Glifosato e controle aos 73, 83 e 77
DAA respectivamente (Figura 2F). Os resultados
corroboram com outros, os quais revelaram redugédo
significativa nos niveis de ARC através da aplicagdo de
Glifosato e Sulfometuron metil (RoMERO et al., 2000; CaSTRO
et al., 2002; FERNANDES et al., 2002).

Os valores de PUR foram elevados pelos
tratamentos com maturadores, com resposta expressa por
modelo quadratico positivo (Figura 2C e 2G). As plantas
tratadas com Sulfometuron metil revelaram maxima PUR
aos 75 e 80 DAA (88,00%), em 2004 e 2005 respectivamente
(Figura 2C e 2G). Em 2005, determinou-se para o Glifosato
e testemunha valor de PUR igual a 86,80% e 87,00% aos
64 e 90 DA A respectivamente (Figura 2G).

Os tratamentos afetaram significativamente o
parametro tecnoldgico F (fibra cana) na safra 2005, com
resposta expressa por modelo quadratico positivo
(Figura 2H), com méximo teor de F para o Glifosato
(12,70%), C.C. + Glifosato (12,70%), testemunha
(12,40%) e Sulfometuron metil (12,30%) aos 51, 50, 65
e 67 DAA respectivamente (Figura 2H). Segundo
BarBosa et al. (2007), existe uma associagdo negativa
entre teor de fibras e agticar, principalmente em
variedades precoces, as quais sdo mais ricas em
sacarose e apresentam, em geral, teor de fibra menor,
de modo que a quantidade ideal de fibra é variavel
entre 12% a 13%, a qual ndo compromete a quantidade
disponivel de bagago para queima no inicio da safra.
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Figura 2. Pol cana (%), AR cana (%), Pureza caldo (%), e Fibra cana (%) em func¢do da aplicacdo dos tratamentos
testemunha ( —&—), Sulfometuron metil ( -——#--), Glifosato (=-2x--) e C.C. + Glifosato ( ——#&--) na variedade de
cana-de-agticar RB855453,em Igaragu do Tieté (SP), na safra 2004 (A, B, C, D) e safra 2005 (E, F, G, H). "Nao significativo.
e " Significativo pelo teste de DMS, a 5% e 1% de probabilidade respectivamente.
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Adotando-se como teor minimo de sacarose
nos colmos para industrializagdo igual ou maior a
13,00% (DEuBER, 1988), constatou-se que o controle
atingiu este teor aos 57 e 31 DAA, em 2004 e 2005

respectivamente (Figura 3).

A aplicacdo de Sulfometuron metil induziu a
antecipagdo do processo de maturacdo da cana-de-
agucar em 23 e 5 dias, em relacdo a testemunha,

785

alcancando o teor minimo pré-estabelecido,
respectivamente, aos 34 e 26 DAA (Figura 3A,D). Para
o Glifosato, nas safras de 2004 e 2005, este valor ocorreu
aos 24 DAA, permitindo antecipar a colheita em 27 e 7
dias em relagdo ao controle respectivamente (Figura
3B,E). Por sua vez, em 2004 e 2005, o C.C. + Glifosato
elevou a pol cana ao patamar minimo aos 54 e 28 DAA,
possibilitando adiantar o corte em trés dias (Figura 3C,F).
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Figura 3. Curvas de matura¢do em funcdo da aplicagdo dos tratamentos testemunha (—=—), Sulfometuron metil (—-#--),
Glifosato (--=7v--) e C.C. + Glifosato (-—#--) na variedade de cana-de-agticar RB855453, em Igaracu do Tieté (SP), na
safra 2004 (A, B, C) e safra 2005 (D, E, F). Pol minimo para industrializagdo (----%), atingido pelo maturador
(- ») e pela testemunha (—). " e " Significativo pelo teste de DMS, a 5% e 1% de probabilidade respectivamente.
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Os resultados referentes a antecipagdo do
processo de maturagdo da cana-de-agticar podem ser
explicados pelas condigdes climaticas ocorridas em
2004 e 2005 (Figura 1), contudo em funcdo do
mecanismo de acgdo especifico do Glifosato e
Sulfometuron metil foi evidente a eficacia destes agentes
quimicos em retardar o metabolismo vegetal e
disponibilizar agticares redutores para a sintese
enddgena de sacarose (Figuras 2 e 3). Diversos trabalhos
tém revelado a eficiente agdo do Sulfometuron metil em
antecipar a colheita da cana-de-agticar em relagdo ao
controle, mesmo sob condi¢des climaticas favoraveis ao
desenvolvimento vegetativo da planta (CONSTANTIN et
al., 2000; ALMEIDA et al., 2003; Carurto et al., 2008).

As variedades precoces de cana-de-agticar sdo
as mais recomendaveis para serem tratadas com
Glifosato, compreendendo o periodo entre fim de margo
e meado de abril na Regido Centro- Sul do Brasil, uma
vez que propiciam resultados mais consistentes quanto
aos incrementos na pol cana (DEuBER, 1988; ROMERO et
al., 1998; CastrO, 1999; RomERO et al., 2000).

Nas safras 2004 e 2005, o tratamento com
Sulfometuron metil propiciou a maior produtividade
de actcar, diferindo do tratamento C.C. + Glifosato,
que, por sua vez, proporcionou a menor tonelada de
acuicar por hectare (Tabela 1), sem diferir da
maturagdo natural (testemunha) e do tratamento
Glifosato.

Tabela 1. Produtividade de agtcar e margem de
contribui¢do agricola na colheita da cana-de-agtcar
variedade RB855453 sob efeito dos maturadores. Igaragu
do Tieté (SP), 2004 /2005

Produtividade de agticar

Tratamentos

2004 2005

tha’!
Testemunha 18,45 ab 16,41 ab
Glifosato 19,17 ab 16,10 ab
Sulfometuron metil 20,02 a 16,96 a
C.C. + Glifosato 17,61 b 14,96 b
CV (%) 9,72 13,26
Margem de contribuicdo agricola

Tratamentos

2004 2005

US$ ha'!

Testemunha 793,56 ab 684,88 a
Glifosato 867,35 ab 690,45 a
Sulfometuron metil 913,01 a 734,05 a
C.C. + Glifosato 751,22 b 609,66 a
CV (%) 15,07 20,30

Médias seguidas de letras distintas, mindscula na coluna, diferem
estatisticamente pelo teste de DMS a 5%.

Bragantia, Campinas, v.68, n.3, p.781-787, 2009

Com relacdo a margem de contribuigao
agricola, em 2004, o Sulfometuron metil propiciou
retorno econdmico por hectare significativamente
superior em relagdo ao C.C. + Glifosato (Tabela 1),
sem diferir da maturacdo natural (testemunha) e
do tratamento Glifosato, corroborando com
FERNANDES et al. (2002). Este resultado pode ser
explicado pelo incremento significativo na
qualidade tecnoldgica dos colmos da cana-de-
acucar (Figuras 2 e 3), embora este parametro
possa ser influenciado também pela produtividade
de colmos (FERNANDES, 2003).

4. CONCLUSOES

1. A aplicagdo dos maturadores em inicio de
safra induz a melhoria da qualidade tecnolégica da
matéria-prima da cana-de-ag¢icar variedade
RB855453, todavia com intensidades distintas
decorrente das condig¢bes climaticas, mas com
reflexo significativo na produtividade de agucar,
podendo contribuir positivamente no retorno
econdmico por hectare.

2. Os maturadores Glifosato e o Sulfometuron
metil, sob condi¢bes climéticas favoraveis ao
desenvolvimento vegetativo (safra 2004), revelam-se
eficientes agentes maturadores, permitindo antecipar
a colheita em 27 e 23 dias respectivamente, em relagdo
a testemunha.

3. Na safra 2005, sob condi¢des climaticas
favoraveis ao processo de maturagdo natural, com o
uso de maturadores pode-se explorar o potencial
genético da cana-de-agticar variedade RB855453
quanto ao acimulo de sacarose nos colmos, porém sao
pouco eficientes em antecipar o processo de
maturacao.
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