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SINOFPSE

Um novo tipo de slgodoeiro fol isolado de uma populacfio hibrida originada
por cruzamento entre as espécies alotetrapléides Gossypium hirsptum L. v. lati-
follum Hutch, ¢ G. barbadense L. v. brasiliense Hutch., A metodologia empregads
e ag principais caracteristicas econémicas e morfolégicas do novo algodoeiro sho
descritas e discutidas.

Um ciclo de cruzamentos “intra”, realizados na segunda geracfio apis ©
retrocruzamento, seguido de selecfio individurl nas progénies desses cruzamentos,
levou A obtengfic de hepialobatum. O material ndo apresentou sinais de esterili-
dade, nem tendéncia a degenerar na descendéncia. Seu nome se deve 4s folhas,
que, no estadio de completo desenvolvimento, apresentam sete ldbulos delgados.
E Intermedidrio entre os pals para varios caracteres, aproxima-se de um ou outro
ou representa um casc de segregacio transgressiva pars os demads.

1 — INTRODUCAO

As espécies alotetrapl6ides de algodoeiro Gossypium hirsuwtum L. ¢
G. barbadenmse L. séio, atualmente, as mais exploradas economicamente.
Elas fornecem cerca de 70% da produgéo mundial de fibra de algoddo (2).
S#o espécics interférteis. Quando cruzadas, porém, apresentam uma barreira
genética que se manifesta, a partir da segunda geragfo hibrida, pelo apare-
cimento de plantas estéreis ¢ parcialmente estéreis, pelo predominio de
tipos paternais e a degenerescéncia das formas intermedidrias. Uma queda
acentuada na produtividade ¢ no tamanho do fruto foi observada, inclusive
nas populagdes de retrocruzamento, como efeito dessa barreira (14, 21).

(') Trabalho apresentadoe na XXV Reunido Anual da Socledade Brasileifn para ¢ Pro-
gresso da Ciéncia, realizada de 8 a 14 de julhe de 1973, no Rio de Janeiro, Guanabara, Rece
bido para publicacio em 28 de agosto de 1974,

{2) Com bolsas de suplementagho do C.N.Pq.
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McKenzie (15) mostrou que, mesmo em populagdes de polinizagio livre,
h4 uma nitida vantagem dos tipos paternais em produzir sementes viiveis,
desde a quarta geragdo. Em termos citogenéticos, essa barreira consiste em
homologias parciais ou em quase-homologias entre os cromossomos das
duas espécies que, provavelmente, tiveram origem comum mas apresentam,
atualmente, pequenas diferengas estruturais, principalmente translocages
3, 11, 22).

As duas espécies se complementam, quanto aos caracteres de valor
econbmico. G, hirsutum tem capacidade para produzir capulhos relativa-
mente grandes, de 4-5 lojas, pesando 6-8¢g, alta porcentagem de fibra
(40%), alta produtividade dentro de um cicle relativamente curto ¢ com
desenvolvimento limitado, aliados, porém, a uma fibra de resisténcia pouco
satisfatdria e dificilmente ultrapassando 32 mm de comprimento (comercial),
G. barbadense apresenta uma constitui¢io genética que permite a obtengio
de fibra de excelentes qualidades, resistentes, compridas (mais de 35 mm),
aliadas, porém, a uma porcentagem de fibra inferior, capulhos pequenos,
de 3-4 lojas, pesando 3-5g, produtividade menor, no geral com a necessi-
dade de irrigacio para a obtengdo de altas produgdes por 4rea, ¢ ten-
déncia a um ciclo mais longo.

Muitos pesquisadores tentaram combinar as boas qualidades de am-
bas as espécies. Harland (9) deduziu dos resultados alcangados por ele e
por outros autores que as referidas espécies apresentam caracteres homé-
logos, construidos, no geral, por genes alelomoérficos acompanhados por
alelos préprios de cada espécie ¢ por modificadores, diferentes nas duas
espécies, cujo balango genético desintegra quando elas vém a ser cruzadas,
Stephens (22) também discute o problema da recombinagdo das duas espécies
que continua desafiando os melhoristas.

Por outro lado, porém, a transferéncia de determinados genes de uma
das espécies para a outra ndo encontra dificuldades, tendo sido efetuada
no passado com éxito. Knight (13), Pandya (18) e Kamacher (12) veri-
ficaram a possibilidade de transferéncias por estudos citogenéticos, Também
introgressdes de caracteres de barbadense em populagbes primitivas de hir-
sutum foram constatadas por vérios autores (10, 11, 17, 20, 24),

O presente trabalho teve, de inicio, como objetivo, a criaglio de uma
nova variedade de algodoeiro, a partir de Gossypiom barbadense L. v.
brasiliense Hutch. ¢ G. hirsutum L. v. latifolium Hutch. por meio do rom-
pimento da barreira interespecifica. E uma nova tentativa no sentido de
recombinar as caracteristicas. das duas espécies usando o algodoeiro dos
indios brasileiros, o “rim-de-boi” ou “inteiro”, e variedades paulistas de
algodogiro.

2 — MATERIAL E METODOS

O programa de hibridacic comegou em 1965, pelo crugamento de diversos
representantes de hirsutum com uma amosira de brasiliense, registrada na colecho
da Seclio de Algodiio do Instituto Agrondmico sob o indice Am-82
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No ecaso especifico descrito no presente trabalho, o pal hirsotum foi a
varledade comercial TAC RM, (6), ¢ ¢ pal brasiliense, a descendéncia da amostra
ne° 44-5, colhida no sitio Lagda-da-Porta, municipio de 83o Joio da Ponte, Estado
de Minas Gerais, Brasil, durante uma expediciio realizada pela equipe da Secfio
de Algodfio (17)., A respectiva planta de “rim-de-boi” foi encontrada no meio
de capoeira, vegetagiic secundéria que se estabeleceu no local de uma culturs
primitiva, abandonadsa havia a0 menos cinco anos. A sua progénie revelou 6timas
caracteristicas de fibra e produtividade acima da média da sus espécle.

Foram fettos cruzamentos reciprocos entre a IAC RM, ¢ s amostra n.°
44-5, em 1965, em casa de vegetaclo, onde fol semeada, também, a8 geracho F..

Um retrocruzamento para a TAC RM. fol realizado, nas mesmas condigbes,
em marco de 1966. As geragbes F. e RC foram semeadas no campo, no ano
agricola de 1986/67. Uma selecho rigorosa para plantas precoces fol realizada
nas mesmas condigbes, em abril de 1967, visto que a variedade brasiliense ¢&
perene e & agricultura atual do Estado de Sio Paulo exige plantas anuais, de
ciclo curto. A precocidade foi avalinda através da contagem do niimero de
Internédios até & insercio do primeiro ramo frutifero de cada planta.

As progénies daquelas plantas foram estudadas em 1968-69. A partir desta
geracho Iniciou-se um tipo de selegho recorrente baseado em ciclo de crugamentos
intrapopulacionais e selegfio, delineado da seguinte maneira:

1% Marcacho, nas referidas progénies, das melhores plantas, na épocea do
florescimento, e seu cruzamento indiscriminado, dentro de cada progénie. A
massel das sementes obtidas destes cruzamentos “intra” constituiu a geragfio
seguinte (CI), para ceda progénle.

2.° Estudo das populaghes (CI), em 1969-70, elegendo-se aquelas de methor
est.udo e gque nio evidenciaram sinfoma.s nem de esterilidade nem de degene-
rescdncia. As geragbes seguintes, (CI) , foram derivadas por autofecundacho
artificial.

3.° Marcaco das melhores plantas, nas geragles (CI),, na época do flo-
rescimento, para iniclo do seguinte ciclo de cruzamente “intra”.

4° Estudo paralelo das progénies dessas plantas, Individuslmente, com a
finalidade de introduzir as melhores no erquema de melhoramento por gelegho
genealtgica empregado na Secho de Algodic (4).

Nesses trabalhos, as progénies e as demais populagbes hibrides foram estu-
dadas na base de linhas de 10 m de comprimento com 20 plantas cada uma, no
espacamento de 100 x 0,50 m. No caso das progénles de selecles havia uma
linha testemunha intercalada a cada dez fileiras.

Usou-se s variedade IAC 12 como testemunha geral, em todos o5 anocs.

Empregaram-se populagées relativamente pequenas, mas em elevado numero
por ano, dentro das possibilidades de espa¢o disponivel, admitindo-se que a pro-
kabllidade de isolar novos recombinantes aumenta mais ¢com o mimerc de pro-
génies do que com o numero de individuos por progénie.

Os caracteres eoonbmlcos estudados foram determinados de acordo com (1).

Além das det.ermlnagbes dos seus caracteres econdmicos mais importantes,
o algodoeiro de origem Interespecifica,’ descrito neste artigo, foi objeto de um
estudo morfolégico comparativo, através dos indices genéticos desenvolvidos por
Gridi-Papp (5). Foram calculadas as distAncias taxondmicas, baseadas em sete
caracteres de folha, ‘bractea e flor (5), entre as plantas de trés populagbes
constituidas por 8 plantas de heptalobatum, 4 de hirsutom v, latifolium e 4 de
barbadense v. brasillense. Nestas dltimas escolheram-se individuos de origem a
mals diverss possivel para representar toda a amplitude de variagio das espécies
paternais. Também foram computadas as distincias entre os centros de gravidade
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das trés populagdes. Demonstra-se que a distdncia entre os centros de gravidade
de duas populacdes compostas, respectivamente, de n € n’ individuos é dada
pela férmula:

nn' ,2 c 42 c' .2
a2 51 dis S| dij 81 djrgr
, -

GG n.n' n2 n'2

onde
_ . n'(n'-1
cs n(n-1) ., € c¢'> A . d11‘,dij’ dl']'
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representam, respectivamente, distAncias entre um individuo da populacio (n)
e um da populacfio (n’), entre dois individuos da popula¢io (n) e entre dois da
populagdo (n').

3 — RESULTADOS
3.1 — ISOLAMENTO DO MATERIAL COM SETE LOBULOS FOLIARES

Uma das populagbes de 1968/69, designada por 69/H-184, destacou-
-s¢ pelo seu vigor, uniformidade e grau de divisio das folhas, bastante
recortadas, evidenciando um exemplo de segregagfio transgressiva, Parte das
sementes obtidas pelos cruzamentos “intra” 69/H-184 x H-184 foi plantada
em casa-de-vegetagio, para estudos detalhados, inclusive morfolégicos.

Na geragio (CI) obtida selecionou-s¢ a planta 70/E-109, em cuja
progénie, composta de oito plantas, foi observada, pela primeira vez, a
presenga de sete 16bulos nas folhas completas. Havia uma certa variagdo,
algumas das plantas formando apenas uma ou duas folhas heptalobadas,
no meio do seu ciclo.

As progénies das oito plantas foram instaladas no campo, em 1971/72.
Observou-se que a maioria dessas progénics era uniforme para o cariter
de sete 16bulos, havendo, porém, bastante segregagiio para vigor vegetativo.
Todas as plantas apresentavam-se relativamente precoces, com o compri-
mento do ciclo adequado para as condigdes da cotonicultura paulista.

As plantas de interesse foram selecionadas, nessas populacdes, e as
suas progénies, em nimero de onze, foram estudadas no campo, em 1972/73.
Somente quatro dessas progénies apresentaram segregagio quanto ao nd-
mero maximo de 16bulos foliares. Observou-se uma planta com até nove
16bulos. Foram eleitas as populagbes melhores e mais uniformes.
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O material foi denominado, devido ao retrocruzamento ¢ aos sete 16
bulos, Gossypium hirsutum v. heptalobatum. A primeira folha completa
apareceu, conforme a planta, num né situado entre o sexto e o décimo
sétimo internédios. )

3.2 — AVALIACAO DOS CARACTERES ECONOMICOS

Os dados do ano de 1972/73 permitiram avaliar as faixas numéricas
em que se situam, em média, os caracteres econdmicos de heptalobatum.
O quadro 1 apresenta as médias gerais das onze progénies e os respectivos
coeficientes de variagiio, em comparagfio com os resultados alcangados, no
mesmo campo, pelas linhas “testemunhas” de JAC 12-2.

DeterminagOes feitas na espécie brasiliense, em casa-de-vegetacdo, de-
ram 2,1 g de capulho, 25% de fibra, 14,8 g de peso de cem sementes,
31,7 mm de comprimento no Fibrégrafo, com 43,6% de uniformidade, 4,8
de indice Micronaire ¢ 9,22 de indice de maturidade (7).

A produtividade, a porcentagem de fibra e a maturidade de heptalo-
batum foram insatisfatdrias. Os demais caracteres se situaram em faixas
economicamente interessantes. Por outro lado a comparagéo dos CV mostra
que o material tem uma variabilidade relativamente alta em porcentagem
de fibra e indice Micronaire.

3.3 — ESTUDO MORFOLOGICO

O estudo morfolégico foi feito na geragio de 1971, progénie da planta
70/E-109,

A flor de heptalobatum ¢ semelhante 3 das variedades paulistas. As
pétalas nfo tém mancha de antocianina na base € apresentam coloragio
creme. Os indices morfol6gicos herdaveis (5) mostraram que hepialobatum
¢ intermedidria entre as espécies paternais quanto ao comprimento do pe-
ciolo foliar, comprimento da coluna estaminal e forma do fruto. As suas
folhas sdo igualmente ou mais recortadas do que em brasiliense. O indice
da largura da brictea varia desde menor que em hirsstum até quase os
valores verificados em brasiliense, O comprimento do dente central da
brictea € como e¢m hissutum, O comprimento médio dos filamentos da
ponta da coluna estaminal é superior ac encontrado em ambos os pais,
ao passo que o indice da largura das pétalas € inferior ao observado em
ambos os pais.

A figura 1 apresenta o aspecto geral de uma planta de heptalobatum,
no campo, ¢ detalhes da folha, da flor, da magé e do capulho.

As distancias taxondmicas calculadas entre as populagdes escolhidas
acusaram os valores de 95,9 entre hirsntum e brasiliense, 94,8 entre brasi-
liense ¢ heptalobatum e 35,0 entre heptalobatum ¢ hirsntwmn. A figura 2
ilustra a posigdo relativa das trés populagdes. Os raios dos circulos corres-
pondem aos individuos mais afastados dos respectivos centros de gravidade
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Figura 1. - Aspectos do algodoeiro heptalobatum: A -planta com fruto proveniente de fecundagdo artificizl; B-

derathe da folha; C-flor; B -maci; E-capulho desenvolvido.
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heptalobatum

hirsutum brasiliense

Figura 2, - Representacio grifica das posigdes relativas das populagdes de Gossypium hirsazum, (5. barbadense
v. brasiliense e da v. heptalobarum, baseada nas distincias taxunémicas. O raio de cads civeulo é pro-
porcional 3 maior distincia observada entre um individuo e o centro de gravidade da respeetiva popu-
lagdo.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

A variedade brasiliense da espécic barbadense foi empregada nos cru-
zamentos com a finalidade de evitar o uso de material comercialmente
explorado de variabilidade genética geralmente restrita. E um algodoeiro
domesticado primitivo da sua espécie, tendo sido objeto, somente, de explo-
ragio indigena e do que foi chamado cultura de sobrevivéncia (17).

A metodologia adotada foi baseada num estudo critico de trabalhos
sobre diferencia¢io das espécies ¢ hibridagfo interespecifica (8, 16, 19, 23),
do qual resuliaram os seguintes pontos essencials para a obtengdo do fim
visado pelo {rabalho descrito:

a) Nas populagbes hibridas provenientes do cruzamento interespe-
cifico considerado aparecem blocos de ligagfo estrutural cujas taxas de
recombinagac interna sio demasiadamente reduzidas para constituirem o
objetivo de um programa de melhoramento que visc 4 obtengdo de um
novo balango genético.

b) O processo de retrocruzamentos repetidos tende a eliminar ou a
consolidar os blocos de ligagdo, resultando na reconstituigBo dos tipos
paternais ou no aparecimento de formas de qualidades inferiores.

¢} Ciclos de cruzamentos dentro das populagdes descendentes das
plantas selecionadas na segunda geragho devem ativar a inser¢do de seg-
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mentos ao lado dos blocos de ligagdo eventualmente formados ¢ aumentar,
indiretamente, a taxa de recombinagfo dentro dos blocos. Cabe ac melho-
rista adotar um método apropriado de sele¢io que permita isolar os recom-
binantes de valor econdmico.

Embora nfo tenha determinado o fim do programa, o isolamento de
heptalobatum veio a justificar a metodologia adotada, Trata-s¢ de um novo
tipa de algodoeiro 3 disposigiio dos melhoristas. Varios dos seus carac-
teres se enquadram nas faixas economicamente interessantes, A produtivi-
dade, a porcentagem de fibra e o indice de maturidade devem ser melho-
rados. As duas primeiras apresentam uma variabilidade satisfatéria, e so-
mente o indice de maturidade podera oferecer dificuldades nesse sentido.
Dada, porém, a origem interespecifica do material, é possivel a ocorréncia
de novas recombinagbes numa freqiiéncia elevada, relativamente & obser-
vada em variedades comercialmente exploradas.

O nimero méaximo de l6bulos foliares apresentados pelos algodoeiros
é cinco na maioria dos casos. A ocorréncia de sete l6bulos é conhecida,
somente, na espécie dipldide Gossypium arborewm L. Observam-se em
brasiliense, esporadicamente, um sexto e um sétimo 1dbulo, de reduzido
tamanho. A formacdo de sete 16bulos, em heptalobatum, aparece como um
mecanismo normal, semelhante 4 ocorréncia de cinco l6bulos nas varie-
dades comerciais de G. hirsutum, G. barbadense ¢ G. herbacenm.

A variedade heptalobatum se situa, pelas distancias taxonémicas, como
uma forma introgressiva de Gossypium hirsutum, contribuindo para au-
mentar a variabilidade dessa espécie.

NEW COTTON OF INTERSPECIFIC ORIGIN

SUMMARY

The selection of a hew type of cotton in a population originated by
crossing Gossypium hirsutum L. v. latifollum Hutch. and G. barbadense L. v,
brasiliense Hutch., 1s reported and the underlying methods and procedures des-
cribed.

One backcross to hirsutum followed by one cyele of crossing plants within
populations and individual selection, led to the obtention of heptalebatum. Its
fully developped leaves norinally have seven narrow lobes. It is fully fertile
and no sign of degeneration was observed in subsequent generations. The means
of several economical and morphological characters are presented and discussed.
The new cotton showed to be intermediary between the parental types for various
characters, to be like one of the parents or a case of transgression for the
others.
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