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SINOPSE

Um ensaio em Latossolo Roxo foi conduzido para verificar a influéncia
dos herbicidas EPTC e Trifluralin na nodulacio e producgio do feijoeiro,
e, também, a resposta déste a inoculacdo das sementes com estirpe sele-
cionada de Rhizobium sp.

A analise estatistica dos dados coletados mostrou aumento significa-
tivo no péso séco dos nodulos, devido & inoculagdo das sementes. O
aumento na nodulacdo nfo foi acompanhado de incremento significativo
da producao.

A aplicacdo dos herbicidas nfo influenciou a nodulagdo, mas pro-
porcionou perfeito contrdle de gramineas invasoras.

1 — INTRODUCAO

O feijoeiro, como a maioria das leguminosas, apresenta a
particularidade -especial de fixacAo do nitrogénio atmosférico,
quando em simbiose com Rhizobium. Entretanto, a fixacdo so-
mente ocorre em quantidades expressivas em plantas noduladas
com estirpes eficientes.

(1) Trabalho apresentado no VIII Seminario de Herbicidas e¢ Ervas Daninhas,
realizado em Botucatu, SP, de 20 a 24 de setembro de 1970. Recebido para publi-
cacAo em 7 de abril de 1971.
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A nodulacao pode ser provocada por populacio autoctone
ou artificialmente, através da inoculacdo das sementes. E im-
portante, pois, o desenvolvimento de trabalhos que visem escla-
recer sbbre a necessidade de inoculacio. Alguns experimentos
realizados em outros paises (2, 7) mostram que essa pratica apre-
senta resultados satisfatérios. Ensaios realizados no Estado de
S4o Paulo revelam que a inoculacido provocou aumento de nodu-
lacdo, sem aumentar, entretanto, a producio de grdaos (6).

A utilizacdo de herbicidas tem sido incrementada em certas
culturas, visando & diminuicdo dos custos de mao-de-obra que
essa pratica propicia, em comparacio com a capina exclusiva.
Em cultura de feijoeiro (5), resultados satisfatorios foram obti-
dos com a utilizacgdo de EPTC e Trifluralin.

As pesquisas realizadas para avaliacdo dos herbicidas no
controle das ervas daninhas nao tém sido acompanhadas de es-
tudos sObre a influéncia désses produtos na microflora do solo.
Esse tipo de estudo reveste-se da maior importancia, devido as
alteracoes que a aplicacao désses produtos podem provocar na
microflora. Audus (1) considera que os herbicidas, quando usa-
dos nas concentracdoes normalmente recomendadas, nao tém pro-
vocado grandes alteracOes na populacido microbiana. Breazeale
e Camper (3) observaram, entretanto, um aumento de 89% na
populacido de actinomicetos e uma diminuicdo de 50% e 81% nas
populacées de bactérias e fungos, respectivamente, em solos que
haviam recebido uma dose de aproximadamente 1 kg/ha, por ano,
de Trifluralin, durante cinco anos. Fletcher (4), citando varios
asutores, conclui que alguns herbicidas do grupo dos carbamatos
provocam retardamento no desenvolvimento inicial das bactérias
nitrificadoras; porém, apds um certo periodo o seu desenvolvi-
mento se torna normal. Por outro lado, Winely e San Clement (8)
observaram que varios pesticidas, inclusive o herbicida EPTC (na
concentraczo de 75 mg/ml), inibiram o desenvolvimento de Nitro-
bacter agilis Nelson, em meio de cultura.

O presente ensaio foi conduzido com o objetivo de estudar
os efeitos da inoculagio das sementes de feijio na nodulagdo e
na producio de grios e a influéncia, na nodulacdo, dos herbici-
das Trifluralin e EPTC aplicados ao solo.

2 — MATERIAIS E METODOS

O ensaio foi instalado em area do Centro Experimental de
Campinas, em solo do Grande Grupo Latossolo Roxo, Série Cha-
padao. :
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O esquema experimental utilizado foi um fatorial 2 x 3, com
5 repeticoes.

Os herbicidas utilizados foram: Eptam (71,8% de S-etil di-
propiltiocarbamato como i.a., 7,0 1/ha) e Treflan (44,5% de aaw
trifluoro 2,6 dinitro NN dipropil p-toluidina como i.a.), 2,0 1/ha.

Os tratamentos foram os seguintes:
1) Sem inoculacao, sem herbicida

2) ” ” com EPTC

3) ” ” ”  Trifluralin
4) Com ” sem herbicida
5) ” ” com EPTC

6) ” ” ”  Trifluralin

A inoculacao foi feita no dia anterior ao do plantio, com den-
sa suspensao da bactéria em meio de Manitol-extrato de levedura,
na base de 1 ml do meio para 45 g de sementes. A estirpe de
Rhizobium phaseoli utilizada para a inoculacdo fora previamente
selecionada em vasos de Leonard, tendo-se mostrado de elevada
eficiéncia. Essa estirpe esta catalogada no Instituto Agrondmico,
sob n.° SFS=314.

Os herbicidas foram aplicados com pulverizador costal, mar-
ca Excelsior, com capacidade para 12 litros, no dia anterior ao
do plantio, e incorporados com grade de discos.

Adubacao basica com 80 kg de P-O; e 30 kg de K.O por
hectare foi feita no dia anterior ao do plantio, utilizando-se super-
fosfato simples e cloretc de potassio.

A semeacido (manual) foi feita em terreno timido, no dia 5 de
marco de 1970, com feijao do cultivar Carioca, em parcelas com
9 linhas de 5 metros, espacadas de 40 cm. Foram plantadas
3 sementes a cada 20 cm. Para que fossem diminuidas as pos-
sibilidades de contaminacio, foram plantadas primeiramente as
parcelas dos tratamentos sem inoculagdo. A germinacao iniciou-
-se em 19 de marco e o “stand” foi satisfatorio.

Devido a séca, foram feitas duas irrigacoes por aspersao, em
20 e 27 de abril, com as quais se forneceram 8,5 mm e 14 mm
de agua, respectivamente.



112 BRAGANTIA Vol. 30, N 11

A amostragem para observacdo da nodulacao foi feita em
29 de abril, arrancando-se trés plantas de cada uma das cinco
covas localizadas nas linhas laterais, excluindo-se as bordaduras.
Vinte plantas foram separadas ao acaso, dentre as arrancadas, e
cortadas na altura do colo. Os noédulos foram separados das
raizes, postos a secar (65 — 70°C), e pesados. As raizes € a
parte aérea das plantas amostradas para observagcao da nodula-
¢ao foram secadas e pesadas separadamente. A colheita das va-
gens foi feita nas cinco linhas cenfrais de cada parcela, no dia
4 de junho.

Para avaliar o efeito dos herbicidas sGbre as ervas e sobre
a cultura, e também a area coberta pelas ervas remanescentes,
usou-se O sistema europeu, de notas de 1 a 9. A primeira avalia-
¢ao fol feita aos 50 dias apdés o plantio. Em seguida, o ensaio
foi capinado. Apds a colheita, foi feita uma segunda avaliacdo
da Area coberta por ervas. A populacio de ervas foi baixa e
constituiu-se principalmente de picao-préto (Bidens pilosa L.),
serralha-falsa (Emilia sonchifolia DC.), capim-carrapicho (Cen-
chrus equinatus L.), beldroega (Portulaca oleracea L.) e caruru
(Amaranthus sp. L.).

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de pesos dos nodulos, das raizes e da parte aérea,
e os de produciao de graos de feijao, estdo apresentados no qua-
dro 1.

3.1 — INFLUENCIA DA INOCULACAO DAS SEMENTES

A aplicacdo do teste F, na analise estatistica dos dados de
péso séco dos noédulos, revelou diferencas significativas entre os
tratamentos, ao nivel de 5%. A comparacido das médias pelo
teste de Tukey revelou que os tratamentos com inoculacido sem
herbicida e os tratamentos com inoculagido e aplicacao de EPTC
e Trifluralin nao diferiram entre si, mas foram diferentes dos
tratamentos sem inoculagdo, ac nivel de 5%. A decomposicao
dos efeitos, na anslise da variancia, mostrou haver efeito signi-
ficativo, ao nivel de 1%, devido & inoculacio das sementes. Nao
se observou interacdo significativa herbicidas x inoculacio, co-
mo o teste de Tukey parecia sugerir.
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QuUADRO 1. — Dados de nodulagdo relativos a 20 plantas escolhidas ao
acaso, 55 dias apds o plantio, e produg¢do de gridos no final do ciclo,
em um ensaio em Latossolo Roxo, para verificar efeitos de herbicidas
e inoculagdo, no cultivar Carioca (feijdo “da séca”)

Péso séco a 65-70°C
Produc¢io
Tratamento de graos por
! } _Parte canteiro de
Nédulos (*) | aérea (*%) Raizes (**) | 10 m2 (**)
i
mg | g g g
1 —Sem inoculacio, sem her-
bicida .................. 544 b 81,70 7,25 510,0
2 — Sem inoculagio, + EPTC 685 ab 90,74 8,23 818,0
3 —Sem inoculagdo, + Tri-
fluralin ................ 472 b 82,36 6,92 756,0
4 — Com inoculagdo, sem her-
bicida .................. 1101 ab ! 85,02 7,64 672,0
5 — Com inoculagio, + EPTC 1141 ab 81,42 8,02 846,0
6 — Com inoculagdo, -+ Tri-
fluralin. ................ 1401 a 78,32 8,22 826,0
C. V. % ovivvennenn- . 47,8 12,2 8,7 25,0

(*) As meédias seguidas de letras cormuns nio diferem entre si (teste de Tukey
a 5%).
(*%) N@o hé diferencgas significativas.

A analise estatistica dos dados de péso das-raizes e péso das
partes aéreas das plantas amostradas para observagio da nodu-
lacdo nao revelou diferencas significativas devidas ao tratamento
inoculac@o. Também nio foram observadas diferencas signifi-
cativas, na produciao de grdos, por influéncia do mesmo trata-

mento.

Casos semelhantes a0 aqui descrito, em que uma resposta
positiva 4 inoculacao, em térmos de nodulacao, nao foi acompa-
nhada de aumento significativo de producao, foram observados
em solo Podzdlico Vermelho Amarelo variacao Laras (6). Note-
-se que, apesar de nido terem sido observadas diferencas signifi-
cativas na producio, aparentemente ha uma certa tendéncia de

resposta positiva & inoculacao.



114 BRAGANTIA Vol. 30, N.e 11

Os resultados aqui obtidos sugerem, portanto, que outros
ensaios, com novas estirpes e variedades de feijdo, sejam reali-
zados. Sao sugeridos, também, estudos que objetivem uma ava-
liagao da contribuicdo da populacdo autoctone de Rhizobium sp.
que nodule essa leguminosa.

3.2 — INFLUENCIA DOS HERBICIDAS

A avaliacido visual da acdo herbicida no controdle das ervas
daninhas, feita pelo sistema de notas, revelou perfeito controle
das gramineas. Foi feita uma capina apés a avaliacio, pois o
principal objetivo do ensaio foi o de verificar os possiveis efeitos
dos herbicidas na nodulacao das raizes do feijoeiro. Deve ser res-
saltado que a infestacdo de ervas daninhas foi pequena, particu-
larmente de gramineas, devido as condicOes adversas de clima,
durante o transcorrer do ensaio.

A anilise estatistica dos dados de péso dos nodulos, da parte
aérea, das raizes e dos graos revelou nao ter havido influéncia
significativa da aplicacio de herbicidas. A resposta & inoculagao,
observada pelo péso séco dos nodulos, e a auséncia de uma pos-
sivel influéncia negativa dos herbicidas EPTC e Trifluralin de-
vem ser ressaltadas. Note-se também que os herbicidas, a julgar
pelo péso séco dos nodulos, nao influenciaram tampouco a nodu-
lacdo causada por Rhizobium sp. autdoctone, nos tratamentos nao
inoculados. Isso concorda com as observacoes preliminares dos
autores (dados nao publicados), indicando que 0s herbicidas aqui
testados, e também Nitralin (4 — metilsulfonil — 2,6 dinitro —
NN dipropilanilida), nas concentracoes recomendadas para uso
em solos, nao inibem o desenvolvimento de Rhizobium phaseoli
em meio de cultura.

Embora os efeitos dos herbicidas na producdo de graos nio
tenham sido significativos, 0 que era de esperar, pois niao foram
incluidos tratamentos sem capina, nota-se (quadro 1) aumento
consideravel de producao, em todos os tratamentos em que se féz
a aplicacao dos herbicidas, em relaciao as parcelas nio tratadas.
Esse tipo de influéncia favoravel de alguns herbicidas, que nao
pode ser explicado apenas pelo controle das ervas daninhas, ja
foi observado anteriormente (2), e deve ser investigado.

) ’ A
o l() ) FORSTER, R. Campinag, Instituto Agronémico, 1970. (Comunicagfo pes-
al). .
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4 — CONCLUSOES
Os resultados obtidos permitem tirar as seguintes conclusoes:

a) A inoculacio das sementes de feijdo, cultivar Carioca,
com estirpe selecionada de Rhizobium sp. provocou aumento sig-
nificativo da nodulacao, averiguado pelo péso séco dos noédulos.

b) A inoculacdao das sementes nao propiciou aumento signi-
ficativo na producio de graos de feijao.

c) A aplicacdo dos herbicidas EPTC e Trifluralin, em doses
normalmente empregadas, nao influenciou a formacfo dos nédu-
los, a julgar pelo péso séco.

INFLUENCE OF EPTC AND TRIFLURALIN HERBICIDES AND OF
RHIZOBIUM SP. SEED INOCULATION ON NODULATION AND
DRY BEAN PRODUCTION

SUMMARY

A field trial was carried out in a Latosolic B Terra Roxa, to investigale
the influence of the herbicides EPTC and Trifluralin on nodulation and
dry bean production.

Sampling of nodules and plants was made at flowering. Data of
bean production were also collected. A system of scores was used to
evaluate the control of weeds.

Statistical analysis of data showed significant increase in dry weight
of nodules due to seed inoculation but there was no correspondent
increase in bean production due to seed inoculation. It was observed
that herbicides EPTC and Trifluralin had no influence on nodulation.
Control of weeds was effective.
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