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RESUMO

O rendimento do café, isto &, a relagdo entre o péso de café maoduro para ©
de beneficiado, & influenciedo, entre outros fatdres, pela ocorréncia de frutos com
lojas sem sementes, os quais flutuam quando colocados na agua. Procurando avaliar
o efeito de quantidades varidveis déste tipo de frutos shre o rendimento do café
Mundo Nova, foram preparados quatro grupus de cinco amostras, contendo 0, 25, 50,
75 e 100 por cento de frutos dessa natureza. Nestas amostras realizaram-se observacdes
sébre as quantidades de sementes moca, concha e chato, tamanho, densidade e péso
dos sementes, Os dados obtidos maostraram gue o abérto do endosperma em uma das
lojas do fruto ndc afetou as caracteristicas de pése, densidade e tamanho das sementes
desenvolvidas na cutra leja do fruto. Verificou-se, também, que as sementes moca
diminuiram & medida gue aumantoram nas amostras as quantidades de frutos com
lojas sem sementes, sendo éste fato atribuido ao ndmero reduzido de frutos meca que
flutuam no agua. As sementes concha, co contrdrio, aumentaram com as crescentes
porgbes de frutos que boiam nas amostras preparcdas, o que talvez possa ser atribufvel
a um efeito pleiotropico do fator genético responsdvel pelo abdrto do endosperma.
O rendimento opresentou uma forte tendéncia de piorar com o aumento da quantidade
de lojas sem sementes nas amostras € @ andlise estatistice levou & conclusdo de que
se trata de um efeito linear.

Os resultados déste ensaio vieram mostrar que © processo de selegGo que vem
sendo adotado para o café Nundo Novo, eliminando o maioria das plantas com alta
quantidade de lcjas vazias, & eficiente e assim dave ser prosseguido.

1 —— INTRODUCAOQ

O fruto do café é uma drupa, com duas lojas, cada qual con-
tendo uma semente plano-convexa, constituida em sua maior parte
de endosperma resultante de dupla fertilizacdo (7). Apds a fecunda-
cdo do évulo as células do nucelo e do tegumento multiplicam-se,
formando o perisperma. O crescimento do endosperma ¢ lento, ocor-
rendo sua primeira divisdo 21 a 27 dias apds a fertitizagdo (7). Do
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desenvolvimento completo dos évulos do fruto dependem as diferen-
tes formas conhecidas da semente do café. Do desenvolvimento de
ambas as sementes resulta o tipo mais comumente encontrado, comer-
cialmente denominado chato; as sementes apresentam uma formag
plano-convexa devido & resisténcia oferecida go seu livre crescimento,
em uma das faces. Qutro tipo encontrado € a semente moca, qual
é resultante do desenvolvimento isolado de apenas uma das lojas,
devido ao abérto inicial de um dos dvulos; a semente crescendo livre-
mente toma uma forma arredondada. Um terceiro tipo é o conchg,
0 qual se origina do desenvolvimento de dois ou mais évulos, nag
mesma loja; as massas de endosperma apresentam-se em intimo con-
tato, separando-se apenas durante o beneficiamento. As sementes
concha podem ocorrer em frutos que do gros chato ou moca. As
sementes moca e concha sdo consideradas defeitos, os quais devem
ser reduzidos ao minima, pela selecdo, principalmente as sernentes
concha, que déo um pior aspecto ao produto. Podem aparecer rara-
mente frutos que apresentam trés lojas independentes, contendo trés
sementes com forma de concha esférica.

Das anomalias que ocorrem no fruto de café, a existéncia de
lojas sem sementes, com altg freqgiiéncia, tem chamado a atencdo
de varios investigadores (3, 6). Nos frutos completamente desenvol-
vidos verifica-se que uma ou as duas de suas lojas ndo apresentam
sementes. A existénciq dessas lojas vazias estd na dependéncia de
fatdres de ambiente, como também podem ter uma cqusa genética.
Em todos os cafeeiros é comum a ocorréncia de pequena quantidade
désse defeito, provavelmente causado por deficiéncias fisiolégicas.
Entretanto, certos cafeejros apresentam quantidade muito elevada
dessa anomalia, que possivelmente & controlada por fatéres genéti-
cos. Neste tipo de anomalia verifica-se que as lojas desenvolvem-se
normalmente, ao contrdrio do que se cbserva nos frutos moca, quando
a Unica semente desenvolvidg ocupa quase todo o fruto. A razdo
desta diferenca de comportamento & devida ao fato de nos frutos
moca a interrupgdo do desenvolvimento dg loja se dar logo no inicio
do crescimento do ovario, enquanto nas sementes chéchas ocorrem
em um estado mais avancado, permitindo que ambas as lojas se
desenvolvam completamente. Nas lojas sem sementes ou “sementes
chéchas”, como sdo conhecidas, observa-se a existéncia de um disco
(8), o qual representa o endosperma abortado. As sementes chbéchas
de origem genética sdo causadas por um par de alelos d, o qual, na
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forma duplamente recessiva, condiciona o abdrto do endosperma (8).
Os frutos com lojas vazias tém volume semelhante aos normalmente
providos de sementes.

Um dos caracteristicos de grande importdncia no melhoramento
do cafeeirc é o rendimento, isto é, a relacdo entre o péso de café
cereja ou em c6co e o péso de café beneficiado. A espessura do
pericarpo do fruto, ocorréncia de sementes moca e concha, baixa
densidade da semente e principaimente a presenga de lojas sem se-
mentes, reduzem em muito o rendimento. Sabe-se que os cafeeiros
Mundo Novo sem selecdo apresentam grande incidéncia de frutos
com lojas vazias (5). Embora se trate de plantas vigorosas e alta-
mente produtivas, o rendimento é pouco satisfatério (4). Conhecendo
a causa genética da anomalia foi possivel, pela selecdo, eliminar por
completo ésse defeito, melhorando, assim, as caracteristicas désse
café, e as linhagens hoje em distribuicdo aos lavradores ndo mais
apresentam essa anomalia.

Os estudos jd realizados sobre a relagdo da produgdo e o rendi-
mento do café Mundo Novo parecem indicar a existéncia de uma
relacdo linear entre a queda do rendimento e a quantidade de lojas
vazias {(4). A fim de determinar se realmente o aumento da quanti-
dade de lojas vazias apresenta um efeito linear ou quadrético sébre
o rendimento, foram efetuadas vdarias determinac@es de rendimento
em amostras de café especialmente preparadas e contendo varidveis
proporcdes de frutos apresentando uma ou duas lojas vazias, Os resul-
tados das determinagdes sdo apresentados neste trabalho.

2 — MATERIAL E METODO

As determinaces da ocorréncia de loja sem sementes em frutos
de café vém sendo feitas pela Segdo de Genética, do Instituto Agro-
nomico de Campinas, por dois processos: corte dos frutos e pelo
emprégo de recipiente com agua. No primeiro tomam-se amostras de
100 frutos maduros, os quais sdo cortados transversalmente, anotan-
do-se os vdrios tipos de sementes que ocorrem. O processe da dgua
é bastante rapido e eficiente: amostras de 100 frutos sdo colocadas
em uma vasilha com dgua; contando-se as cerejas que boiam devido
4 menor densidade tem-se uma avaliagdo da quantidade de sementes
chéchas. Os dados obtidos por ambos os processos sdo concordantes
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(2), sendo o Ultimo mais empregado por ser mais prdtico e permitir
uma determinagdo eficiente dos frutos com e sem o defeito.

A fim de verificar a queda do rendimento com o aumento da
quantidade de sementes chéchas, idealizaram-se cinco amostras, as
quais teriam 0, 25, 50, 75 e 100 por cento de frutos que apresentam
pelo menos uma loja sem semente. Para separar as cerejas com e
sem o defeito, tomaram-se amostras de frutos das linhagens J 51 e
J 52, CP 374-12, CP 374-19 e de uma mistura de linhagens de café
Mundo Novo, que segregavam para o defeito, apresentandc diferen-
tes porcentagens de frutos chochos. Os frutos maduros colhidos foram
colocades em uma vasilha com dgua, separando-se a parte gue boiou
das cerejas depositadas no fundo do recipiente. A seguir procurou-se
formar as amostras desejadas. As diferentes proporctes foram feitas
usando-se volumes diferentes dos dois tipos de frutos. Assim, a amos-
tra B (0-4) foi formada com quatro litros de frutos que ndo boiaram;
a amostra B (1-3) com um litro de cerejas que boiaram para trés de
frutos que ndo boiaram, o que corresponde a 25 % de frutos com
pelo menos uma semente chécha. Procedendo-se desta forma foi pos-
sivel organizar as diferentes amostras, B (0-4), B (1-3), B (2-2}, B (3-1)
e B (4-0) contendo 0, 25, 50, 75 e 100 por cento de frutos que boiam.
Foram organizadas quatro repeti¢des de cinco amostras cada uma, as
quais receberam as numeragdes -1, -2, -3 e -4, indicando a ordem
da amostragem. Em cada grupo de amostras foram determinados o
volume e péso em cereja, em cbco e em beneficiado. Foram anotados
também os diferentes tipos de sementes e densidade, calculando-se
ainda o rendimente para cada amostra.

3 — RESULTADOS OBTIDOS

As varias amostras, tomadas em diferentes épocas de colheitaq,
permitiram uma avaliacdo da queda do rendimento com o aumento
da quantidade de lojas vazias, além de outras informactes sdbre a
possivel variacdo de densidade, peneira média e tipos de sementes
em frutos com o abérto de uma das sementes. No quadro 1 sdo apre-
sentados os dados médios gerais do ensaio referentes ao péso e vo-
lume de café cereja, céco e beneficiado, para os vérios tratamentos.
Verifica-se que a queda do péso para as diferentes amostras de café
cereja ndo foi muito acentuada, existindo uma tendéncia de reducdo
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QUADRO 1. — Dados gerais médios, de péso e volume dos varics grupos de amos-
tras em café cerejo, céco e beneficiado
Cerejo Céco Beneficiado
Amostras
Péso Volume Péso Yolume Péso Yolume
g cm?® g | cmt g cm?®

B (0-4) oo 2395 4 000 891 ‘ 2163 4173 675
B (1-3) oooeeeaemee| 2325 4 000 837 2143 365,5 588
B {2-2) e 2 250 4 000 798 2160 315,2 490
B (3-1) e 2180 4 000 741 2133 271,2 428
B (4-0) e 2110 4 000 699 2 140 229.,6 338

de péso com o aumento da porcentagem de sementes chichas. Nota-
se entre as amostras que o volume do café em coco pouco se alterou.
A queda de péso do café em cbco com o aumento do boia foi cons-
tante, tal como fora observado para os frutos maduros. Comparan-
do-se os valores obtidos com o café beneficiado, cbserva-se que a
reducdo de péso e volume tornou-se, como era de se esperar, bem
maior do que em cercja € em cbco. Em alguns casos © volume do
beneficiado das amostras que ndo continham boia foi maior que o
dobro do volume das amostras com 100 % de frutos boia. A queda
de péso mais uma vez mostrou uma tendéncia constante de reducgdo
com o aumento de frutos que flutuam.

3. 1 — DENSIDADE, PESO E TAMANHO DAS SEMENTES

Ocorrendo o abdrto do endosperma nas sementes chéchas em
estado avancado de desenvolvimento do fruto (8), seria de se esperar
que a densidade, o péso de mil sementes e a peneira média ndo
féssem afetados, pois estando ambas as lojas completamente desen-
volvidas as sementes normais ndo deveriam ser influenciadas pelo
abérto do endosperma. No quadro 2 verifica-se que reaimente a den-
sidade ndo foi diferente nos vdrios tratamentos, sendo maior a va-
riacGo entre os grupos de amostras. O péso de mil sementes também
ndo apresentou diferencas acentuadas. As diferengas entre grupos
de amostras foram maiores que as diferengas entre as amostras de
cada grupo, devido as diferencas entre as progénies empregadas, Com-
parando-se os dados obtidos para a peneira média, pode-se hovamente
verificar que ndo existem diferengas entre as amostras com diferentes
proporcoes de sementes chéchas. Estes dadas mostram que nos frutos
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QUADRCO 2. — Valores médios da densidade, pédso de mil sementes, peneira média
e sementes moca, concha e chato, das vdrias amostras contendo diferentes quan-
tidades de boia

Péso de Peneirq
Amostras Densidode‘ mil e, . Moca Concha Chato

média

| sementes r
g ‘70 i (Z} %

B{0-4) 7,073 131,8 17,21 6,61 , 4,72 88,67
B (-3 . 1,060 131,0 17,36 6,19 | 6,24 87,57
B(2-2) . 1,089 130,7 17,32 5,15 ‘ 6,59 88,26
B (3-1) 1,095 132,3 17,25 4,17 6,80 89,03
B (4-Q0 1,080 133,4 17,39 0,92 | 9,87 8921

&M que ocorre o abdrto do endosperma em uma das lojas, apds o
desenvolvimento normal do perisperma, a outra semente se desen-
volve normalmente, sem atingir maior tamanho ou densidade.

3. 2 — TIPOS DE SEMENTES

O estudo das quantidades dos vdrios tipos de sementes de café
das amostras evidenciou a existéncia de uma diferenca acentuada em
relacGo a porcentagem normalmente encontrada nos frutos de café
Mundo Novo (1). Os dados apresentados no quadro 2 revelam uma
tendéncia de a porcentagem de sementes moca diminuir @ medida
qué aumenta a quantidade de boia nas amostras. A razdo desta
queda ndo deve estar relacionada diretamente com a ocorréncia de
sementes chéchas, mas sim, devido ao fato de quase todos os frutos
que apresentam sementes moca submergirem quando colocados na
dgua. Desta forma, & medida que aumenta a quantidade de cerejas
boia, a parte representada pelas sementes moca vai diminuindo até
atingir um valor reduzido nas amostras com 100 % de boia. A por-
centagem de concha, ao contrario do que aconteceu com o moca,
aumentou com as crescentes porcentagens de frutos que boiam. A
analise da variacdo {quadro 3) indicou que os valores encontrados sdo
estatisticamente diferentes, mostrando um efeito linear no acréscimo
de sementes concha com o qumento da porcentagem de boia. E pos-
sivel que o abérto do endosperma permita maior producdo de concha,
pois conforme ja foi observado (2) nos frutos moca também se observa
maior porcentagem de sementes conchas. Tem-se verificado que a
quantidade de sementes concha produzide & varidvel no mesmo ca-
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feeiro, de acdrdo com o ano, sendo assim influenciada pelo meio am-
biente. Desde que as plantas com alta incidéncia de lojas vazias pa-
recem também produzir maior porcentagem de concha, pode-se admi-
tir que os resultados obtidos eram de se esperar, pois a porgdo de fru-
tos que boiam tendo provindo de plantas com alta incidéncia de lojas

sem sementes, fambém deve encerrar maior quantidade de sementes
concha.

QUADRO 3. — Andlise da varidncia das quantidodes de concha das véarias amostras
contendo diferentes quantidades de frutos com lojas sem sementes

Fontes de variagdo SQ GL QoM F
1
=] e - — 631,3699 3 210,4566 151,68*
Tratamentos —eoeeoeoooeeoee- 62,3254 4
[ 0 T=Te 1 — 55,7668 1 55,7668 40,19**
Quadrdticd  moemeeeeeeee 1,2510 1 1,2510 0,90
[ ] 11 T — 5,2853 1 5,2853 3,81
[07070] o 1 S ——— 0,0223 1 0,0223 0,016
[ =2 111 J O — 16,6499 12 1,3875
Total e 710,3452 19 !

3. 3 — RENDIMENTO

Embora scbendo-se que o rendimento das plantas com alta inci-
déncia de lojas vazias fosse bastante inferior & das plantas sem o
defeito, ndo havia informagdes se a queda do rendimento com o acrés-
cimo de frutos sem sementes resultava de um efeito linear ou quadra-
tico. Os rendimentos obtidos nas andlises das vérias amostras mostra-
ram-se variaveis, dentro dos grupos estudados. Esta variago era es-
perada, pois na composicdo das amostras foram empregadas diferentes
linhagens. Além disto, hd a considerar as diferentes épocas em gque
foram feitcs as amostregens. Os valores apresentados pelas amostras
contendo 0, 25, 50, 75 e 100 porcento de frutos com pelo menos
uma fojo sem semente mostram uma tendéncia constante de decrés-
cimo do rendimento, com o aumento de frutos boia, conforme mostra
o quadro 4. A andlise estatistica dos dados deu um valor para F
altamente significativo no nivel de 1% para os tratamentos. O des-
dobramento da soma de quadrados de tratamentos, a fim de conhe-
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cer-se a influéncia da porcentagem de sementes chéchas sébre o ren-
dimento, mostrou tratar-se de um efeito linear, com um valor de
26,1468 para a componente linear (quadro 4).

QUADRO 4. — Rendimento dos diferentes armostras de café Mundo Novo contendo
0, 25, 50, 75 e 100% de frutos boig

Repeticdo Rendimento
Amostra el
I I 18 v medio
6,31 5,46 5,58 5,65 5,75
7,71 5,69 6,03 6,51 6,49
8,21 6,50 6,93 713 7,19
8,74 7,65 7.81 8,12 8,08
2,55 8,89 8,83 8,71 2,00
ANALISE DA VARIANCIA
Fontes de variagdo 5Q GL QM F
Bloco ... e 4,6766 3 1,5589 17,00**
Tratamento oo __ 26,2387 4
Comp. linear ._._.____.___ 26,1468 1 26,1468 386,79%*
Quadrética . _. 0,0833 1 0,0833 1,23
Cdbica oo 00012 1 0,0012 0,02
Quértica oo 0,0074 1 0,0074 g,11
Residuo oo . 0,8115 12 0,0676
Total 31,7268 19

Uma vez que o rendimento cai em linha reta com o aumento de
sementes chichas nas amostras, pode-se calcular o rendimente médio
de qualquer amostra contendo diferentes guantidades de frutos sem

sementes pela formula R=R1+b (x—x), no qual R é o rendimento
medio das amostras, b, o coeficiente do polinémio ortogonal correspon-
dente, desde que a guantidade de boia nas amostras aumenta do
mesmo valor porcentual, e x a média désse coeficiente, que ¢ igual
a 0. Calculando-se, pelo emprégo desta férmula, os valores dos ren-
dimentos médios esperados para as diferentes porcentagens de boia
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usadas no ensaio, e comparando-0s com 0s dados obtidos nas amos-
tras estudadas, obtiveram-se os valores seguintes:

Rendimento Rendimento
Amostra observado esperado
B {0-4} 5,75 5,66
B (1-3) 6,49 6,48
B (2-2) 7,19 7.30
B (3-1} 8,08 8,12
B (4-0) 2,00 8,94

Os rendimentos observados para as amostras que contém boia
devem ser considerados como subestimados, pois a separagdo das ce-
rejas pela agua resulta em uma reducdo das sementes moca na parte
que flutug, as quais sabidamente prejudicam o rendimento.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

A origem do desenvolvimento de lojas do fruto sem sementes
tem sido atribuida a fatéres ambientes e genéticos. Nos frutos com-
pletamente desenvolvidos o endosperma, nas sementes afetadas, nao
passa das divisdes iniciais. Quando o abérto do endosperma tem ori-
gem genética encontra-se nas lojas vazias um disco (8), o qual é
constituido pelo endosperma contendo um embrido anormal. A dife-
renca no desenvolvimento, de uma loja no fruto com uma semente
moca e das lojas chochas, estd na época em que o tecido do endos-
perma deixa de multiplicar-se. Nos frutos moca o endosperma e ©
perisperma da outra loja devem abortar logo no inicio do desenvolvi-
mento, permitindo que g outra semente se desenvolva livremente, to-
mando forma arredondada. Nos frutos chéchos, pelo contrdrio, a de-
generacdo do endosperma se dé quando o fruto esta formado e as
iojas completamente desenvalvidas, encerrando o perisperma {8). Des-
de que o abdrto do endosperma em uma loja ocorre apds o desenvol-
vimento completo do fruto, era de se esperar que a semente for-
mada na outra loja ndo fdsse afetada em suas caracteristicas. Com-
parcdes desta natureza, isto é, sobre a densidade, peneira média e
péso de mil sementes nas amostras contendo diferentes proporgdes
de frutos apresentando pelo menos uma loja vazia, mostraram que,
de fato, éstes caracteristicos ndo foram afetados pelo abdrto do en-
dosperma.
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Seguindo éste mesmo raciocinio também néo eram esperadas di-
ferencas acentuadas Nas porcentagens de sementes moca
Todavia, tal ndo se verificou, tendo-
tidade de sementes moca e um

e concha.
se notado um decréscimo na guan-
acréscimo de sementes concha, a
aram as proporgdes de frutos que
Hutuam ng dgua. A diminuicdo dg quantidade de moca foi conse-

ue flutuam, pois éstes no geral sub-

mento porcentual linear com o acréscimo dgs proporcoes de frutos
possuindo lojas sem sementes e éste fato é mais difici de explicar.
E bem provavel que as plantas com elevadg quantidade de sementes
chéchas também apresentem grande proporcdo de sementes concha,

das sementes conchg nos frutos apresentando lojas sem sementes po-
derd contribuir para esclarecer o problema.

O efeito de crescentes quantidades de frutos contendo sementes

chéchas, tornando pior o rendimento, mostrou-se evidente e de ordem
linear. A existénciq désse defeito linear permitiu calcular o rendi-
mento em amostras contendo quantidades varidveis de sementes cho-
chas. Assim, supondo a existéncia de apenas um par de fatbres ge-
néticos como responsdveis pelo abérto do endosperma, era de se
€Sperar que em uma plantg D d (B), ocorressem 25 por cento de
sementes chéchas, isto é, contendo apenas endosperma discéide (ndo
se levando em conta q existéncia de frutos moca). Para as determina-
¢Bes pelo processo do recipiente com dgua, estq proporcdo de semen-
tes chéchas corresponderia g Uma porcentagem de 43,75 9% (7/16)
de cerejas boia. Tal porcentagem nem sempre é constatada, havendo
ampla variacao. Baseando-se nos resultados do presente trabalho, erg
de se esperar um rendimento variando go redor de 7,10 para frutos
de café de umg planta de constituicdo genética D d oy que desse



MONACO
Jan., 1960 LOJAS VAZIAS 11

25 % de sementes chdchas. As variagbes encontradas deveriam ser,
nesta hipétese, atribuidas principalmente as sementes chéchas de ori-
gem ndo genética e outros fatbres que afetam o rendimento, e tam-
bém devido ao érro de amostragem. Pode também ser devida a outras
constituicdes genéticas, dando origem a sementes chéchas.

Embora ao melhorista interesse selecionar cafeeiros que apre-
sentem alta producdo em café beneficiado, é possivel que plantas
tendo pior rendimento devido a elevada ocorréncia de sementes ché-
chas, cheguem a dar melhor produgdo em café beneficiade, tal como
acontece com algumas plantas de café Mundo Novo (8). Poder-se-ia
supor que o fator ou fatéres genéticos que controlam a ocorréncia de
frutos chdchos tivessem um efeito heterdtico sbbre a produgdo de
maior quantidade de frutos. Mas, para que a producdo em beneficia-
do de um cafeeciro com elevada quantidade de sementes chéchas seja
da mesma ordem de uma outra planta sem ésse defeito, seria neces-
sério, conforme ja se calculou {4), que desse uma producdo de cereja
muito mais elevada para compensar o defeito. Assim, uma planta
que apresentasse 43,75 % de frutos que boiam na dgua deveria dar
uma producdo esperada de café cereja da ordem de 24 % maior do
gue a de uma planta com nenhuma semente chicha, para que pro-
duzisse @ mesma quantidade de café beneficiado. Isto vem justificar
a tese de que o processo de selecdo aplicado ao café Mundo Novo,
descartando a maioria das plantas com alta incidéncia de lojas vazias,
deve ser prosseguido, mesmo porque as sementes das plantas com
alta incidéncia de lojas vazias ndo apresentam vantagens quanto a
densidade e tamanho e, ao que parece, encerram maior quantidade
de sementes concha, as quais constituem um defeito no comércio do
produto.

INFLUENCE OF THE EMPTY SEEDS ON THE QUTTURN GF MUNDO NOVO COFFEE

SUMMARY

The major factor that hos notoble influence on the outturn of the coffee (the
berry to clean coffee weight relation) is the accurrence of fruits with empty seed, which
float when put in water, In order to have information on the effect of this kind of
fruits on the ocutturn of the Mundo Nove cultivar, four groups of five samples were
prepared each one containing 0, 25, 50, 75 and 100 per cent of fruits with at least
one empty seed.
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Observations were made on the percentage of coffee seed types, flat, peaberry
and shell, and also on density, size and weight of flat seeds in order to verify if the
abortion of the endosperm, after complete development of the perisperm, would
influence these seed characteristics. No difference was noticed on the size, density
and weight of the Flat seeds, The percentage of peaberry seed decreased with increas-
ing amounts of fruits with empty seeds in the samples, which is due to the fact that
very few peaberry fruits floot in water, The shell seed percentage, on the contrary,
increased in a linear way with increasing numbers of fruits with empty seeds. This
may result from q pleiotropic effect of the genetic factor respansible for the abartion
of the seed endosperm, The outturn was greatly affected by the increased percentage
of floating fruits, which also showed a linear effect on the deterioration of the outturn
of the Mundo Novo coffee.

out that in the selection of high-yielding coffee trees of this cultivar, individual plants
with high incidence of empty seeds must yield at least 24 per cent more ripe fruits
than another plont without this defect in order to be selected,
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