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1-INTRODUCAO

O espacamento utilizado no plantio da batata doce (Ipomea balatas
Lam.), varia bastante no Estado de Sdo Paulo, segundo a regido e a finali-
dade da cultura. Nas plantactes intensivas, préximas & capital, visando
a producdo de batatas para consumo de mesa, sio geralmente empregados
espacamentos bastante pequenos, que variam de 50 a 70 cm, entre linhas,
e de 15 a 25 cm entre as plantas, nas linhas. Com espacamentos assim
pequenos, procura-se obter batatas de tamanho relativamente pequeno ou
médio, tipo preferido pelos mercados exigentes como os da capital paulista(z).

No interior do listado, em plantagdes mais extensivas, para consumo
de mesa ou para fins forrageiros e industriais, adotam-se espagamentos bem
maiores, variando entre 80 2 120 cm entre linhas, e 40 a 60 cm entre plantas,
nas linhas. Nestes casos, praticamente, ndo h4 exigéneias quanto ao tipo
ou tamanho das rafzes. O que interessa, antes de tudo, é o rendimento
bruto e a economia de ramas e de trabalho na operacgio de plantio.

Autores americanos (7) recomendam espagamentos relativamente gran-
des, entre linhas ¢ entre plantas nos casos em que se visa apenas a producio
bruta, para forragem ou inddstria. Quando, porém, o produto se destina
a0 mercado, para o consumo de mesa, verificaram ser necessiario reduszir
0 espagamento entre plantas, a fim de aumecentar a producéio de raizes de
tamanho menor.

Na cultura da batata doce, uma das operag¢des mais trabalhosas e que
mais onera a producdo é a do plantio. Evidentemente, as despesas, nessa
operacio, scrio tanto maiores quanto maior f6r o niimero de plantas, por
‘unidade de superficie, ou seja, quanto menor for o espacamento adotado.
Assim sendo, torna-se de interésse determinar os espagamentos mais reco-
menddveis, para cada caso, tendo em vista nfo 86 as produgodes, mas, tam-
bém, a economia de ramas e de trabalho.

(1) O autor agradcee a colaboracio dos engenheiros aprénomos Miguel A. Anderson, Vicente G.
de Oliveira, A, Mamprim, Dirceu Pais de Barros, Jodo Alnisi Sobrinho, Lineu C. 8. Diaz e Mdrio V. de
Morais, chefes de estaghes experimentais, onde foram realizadas as experiéncias.

(2) As batatas demasiandamente grandes, com mais de 800 gramas, ou demasiadamente. pequenas
«com menos de 80 gramss. sio mal aceitas nos mereados e depreciam o produto.
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Com o intuito de estudar o problema, foi iniciado pela Sec¢do de Raizes
e Tubérculos déste Instituto, em 1939/40, um plano experimental, que se
estendeu até 1948/49, abrangendo diferentes séries de ensaios. As expe-
riéncias foram realizadas nas principais regides agricolas do Estado e possi-
bilitaram a obten¢do de informagdes aplicdveis & maioria dos casos em que
se cultiva essa convolvuldcea.

Neste trabalho estdo reunidos os resultados de mailor interésse alecan-
¢ados através do estudo em conjunto, de todos os dados obtidos.

2 -METODO E MATERIAL

Trés séries de ensaios foram efetuadas para estudar o espagamento para
a batata doce, compreendendo um total de dezessete ensaios, distribuidos por
cinco diferentes Estactes Experimentais do Instituto Agrondmico. A pri-
meira série fol composta de duas experiéncias, instaladas em 1939/40, nas
Estacgoes Experimentais de Campinas e Tieté, para estudar, preliminar-
mente, o efeito de trés espacamentos apenas: um pequeno, de 60 x 30 cm,
um médio, de 75 x 40 em e um grande, de 100 x 50 cm.

A segunda série compreende duas experiéncias instaladas no ano se-
guinte nas mesmas localidades. Visou esta série, tdo somente, estudar a
influénecia da forma da superficie relativa a cada planta e ndo o efeito da
maior ou menor distAncia entre elas. Foram adotados trés espagamentos :
100 x 30 cm, 75 x 40 ¢cm e 60 x 50 cm, todos éles com a mesma 4rea por
planta (0,30 m?).

A terceira e Ultima série constou de treze ensaios instalados entre
1945/46 e 1948/49, nas Estactes Experimentais de Campinas, Tieté, Ribeirdo
Préto, Pindorama e Mococa, nos quais foram estudadas, ao mesmo tempo,
a influéncia da 4rea correspondente a cada planta e a influéneia das
distdncias entre linhas e entre plantas. Entraram em competicio seis
diferentes tratamentos, ou sejam: 60 x 20 cm, 75 x 20 cm, 75 x 30 cm,
100 x 30 cm, 75 x 50 cm e 100 x 50 cm.

Nos ensaios da primeira e segunda séries, nido foi feita adubacio
alguma. Nos da terceira série, mais recentes, foram efetuadas adubacoes
minerais.

Empregaram-se, em todos os ensaios, 0os métodos de plantio e cultivo
usuais no Estado, para a batata doce. Os plantios foram efetuados nos
meses de novembro, dezembro e janeiro, e as colheitas, quando as plantas
alean¢avam o periodo de repouso, isto é, 5 a 8 meses apés o plantio. Em
todos os ensaios, nas trés séries, utilizaram-se delineamentos em blocos ao
acaso, com quatro repetigbes. Os canteiros tiveram sempre a area Util de
36 m?, com 6 por 6 m. Todos éles foram protegidos por linhas bordaduras
para evitar o efeito marginal.

Foram utilizadas nos ensaios as variedades 10-Napoledo, 14-De Arroba,
ambas comumente cultivadas no Estado e a 18-Vigosa (1), também conhe-
cida por ‘“Dahomey”’. To6das possuem ramas vigorosas e bastante longas.

(1) Os nitmeros das variedades correspondem ao nimero de introdugfio no Instituto Agrondmico.
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Quapro 1.—Caracteristicas gerais e respectives tratamentos delineados para os ensaios
das trés diferentes séries de experiénciss de espacamento de batata doce

fpoca Ciclo
Ensaios Variedade Adt‘lbagio de vegeta- Tratamentos
bésica (1) plantio tivo
kgha Daia Meses em

FRIMEIRA SERIE DE ENSAIOS
1.0 Campinas — 1939/40 ,__ | Napolefio Nenhuma 30 Nav. 7 60x30, 75x40 e 100x50
2.0 Tieté — 1939/40 ___.____ Napolefo Nenhuma 22 Jan, 6 Idem

EECcUNDA BERIE DE ENSAIOS
8.0 Tieté — 1940/41 ________ Napoledo Nenhuma 26 Dez. 6 100x30, 75x40 e 60x50
4. Campinas — 1940/41 .___ | Napolefio Nenhuma, 20 Dez. 6 Idem

TERCEIRA SERIE DE ENSAIOS

60x20, 75x20, 756x30
6. Campinas — 1045/46 _.. | Vicosa Nenhuma 7 Dez. 8 100x30, 75x50 o
100x50 (2)

B0 Tieté — 1945/46 ________ Vigosa Nenhuma 12 Dez. 8 Idem
10,0 Tieté — 1946/47__ ..| Vicosa 60-160-40 27 Nov. 8 Idem
14.0 Tieté — 1947/48__ - | Vigosa 60-100-40 19 Jan. & Idem
180 Tieté — 1648/49___.___. Yicosa 60-100-40 14 Des, B8 Idem
8.0 Rib. Préto — 1045/46 ___ | De Arroba Nenhuma 23 Nov. 7 Idem
12.c Rib. Préto — 1946/47.__ | De Arrcha 60~-100—40 5 Nov, 7 Idem
16. Rih. Préto — 1947/48____| De Arroba €0-100-40 15 Nov. 8 Idem
11.c Pindorama — 1946/47... | Vicosa 60-100—40 11 Dee, 8 Idem
17.» Pindorama — 1947/48____| Vigosa 60-100-40 13 Jan. 7 Idem
13.c Mococa — 1946/47 Vicoaa 60-100-40 24 Dez. 7 Idem
15.0 Mococa — 194748 Vicoea 60-100-40 11 Dez. 7 Idem
19.c Mococa — 1948/49 Vicosa 60-100-40 11 Jan. 8 Idem

(1) Os nGmeros indicam, respectivamente, a aplicacfo, em quilogramas por hectare, de N, P20 e K20.

(2) Nos ensaios instalades no ano agricola de 1945/46, os dois fltimos tratamentos tiveram 40 cm
de distdncia entre plantas, nas linhas.

No quadro 1 estfio indicadas as caracteristicas do plano e os delinea-
mentos adotados nesses ensaios.

3 - RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Para estudar o comportamento da batata doce plantada com os dife-
rentes espacamentos foram feitas vérias observacdes, a saber: a) desen-
volvimento de ramas; b) ocorréncia de falhas; c) classificagéio, pesagens
e contagens do produto.

Nos quatro primeiros ensaios, pertencentes & primeira e 3 segunda
séries, as bases adotadas na classificagio foram as seguintes:

classe mévida — raizes com péso inferior a 150 gramas;

classe média — raizes pesando entre 150 a 1000 gramas;

classe gratida — rafzes com mais de 1(00 gramas.
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Nos ensaios ulteriores, da terceira série, ésse critério, visando tornd-lo
mais de acérdo com as exigéncias do mercado, foi alterado para o seguinte :

classe midda — rajzes com menos de 80 gramas, excluido o refugo (¥} ;

classe média — raizes com péso entre 80 a 800 gramas e sem defeitos
de conformagio;

classe defeituosa — raizes com péso entre 80 e 800 gramas apresentando
defeitos que a3 tornam impréprias para o mercado ;
classe grauda — raizes com mais de 800 gramas.

Como nfo se observou qualquer efeito dos espagamentos sdbre a ocor-

réncia das rafzes defeituosas, estas foram consideradas englobadamente
com as rafzes da clagse média.

Foram incluidos neste trabalho tinicamente os dados relativos ao desen-
volvimento das ramas, & produgdo bruta de rafzes, aos pesos médios das

rafzes, e, nos ensaios da terceira série, os dados referentes &s percentagens
de falhas e 4s produc¢des dos diferentes tipos de rafzes. Todos ésses dados
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ESPAGAMENTOS — CENTIMETROS

Ficura 1. — Representacio grafica das dreas correspondentes a cada planta, das produg:’ips
médias de raizes de tamanho médio, middo e gratido, e dos pesos médios das raizes
dos trés diferentes espagamentos estudados nos ensaios da priméira série experimental.

aparecem reunidos em quadros e se referem as médias, por tratamento,
obtidas em cada ensaio, ou em grupo de ensaios, reunidos por localidade.

(1) Refv;go corresponde & rafzes impréprias para o mercado, muito pequenas ou afiladas, no geral,
com pfso inferior a 30 gramas.
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Sio também apresentadas, nos quadros, as diferencas minimas significa-
tivas para o limite de P=0,05 ¢ os coeficientes de variacio (').

3.1 - PRIMEIRA SERIE DE ENSAIOS

Nesta série constam dois ensalos instalados com a variedade 10-
Napoledo (2), nas Estacoes Experimentais de Campinag ¢ Tieté, em 1939/40.
Foram estudados os efeitos de trég espagamentos : pequeno — 60 x 30 c¢m;
médio — 75 x 40 em e grande 100 x 50 cm, sbébre o desenvolvimento das
ramag, producdo bruta, de raizes das classes mitda, média e grauda, e péso
médio das raizes. Os dados referentes as produgGes e pesos figuram no
quadro 2, ¢ estdo representados graficamente na figura 1.

Desenvolvimento das ramas — Ambos os ensaios vegetaram muito
bem. Praticamente, ndo se observaram diferengas sensiveis no desenvolvi-
mento das ramas, que possam ser atribuidas aos diferentes tratamentos.

Quapro 2.—Preducdes médias de raizes de batata doce, por unidade de superficie, dos
varios tipos, pesos médios das raizes e produgdes médias por planta, obtidas por tra-

tamento nos dois ensaios da primeira série — Média de quatro repeticdes
.
Producdes de raizes das classes:
Pesos médioa
. . las
Espacamentos (1) Midda Média =
Gradda Total raizes
(— de 150 g) 1 (150 a 1000 g)
tjha ttha i{ha . t/ha g
1.c Ensato — CAMPINAS
60 x 30 em ... 3,1 21,0 2,1 26,2 254
7o x40 em oo 1.9 21,3 3.8 27,0 337
100 x 50 em ... 1,2 16,4 8,3 25,9 469
D. M S. (P = 005 ... 1,3* N. 8. 2 2k N, 8. {awk
Coef. de variacio __.__. 38% 149, 27% 99, 149,
2.0 Ensato — Tierh
60 x 30 em .o 3,8 11,7 1,0 16,5 | 204
75 x 40 em oo 2,2 14,1 3.1 19,4 303
100 x 50 em —ooooooooooon 1,3 13,0 5,3 19,6 402
D M S (P = 0,05 __. 0,7% N. 8. 1,6%* N. 8. 3Tk
Coef. de variaco .__._. 169 219%, 2309, 179 7%

¥ 41 gignificative ; ¥* “F altamente significativo
{1 Areas correspondentes por planta : 60 x 30 ecm=0,18 m?2; 75 x 40 cm=0,30 m2; 100 x 50 ¢m
= (.50 m2.

Produciio — As produgtes obtidas em ambos o8 ensaios, desta série,
foram bastante satisfatérias e relativamente elevadas, sobretudo as do 2.°
ensaio, de Campinas (quadro 2). Com os resultados obtidos, podem scr
feitas as seguintes observacdes :

@) Os espacamentos entre linhas ¢ entre plantas nos limites estudados,
nio tiveram influéncia significativa sébre a producio bruta de raizes por
—_— 100

() Coeficiente de wvarlagio = § -1
X
{2) Esta variedade possui as folbas inteiras cordiformes, com as nervuras roxas na base e proximi-
dades, na phgina inferior ; quande novas, a lAmina das fdélhas apresenta-se, muitas vézes, arroxeada.
As raizes sfo alongadas, geralmente fusiformes e coloridas de ereme, externa e internamente.
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unidade de drea, seja com relacio & producdo de raizes de tamanho médio
(150 a 1000 g), ou & produgdo total bruta.

b) Os espagamentos mostraram consideravel influéncia sdbre as pro-
ducdes das raizes middas (menos de 150 g), bem como de graddas (mais
de 1000 g). Com relacdo i classe mitida, obtiveram-se, no espagamento de
60 x 30 cm, producdes significativamente bem mais elevadas que nos demais.
O contririo ocorreu em relagdo as raizes graddas, das quais produgdes bem
maiores foram obtidas com o emprégo do maior espagamento, isto ¢, de
100 x 50 cm.

Péso médio das raizes — O péso médio (produgio total dividida pelo
nimero de raizes produzidas, excluidas as de refugo) mostrou-se bastante
influenciado pelo espagamento. Como se pode observar pelos dados da
ultima coluna do quadro 2, houve nitida correlagio, em ambos os ensaios,
entre o espacamento e os respectivos pesos médios de rafzes. A moedida que
se aumentou o espacamento, aumentou tamb’m o tamanho das batatas
colhidas.

3.2 - SEGUNDA SERIE DE ENSAIOS

Esta série compde-se de dois ensaios instalados em 1940/41, nas ma23mas
estacOes experimentais onde foram plantados os ensaios da primeira série.
O ensaio de Tieté recebeu o ndmszro 3 e o de Campinas, o nlimero 4 ; ambos
foram plantados com a variedade 10-Napoledo.

Nos ensaios foram estudados trés espagamentos distintos, variando as
distdncias entre plantas e entre linhas, mas mantendo em todos éles a mesma,
4rea de 0,30 m2, por planta. Os tratamentos foram : 100 x 30 cm, 75 x 40 cm
e 60 x 50 cm.

Quapro 3.-—Produgdes de raizes, em toneladas por hectare, das classes midda, média e
graida e pesos médios das raizes, em gramas, obtidos para cada tratamento estudado
na segunda série de ensaios. Médias de 4 repetigdes

Produgdes de raizes das classes
Pesos médios
das
Espacamentos (0,30 m?2) Minda Média Gratda | raizes
Tota
(— de 150 gj | (150 2 1000 g) | (-+ de 1000 2)
. i
ttha tiha tthe tiha g
3.0 Exsaro -— TisTi
100 X430 Cm L 3,5 11,6 6.0 22,0 232
75 x40 em .o 4,2 10,8 3.5 18,5 204
60 x 50 em  o..oooalo.- 3.7 10,7 3,3 17,7 204
DM S (P = 005 _._ N. & N. 8. N. 8. 2,1 N. 8.
Coef. de variagio ______ 129% 139, 449, 6% 129,
i,_-__
4.2 ENsa1to — CAMPINAS
100 x 30 em
0x30em ... ... _._ 6,8 9,8 1.8 18,4 169
DxA0em 5,2 9.6 1,3 16,1 158
x 50 em ... Sreoes 4,5 9,1 2.1 15,7 170
D. M. 8. (P = 0,08 ... 1,8 * N. S. N. 8 N. 8. N. 8.
Coef. de variagio __..__ ]9%} 17% 349, 9%, 49%,
|
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Desenvolvimento das ramas — Ambos os ensaios vegetaram bem.
Néo foram encontradas diferencas sensiveis no desenvolvimento das ramas,
devidas aos tratamentos. Observam-se, entretanto, canteiros com reboleiras
de plantas mais fracas, o que se pode atribuir 4 desuniformidade do solo.

Producido — Pelo exame do quadro 3, onde figuram os dados sbbre
a produgdo, podem ser feitas as seguintes observacoes :

a) No ensaio de Tieté (n.c 3), verificou-se efeito significativo dos tra-
tamentos sObre a produgdo bruta de raizes, sendo a produ¢io do tratamento
100 x 30 em superior s dos demais. No outro ensaio de Campinas (n.°
4), embora a anilise estatfstica nio tenha revelado diferengas significativas,
observaram-se producbes médias mais elevadas nesse espagamento. Isses
resultados indicaram que houve, com relagio & produgio, vantagem dos
tratamentos com maiores distincias entre linhas e menores entre as plantas,
nas linhas.

b) Com relaciio as producdes das classes mitda, média e gratida, nio
se observaram quaisquer efeitos dos diferentes espa¢amentos experimen-
tados.

Péso médio das raizes — Nio se observaram, também, efeitos signi-
ficantes dos trés espagamentos adotados nesta série de ensaios, sébre o péso
médio das rafzes colhidas (quadro 3).

3.3 - TERCEIRA SERIE DE ENSAIOS

Seis combina¢tes de espagamentos entre linhas e plantas nas linhas,
foram estudadas na terceira série de ensaios. Planejaram-se os espagamentos
de modo a proporcionar Areas crescentes As plantas. Foram os seguintes
0s espacamentos e respectivas dreas por planta :

TRATAMENTOS ‘ Espagamento Area por planta

cm m?
) e e S 60 x 20 0,12
. 75 x 20 0,15
3 e 75 x 30 0,22
& o . 100 x 30 0,30
5 SO L 75 x 50 0,37
6 _ . e e 100 x 50 0,50

Ao todo, foram plantados treze ensaios em cinco estacdes experimen-
tais : um em Campinas, quatro em Tieté, trés em Ribeirio Préto, dois em
Pindorama e trés em Mococa. Em todos os ensalos, com excegio dos ins-
talados em Ribeirdo Préto, utilizou-se a variedade 18-Vigosa (Dahomey) (1).
Nessa estacio experimental, fol plantada a variedade 14-De Arroba (2),
comumente cultivada na regiic.

Com excecdo de trés ensaios plantados em 1945/46, que ndo foram adu-
bados, todos os outros receberam, na ocasido do plantio, uma mistura com-

(1) Variedade de f6lhas inteiras, ramas verde-arroxeadas possuindo raizes com periderme e cértex
roxo e a polpa creme.

(2) Variedade de félhas fendidas e folhagem verde-bronzeada; as raizes sfo mais ou menos eilin-
dricas e de cOr creme, externa e internamente. I também conhecida pelo nome de Rainha, -
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pleta de adubos soliveis, na base de 60 kg de nitrogénio, 100 kg de 4cido
fosférico e 40 kg de 6xido de potéssio, por hectare. As adubacgdes minersais
aplicadas no ano, tém geralmente pouca influéneia sbbre a produgdo de
batata doce, quando aplicadas em terras de fertilidade nfo muito baixa (9).
Por éste motivo, pbde-sé estudar em conjunto os resultados de todos os
ensaios da série, embora os trés primeiros nfo tenham sido adubados.

Desenvolvimento das ramas — De modo geral, os ensaios desta
gérie apresentaram bom desenvolvimento das ramas. Apenas nos ensaios
realizados na Esta¢gdo Experimental de Ribeirio Préto, em solo de baixa
fertiidade, as ramas mostraram um desenvolvnnento mferlor (quadro 4)

QUADRO 4.——Desenvolv1mento, geral das ramas, ‘_por ensaio e percentagens médias de
falhas, por tratamento, observadas por ocasifio da colheita, nas experiénecias da terceira
série de ensaios de espacamento de batata doce

. ‘ ' : T Desenval- Percentagens de falhas nos espagamentos :
) vimento ! .
Ensaios geral das :
ramas 60x20 75x20 | 75x30 | 100x30 | 75x60 | 100x50
‘ S % | % 1 % | % % %
E. E. Caupmvas — Vae. Vigosa ¢ _ ? ¢ ‘ . ‘ ?
60 — 1045/46 ... Vigoroso 24 i5 8] 8 4 i
E. E. Mococa — VAR Vlcou . ) -
. . ' : 4
130 — 1946[47 _________________ Yigorozo 18 17 11 8 4 2
165 — 104748 _________________ Vigoroao . 11 7 4 8 1 4
195 — 104849 _________________ Vigoreso 21 23 7 11 2 i
Médias - oooooooz|eee . 17| 186 7 8| 2 3
E. E. PixporRaMA -— VaR, Vigcosa (1)
170 — 104748 ... -| Vigoreso 87 57 49 51 42 45
E. E. Ris. PrtTo — Var. DE ARRGBA
Bo — 1945/46 _______________.. Moaoderado . 32 19 21 22 21 14
120 ~— 1946/47 . o _____ Moderado 1 2 4 2 5 5
160 — 1947M48 _ oo Moderado 16 8 22 i) 12 14
Médias . ooooooo | 16 10 | 16 | 10/ 138 n
- <
E. E. Tierh — Var. Vicosa .
8o — 1945/46 _________________ Vigoroso 18 5| 8 3 5 4
10 — 1946/47 _____ . _ . _____ .. __ Vigoroso 47 43 35 30 32 27
140 — 1947/48 .. __ . ________. Vigorose 38 36 22 28 . 12 11
18 — 1948/49 ___________._.... Vigoroso 42 42 a3 29 25 27
Médias ____ oo e 36 34 24 22 19 17

(1) No 11.5 Ensaio de Pindorama, nio foram feitas contagens de falhaa.
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Os diferentes espagamentos experimentados, de modo geral, nio in-
fluenciaram o desenvolvimento das ramas. Nos canteiros com espagamento
grande, de 100x573 cm, as ramas se desenvolveram de modo a cobrir total-
mente o solo.

Quanro 6.—Produgdes de rafzes de batata doce, em quilogramas por hectare, das classes ;
mitda (de 30 a 80 gramas), média (de 80 a 800 gramas), gratdda (mais de 800 gramas),
obtidas em média para cada uma das cinco estagbes experimentais, onde foram ing-
talados os ensaios da terceira série

Producdes médias obtidas em :

Médias

Espacamentos 013.;?3 penders-
(Area por planta) rai Campinss | Mocoea | Pindora- | Ribeirdo Tieté das (1} (10

izes .
ma. Préto ensaios)
{1 ensaio} | (3 ensaios) | (2 ensaios’ | (3 ensaios) | (4 ensaios)
ttha tiha tiha tiha tiha t/ha

Midda. .- 2,7 4,1 0,8 1.6 3.9 3,2
60x20 cmm - __ ... Média_____ 26,7 16,4 13,2 3.4 20,1 18,3
(0,188 m?) Gratida_.__ 1,1 0,7 6,4 0.6 1,3 2,1
Total ___ 30,5 21,2 20,4 5,6 25,3 23.6
Mitda ____ 2,5 2,6 0,8 2,0 3.8 2,7
Tx20 em __.__.___ Média__ .. 23,5 17,9 13,0 3,2 19,7 18,2
0159 m?) Gratda_ . _ 1,1 0,9 7.3 0,8 1,5 2,4
Total.._ 27,2 21,4 21,1 6,1 25,0 23,3
Mitdda ... 1,9 2,1 0,6 1,5 2,4 1,9
T5x30 em __._... Média_. ... 24,7 17,0 10,¢ 3.6 18,1 16,8
(0,225 m?2) Gratda____ 1,6 1.4 7.6 1,2 2,5 3.1
Total..._ 28,2 20,5 18,2 6,3 23,0 21,8
Mitda ____ 1,8 1,6 0,5 1,2 2,2 1,6
100x30 em _._.___ Média___.._ 25,5 15,9 7.8 3.9 17,9 16,0
(0,300 cm) Gratda..__ 2,6 1,8 88 1,4 3,2 3.8
Total___ 20,4 19,3 17,1 6,5 23,3 21,4
Miada ..._ 1,5 1,2 0,4 1,1 1,9 1,3
75z50 em _______ Média_____ 24,0 14,0 7.0 2.9 16,9 14,8
(0,375 m?) GraGda____ 3,7 2,4 8,0 0,9 2,3 3.6
Total___. 29,2 17,6 15,4 5,2 21,1 19,7
Midda ... 1,1 0,9 0,4 1,2 1,7 1,1
10050 ecm . _.._ Média_____ 21,7 13,3 6,0 3.6 16,4 13,9
{0,500 m2) Graida. ... 4,7 3,7 10,1 1,3 4,6 3,4
Total. .. 27,5 17,9 16,5 6,1 22,6 20,4

(1) N3o entraram po cdlculo das médias ponderadas, os dados dos ensaios plantados em Ribeirdo
Préto, por terem sido anormalmente baizas as producdes.

Ocorréncia de falhas — O espagamento mostrou, por sua vesz, ter
aprecidvel influéncia sébre a ocorréncia de falhas. Examinando-se, no qua-
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dro 4, os dados referentes aos ensaios de Campinas, Mococa e Tieté, veri-
fica-se que as percentagens de falbas decresceram gradativamente 4 medida
que aumentou o espacamento. De fato, nos ensaios dessas localidades, para
0 maior e o menor espagamento, isto é, 100 x 50 cm e 60 x 30 cm, obtiveram-
se, respectivamente, as seguintes percentagens de falhas: em Campinas
— 249%, e 69, em Mococa — 17% e 3%, e em Tieté — 369, e 17%,.

Nos ensaios de Pindorama e Ribeirdo Préto nfio se observaram efeitos
congistentes dos espacamentos s6bre as percentagens de falhas. Em Pindo-
rams, essa diferenca de comportamento poderd ser atribuida s elevadas
percentagens de falhas que ocorreram em todo o emsaio (n.c 17). Em Ri-
beirdo Préto, por sua vez, as plantas, com um desenvolvimento geral muito
fraco, nfo chegaram a crescer o suficiente para prejudicar ou dominar as
plantas vizinhas.

Producfio bruta -— Com excegéio dos trés ensaios plantados na Estagfo
Experimental de Ribeirdo Préto, onde as produ¢des foram excessivamente
baixas, inferiores a 10 toneladas por hectare, obtiveram-se nesta série expe-
rimental resultados satisfatérios, que permitiram reunir informagdes sufi-
cientemente seguras. Em oito dos ensaios, os coeficientes de variagdo mos-
traram-se inferiores a 259, (quadro 5).

Analisando-se isoladamente os ensaios, verifica-se que, via de regra,
as produgdes brutas nfo se mostraram gignificativamente influenciadas pelos
espacamentos. Apenas em um dos ensaios da terceira série, o 10.° de Tieté,
o teste de “F”’ (Snedecor), para tratamentos, se mostrou significativo para
P=0,05. Tomando, porém, em conjunto, os dados de dez dos ensaios, cujas
produgtes médias podem ser consideradas, normais, isto é, superiores a 10
t/ha, observa-se sensivel efeito das distdncias entre plantas sdbre as pro-
dugdes brutas, as quais aumentaram sensivelmente 4 medida que diminuiu
o espacamento. As distdncias entre linhas, todavia, nos limites estudados,
nio mostraram afetar, de modo consistente, as produgdes brutas de raizes
por unidade de superficie (figura 2). Reunindo-se também os dados, por
estagdo experimental, obtém-se resultados semelhantes. Apenas em Cam-
pinas, onde se plantou um dnico ensaio, e em Ribeirdo Préto, onde as pro-
ducdes foram anormais, ndo se verificaram influéncias dos espagamentos.

Classificacio das raizes — Observaram-se, nos ensaios desta série,
efeitos bastante sensiveis do espagamento s6bre a producdo de rafzes das
trés classes: miuda, média e gravda. Analisando-se os dados do quadro
6, pode-se verificar que a produgfio das raizes miidas e médias diminuiun
bastante & medida que aumentou o espagamento.

- Comparando-se os resultados dos dois espagamentos extremos: 60 x 20
e 100 x 50 cm, pode-se verificar que as produgdes variaram de 3,2 para
1,1 t/ha, no caso das batatas miudas e de 18,3 para 13,9 t/ha, no caso de
tamanho médio. Por outro lado, as produgdes de batatas graidaes aumen-
taram sensivelmente com o acréscimo de espagamento, passando de 2,1
t/ha, no espagamento de 60 x 20 cm, para 5,4 t/ha no espagamento de 100 x
50 em. Observou-se também que, em Pindorama, em relagio as outras
localidades, obtiveram-se produgdes bem mais elevadas de batatas de classe
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Ficura 2, — Representagao grifica das 4reas correspondentes a cada planta, das produgoes
médias de rafzes de tamanho médio, miido e graudo, e dos Pesos médios das raizes
para os seis tratamentos estudados nos dez ensaios da terceira ‘série experimental,
que apresentaram produgdes normais. :

graida. Isto, provavelmente, se deve ao fato de essa estagio experimental
estar localizada em solo do “arenito de Bauru”, que € ba,sta,nte leve, pro-
piciando o desenvolvimento das raizes.

Pé¢so médio das batatas — Os dados que figiram 1o ‘quadro 7 mos-
tram que o péso médio das rafzes, ou melhor, o seu tamanho médio foi bas-
tante influenciado pelo espacamento. Mesmo considerando os ensaijos, indi-
vidualmente, observa-se estreita correla¢do entre o espagamento e 08 pesos
médios das rafzes.

- Em -sefe, dentre os doze ensaios, nos quais se fizeram contagens de
batatas, obteve-se, pelo teste de e (Snedecor), alta significAncia para
tratamentos. Em outros dois ensaios observou-se, ainda, significdneia para
P=0,05.: Apenas nos dois ensaios de Ribeirdo Préto, cnde as productes se
mostraram anormalmente baixas, nfo se verificou, pelo teste ‘F”’, signifi-
cdncia para tratamentos.

'Os pesos médios das batatas variaram bastante de uma para outra
localidade. Emn Pindorama, onde o ensaio foi plantado em local de terra
“arenito Bauru”, obtiveram-se, de modo geral, os maiores pesos médios
de rafzes. Em Campinas, Mococa e Tieté, nos ensaios locahzados em solos
mais argilosos, os pesos médios foram bem mals baixos.
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Forma das raizes — Observagtes diversas efetuadas nos ensaios nao
permitiram observar efeitos apremé.vels dos espagamentos sdbre a forma
das batatas colhidas.

4 - DISCUSSAO

Os™resultados isolados de cada ensaio, raramente mostraram efeitos
significativos dos espagamentos usados sdbre as producgdes brutas. Reu-
nindo-se, porém, os resultados dos vdrios ensaios, da terceira série, pode-se
observa.r uma tendéncia para o aumento da produga.o 4 medida que se dimi-
nuiram os espagamentos entre as plantas nas linhas. Com a menor dis-
téncia experimentada, de 20 em, obteve-se a producfio méxima (figura 3).
Por sua vez, as dist4ncias usadas, entre linhas ol seja entre camalhdes,
nio revelaram qualquer efeito consistente sObre as respectivas produgdes
brutas.

30
EFEITO DE DIFERENTES DISTANCIAS EFEITO MEDIO DE 2 DIS- | EFEITO MEDIO DE 2 DIS-
ENTRE PLANTAS TANCIAS ENTRE PLANTAS | TANCIAS ENTRE LINHAS

25

20
= /I 7/
~ /
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|
o 15
o /7
o
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[=]
o
o
o

10 3

5 Al
75X20 75X30  75X50 30¢m 50cm 75cm 100cm
ESPAGAMENTOS EM CM DISTANGIAS ENTRE PLANTAS DISTANCIAS ENTRE LINHAS
B rrizes mEDIAS WAA/A RAIZES MIUDAS RAIZES GRAUDAS

Ficura 3. — Efeito das distincias entre plantas e das distdncias entre linhas sdbre as

producoes de raizes de tamanho mitdo, médio e graudo. Resultados de dez ensaios
da terceira série experimental.
, Autores norte-americanos tém observado muitas vézes efeitos seme-
lhantes do espagamento sbbre a producdo bruta da batata doce. Brooks
€ outros (6), trabalhando no Tennesse, com diversas variedades, obtiveram
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aumentos gradativos e substanciais na producfo, quando os espagamentos
entre plantas foram reduzidos de 60 para 45, e 31 para 15 em. Anderson,
Cochran e outros (2), trabalhando, em Mississipi e Texas, com a variedade
“Pérto Rico”, e com a forrageira “Triumph’, mantendo fixa em 107 cm,
a distdncia entre linhas, verificaram que, variando de 20 a 60 cm, os espa-
camentos entre plantas, as produgdes brutas médias decresceram, embora,
com diferencas nfo significativas. Ainda em Mississipi, Anderson e Ran-
doilph (3) obtiveram, com os mesmos tratamentos, queda significativa na
produgdo bruta com o aumento do espagamento, entre plantas, de 30 para
40 c¢m, de 60 para 107 cm, bem como de 80 para 107 cm. Ni#o se verificaram,
porém, diferencas significativas, entre os espacamentos de 20 ¢ 30 cm.
Adotando entre as linhas, 0 mesmo espacamento de 107 em, Cochran (7),
trabalhando na Gedrgia, verificou que o espacamento entre as plantas s6
afetou as produgdes brutas, quando as plantas foram espagadas de mais de
60 cm, provocando diminui¢io na producic.

Os resultados dos ensaios apresentados neste trabalbo, mostraram que
os espagamentos tiveram efeitos bastante sensiveis s6bre as producgtes das
diversas classes de hatatas. Diminuindo-se o espacamento, tanto entre
plantas como entre linhas, obteve-se considerdvel aumento na producio
das batatas miidas e considerdvel diminui¢io na de batatas graidas. (figs.
1 e 2). Isso significa que a diminui¢io dos espacamentos resulta também
na diminui¢do do tamanho médio das batatas, fato que é confirmado pelos
dados obtidos sébre os pesos médios das raizes (figuras 1 e 2).

Com relagio 4s batatas de tamanho médio, a classe preferida nos mer-
cados mais exigentes, verificou-se, nos ensaios da terceira série, que a dimi-
nuicéio dos espagamentos, scbretudo entre linhas, beneficiou bastante a sua
produgéio. Examinando-se a figura 3, pode-se notar que as producdes de bata-
tas da classe média aumentaram sensivelmente quando se diminuiram as dis-
tdncias entre plantas de 50 para 30 cm e de 30 para 20 em. Nos ensaios
da primeira série ndo se observam efeitos consistentes dos espacamentos
sbbre a produgiio de batatas de tamanho médio. As maiores producgdes
foram obtidas no espacamento intermedidrio de 75 x 40 ecm. Deve-se, no
entanto, considerar que esta série constou apenas de dois ensaios e a classi-
ficacBio obedeceu critério diferente.

Resultados comparaveis aos obtidos nos ensaios da primeira série com
relacdo & influéncia do espagcamento sébre o tipo de batatas, tém sido obti-
dos por vArios.autores norte-americanos. Miller e Kimbrough (8), traba-
lhando na Louisiana, em solo bem fértil, com cinco diferentes espacamentos
enfre as plantas e nas linhas variando entre 23 e 53 em, obtiveram maiores
produgtes de rafzes gratidas (Fumbo), nos espagamentos maiores. Com um
dos menores espagamentos experimentados, 30 ¢m entre plantas, obtiveram
as mais altas produgdes tanto brutas como do tipo “mercado’ (U.S. n.c .).

Anderson e outros (1), em diferentes localidades dos EE.UU., obti-
veram pequena variagdo, devidas ao espagamento, na produgao do tipo
“mercado”, mas verificaram que, em geral, os espacamentos mais juntos
resultaram na produgéo de maiores quantidades de batatas déste tipo. Estu-
dando espagamentos relativamente pequenos entre plantas, variando entre
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15 e 38 cm com espagamento grande, fixo de 120 ¢cm, entre as linhas, Beattie
e outros (4, 5) verificaram que a diminui¢fo do espagamento entre as plantas
provocou diminuigdo na proporgio de rafzes de tamanho graddo (Fumbo),
e que o emprégo do espagamento minimo, de 15 cm, féz aumentar a pro-
porgéo das rafzes middas (U.S. n.° 2). Os espacamentos experimentados
nio afetaram aprecidvelmente a produgfio do tipo “mercado” (U.S. n.° 1),
bem como a producdo total bruta.

A variacio apenas da forma da superficie retdngula dada a cada planta,
mantendo inalterivel a 4rea correspondente, embora nio tenha revelado
efeitos significativos sbre a produgdo das diferentes classes de batatas,
mostrou nas experiéncias aqui apresentadas aprecidvel efeito s6bre as pro-
ducoes de rafzes. Os dados da segunda série experimental {quadro 3) reve-
laram, em ambos os ensaios (n.° 3 e 4), que as produgdes brutas médias
aumentaram sensivelmente & medida que as distdncias entre plantas dimi-
nuiram e a8 entre linhas aumentaram. Em um dos ensaios, instalado em
Campinas, o teste de “F”’ mostrou-se altamente significativo para trata-
mentos.

Ao contrdrio do que se acreditava, ndo se verificou influéneia sensivel
dos diferentes espagamentos sébre a conformagfio das batatas, apesar de
terem mostrado grande influéncia sbbre o tamanho médio. Resultados seme-
lhantes tém sido encontrados por outros autores (2, 3).

Baseando-se nos dados apresentados neste trabalho, para as condigdes
do Estado de Sdo Paulo, bem como nos resultados obtidos pelos autores
norte-americanos, pode-se recomendar :

a) Entre plantas, devem ser adotadas distdncias pequenas, préximas
de 20 cm, quando se deseja obter batatas de tamanho médio ou pequenas,
préprias para os mercados exigentes dos grandes centros consumidores,
como o da capital de Sdo Paulo. Esse espagamento pode ser aumentado
para 30 ou 40 cm, quando ndo houver restrigdes quanto ao tamanho das
batatas desejadas.

b) FEntre linhas, como é relativamente pequena a influéncia das dis-
tdncias sbbre a producgéio de batatas de tamanho préprio para o mercado
e nenhuma sbbre a produgio bruta total, recomendam-se os espagamentos
que tragam maiores facilidades no preparo dos camalhdes ¢ menores des-
pesas nas vérias fases da cultura. Assim, nas culturas pequenas e intensivas
dos arredores de Sdo Paulo, onde o trabalho, pela irregularidade do terreno,
é pouco mecanizado, sendo dificil levantar grandes camalhdes, devem ser
adotados espagamentos relativamente pequenos, de 70 a 80 cm. Nas cul-
turas mais extensivas do interior, os melhores espagamentos entre cama-
lhdes estardo entre 80 e 100 em. Adotando-se dist4ncias maiores, préoximas
de 100 cm, economizam-se ramas € trabalho no plantio, diminui-se o tra-
balho na colheita, pois se terd por 4rea cultivada menor nimero de linhas
para colhér, e ainda se facilita o trabalho no cultivo, que poderd ser mais
facilmente mecanizado.

5-RESUMO E CONCLUSOES

Para estudar o efeito do espacamento, em geus vérios aspectos, na
cultura da batata doce, e determinar os mais indicados para os diferentes



16 BRAGANTIA Vor. 12, N.* 1-3

propositos em que se faz a sua cultura em Sdo Paulo, foi iniciado, em 1939/40,
extenso plano cxperimental cuja e‘:ecu(;ao 8¢ plolongou até 1948/49 Esse
plang, compreendendo dezessete experiéncias individuais, foi executado em
cinco diferentes estacdes experlmentals do Instituto Agrondémico, déle cons-
tando trés séries distintas de ensaios, com diferentes tratamentos,

Foram experlmentadas varias combinacdes de espacamentos, com dis-

tincias varidveis de 60 a 100 cm entre linhas e de 20 a 50 ¢cm entre plantas,
nas linhas. Em todos os ensaios, os delineamentos adotados foram em blo-
cos a0 acaso, com 4 repeticdes.
- Obtiveram-se dados sébre o desenvolvimento de ramas, ocorréncia de
falhas e classificacdo do produto. Segundo o péso das raizes, foram consi-
deradas as classes : miuda (menor de 80 g), média (de 80 a 800 g) e grauda
(mais de 800 g), e calcularam-se os pesos das rafzes.

Os resultados mostraram que a diminui¢io das distdncias entre plantas
de 50 para 30 cm e de 30 para 20 cm, com qualquer dos espagamentos entre
linhas, provocou sensiveis aumentos na produgao bruta de raizes bem como
na quantidade de raizes de tamanho médio, classe preferida pelos mercados.
FEssa reducdo do espacamento revelou efeitos ainda mais sensiveis sbbre o
tamanho das batatas produzidas. Com efeito, diminuindo-se a distincia
entre plantas, aumentaram-se as producdes de batatas de tamanho middo,
diminuiram-se as producdes das de tamanho graido e, bem assim, dimi-
nuiu-se o péso médio geral das batatas eolhidas.

As distidncias entre linhas, ou camalhdes, nio tiveram efeito algum
sbbre as producoes brutas, mas revelaram certos efeitos no sentido de aumen-
tar as producdes das batatas middas e médias, e de dimimuir as graiidas,
quando se diminuiu o espagamento de 100 para 75 cm.

Em ensaios onde se estudaram diferentes espacamentos entre linhas
e plantas, mantendo sempre a mesma 4drea por planta, verificou-se que as
diferentes combinag¢des ndo influiram, significativamente, nem s6bre as
producdes das diferentes classes de raizes nem s6bre o péso médio. Obti-
veram-se, entretanto, producdes brutas mais elevadas, no tratamento em

que se adotou a distdncia maxima entre linhas, de 100 em, e a distincia
minima entre plantas, de 30 cm.

Diante dos resultados obtidos, podem ser feitas as seguintes recomen-
dagdes :

a) Para as culturas intensivas dos arredores da Capital paulista, visando
a producgéo de batatas para mesa, ou em qualquer caso em que se deseja
obter grande propor¢fio de batatas pequenas, devem ser adotados espacga-
mentos de 70 a 80 em entre linhas e de 20 em entre plantas, nas linhas.

b) Para as culturas mais extensivas, visando o abastecimento do mer-
cado do interior, menos exigente guanto ao tipo do produto, devem ser
adotados espagamentos de 90 a 100 ecm entre linhas ou camalhdes e 30
cm entre as plantas, nas linhas,

¢) Quando se visa a producdo de batatas para forragem ou para fins
industriais, casos em que n#io hd restri¢des quanto ao tipo das batatas,
devem ser adotados espagamentos de 90 a 100 ecm  entre linhas ou cama-
lhioes, e de 40 ecm entre as plantas, nas linhas.
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SUMMARY AND CONCLUSIONS

The effect of spacing on the total yield and on the size of sweet potatoes was studied
in seventeen experiments comprising three series of tests with several treatments, carried
out at five experiment stations in the State of Sdo Paulo, from 1939/40 to 1948/49.

Several combinations of spacing from 60 to 100 em between rows and 20 to 50 em
between hills in the rows were tried out. Randomized blocks with four replications were
used in all experiments.

Observation were made on development of the vines, occurrence of failures and
types of roots produced. These roots were classified according to weight in three types
as follows : small (less than 80 grams); medium (from 80 to 800 grams) and large
{more than 800 grams).. The average weight of roots (total yield divided by number of
roots) was calculated for each treatment

The results obtained in these experiments indicated that in the rows 60 to 100 cm
apart, the reduction of spacing between plants in the rows from 50 to 30 cm and from
30 to 20 cm resulted in an increase in total root yield and also in the amount of roots
of average size, that is the type which is more valuable for the large consuming market.
The smaller spacing in the rows favored also the production of small and medium sized
roots and reduced considerably the amount of large-sized sweet potatoes., The average
root weight was also increased.

Total root yield was not affected by variations in the spacing between rows. Ho-
wever, when spacing between rows was reduced from 100 to 75 cm, an increase was
noted in the average root weight and also in the quantity of small and medium sized
roots. The amount of large sized sweet potatoes was reduced.

When the same area per plant was maintained, the variable spacing used has not
influenced the size and average weight of the roots but highest total root yield was obtai-
ned when plants were set 30 cm apart in rows spaced 100 cm apart.

Based on the results of these experiments the following recommendations can be
made for planting sweet potatoes in the State of Sfo Paulo:

a) When small sized sweet potatoes are desirable, the spacing of 70 to 80 cm bet-
ween rows and 20 cm in the lines can be adopted. For intensive cultivation in small
areas, as is usual near the city of Sio Paulo, where the market prefers the small sized
type, this spacing can be recommended.

b} For more extensive plantings and when the small-sized type is not particularly
required a larger spacing might be used, as at closer spacing an additional quantity of
vines and more labor are necessary. The recommended spacing at this case is 90 to 100
cm between rows and 30 cm in the rows.

¢) When the roots are fo be used for feeding livestock or for industrial purposes
where there is no restriction to size and weight of roots, wider spacing between plants
may be used. The recommended is 90 to 100 cm between rows and 40 em within the
row. :
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