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RESUMO

Em vista da escassez de estérco e outros adubos orgdnicos, na maioria das
fazendas do Estado de Sdo Paulo os agricultores sdo forgades a restringir seu em-
prégo. De um estudo preliminar, baseado na literatura disponivel, os autores con-
cluiram que os solos do Estado diferem muito quanto & necessidade de adubagdo
orgdnica, € que, dentre os bem drenados, o grande tipo de solo denominado terra-
roxa-legitima é o que permite fazer maior economia no sentido em aprégo, desde
que seja convenientemente protegido contra a erosdo e adubado com fertilizantes
minerais. lsso porgue, mesmo sem odubagcde orgdnice e tal como normalmente se
apresentamn hos dreas cultivadas, os solos daquela categoria se mantém com elevado
teor de carbono e possuem, em alto grau, varias das propriedades fisicas e fisico-
quimicas que sdo, em parte, conferidas pela matéria orgénica.

1 — INTRODUCAO

Para os agricultores que se dedicam principalmente & pecudria,
o estérco é um subproduto que deve ser aproveitado da melhor ma-
neira. Neste caso, a pequena drea que cultivam poderd ser suprida
de matéria orgdnica e, até certo ponto, de elementos minerais. A adu-
bacdo mineral entra, aqui, como complemento para balancear a re-
lacdo entre os nutrientes do estérco, de acérdo com as necessidades
das plantas e dos solos cultivades. Todavia, em Séo Paulo, como em
muitas outras regides, o problema com que se defronta a maioria dos
agricultores é o de manter, com a pequena quantidade disponivel de
adubos orgdnicos, em nivel satisfatdrio, o teor de matéria orgdnica
de suas terras.

{(*) Trabalho obresentodo ao VI Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, reolizodo em Pirg-
cicaba, Sdo Paulo, de 20 a 30 de julho de 1959.

Recebido pora publicagio em 17 de ogdsto de 1959,
{(**) Contratado pelo Conselhe MNacional de Pesquisas para colaborar com técnicos do Imstituto
Agrondmico.
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Tratando-se de problema muito complexo, ndo é facil resolvé-lo
de um modo geral. Parece-nos, por isso, que o caminho mais certo é
estudar as necessidades de cada cultura ou rotagdo de culturas em
cadqg tipo de solo. No presente trabalho ndo chegaremos a ésse pon-
to, mesmo porque a nossa experimentacdo, no sentido em aprégo,
ainda é insuficiente. O nosso objetivo & tdo sdmente anglisar os da-
dos j& conhecidos e tentar esclarecer certas dividas, visando princi-
palmente & terra-roxa.

2 — MATERIA ORGANICA NOS DIFERENTES SOLOS

Por vézes se tem afirmado que, para produzir satisfatoriamente,
os solos deveriam ter um minimo de 2-3% de matéria orgdnica, como
é indicado por Gustafson (6) e Thompson (15). Para recomendar o em-
prégo de adubos orgdnicos o Instituto Agrondmico, sem distinguir tipos
de solo, considera baixos os teores menores que 1,4, e altos os que
passam de 2,4% de matéria orgdnica.

Sob as mesmas condicBes de clima e de préticas agricolas, cada
tipo de solo tem seu nivel préprio de matéria orgdnica (1), (2). Assim,
as citadas generalizagbes, embora Gteis para darem uma idéia do as-
sunto, ndo permitem o estabelecimento de normas precisas parg orien-
tar os agricultores, e podem levd-los ao emprégo, sem correspondente
compensacdo, de doses exageradas de adubos orgdnicos.

Segundo Verdade (1), os solos bem drenados oriundos do arenito
Bauru, nos quais se acha grande parte da nossa lavoura, mesmo quan-
do cobertos de mata virgem tém, em média, 0,89% de carbono, o
que corresponde a 1,53% de matéria orgdnica, e, quando cultivados,
apenas 0,57% de carbono ou 0,98% de matéria orgdnica. Inferén-
cia semelhante pode ser tirada do levantamento pedoldgico da Esta-
¢do Experimental de Pindorama (11). Isso mostra que tais solos ndo
podem ser mantidos, econdmicamente, com 2-3% de matéria orgé-
nica. Por outro lado, ainda de acérdo com os estudos de Verdade *,
seria relativamente facil manter ésses teores de matéria orgdnica nas
culturas em terra-roxa-misturada (com médias de 2,26 a 2,65%), e
de mais de 3% nas localizadas em terra-roxa-legitima.

Essas consideragdes mostram que seria desejavel determinar-se,
para cada cultura ou rotacdo de culturas, em cada tipo de solo, o mi-

(Y} VERDADE, F. C. Matéria orgdnica do solo. Campinas, Instituto agranémico, 1953, [Con-
feréncia]
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nimo teor de matéria orgdnica necessario para manter éste com suas
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas em estado satisfatorio. Nos
paises em que a experimentacdo estd avangada os agricultores ja re-
cebem orientacdo mais detalhada nesse sentido. Assim é que na Ale-
manha, mesmo em publicacbes de divulgacdo (3), distinguem-se, quan-
to ao teor compativel de matéria orgdnica, os solos pesados (argilo-
sos) dos leves (arenosos). Os primeiros sao considerados pobres de ma-
téria orgdnica quando tém até 2%, enquanto os segundos s6 o sdo
quando ésse teor ndo passa de 19%; para serem tidos como levemente
humosos os solos do primeiro grupo devem ter 2-5% de matéria orgé-
nica, ao passo que os do segundo jG o sdo quando tém 1-2%; solos hu-
mosos dos primeiro e segundo grupos sdo os gque tém respectivamen-
te 5-10 e 2-49% de matéria organica.

3 — TEOR DE MATERIA ORGANICA DA TERRA-ROXA

Hé mais de 30 anos Camargo (3) afirmou que as nossas terras
roxas “cansadas” eram paupérrimas de matéria organica. Desde en-
téo, talvez devido a projecdo do citado técnico, essa opiniGo tem sido
repetida, mas sempre sem as devidas provas. O fato, porém, € que ra-
ramente se encontram amostras superficiais de terra-roxa, legitima
ou misturada, com menos de 29% de matéria orgdnica.

Serig muito dificil resumir tddas as andlises esparsas; existem,
contudo, estudos baseados em numerosas determinagtes e que con-
tradizem aquela afirmativa. Em 1951 Paiva e seus colaboradores (13)
publicaram informagdes sébre as caracteristicas dos grandes tipos de
solo do Estado de Sdo Paulo, Désse trabalho se conclui que, dentre os
solos bem drenados, a terra-roxa-legitima, com 2% de carbono (apro-
ximadamente 3,45% de matéria orgdnica) na camada superficial de
0-40 cm, € o tipo de solo que se apresenta com maior teor de mate-
ria orgdnica, ndo sdbmente nessa camada como nas mais profundas.
Abaixo désse tipo vém os solos glacial e massapé-salmourdo, respecti-
vamente com 1,50 e 1,309, Corumbatai, devoniano, arenito Bauru
e tercidrio, com 1,009%, e arenito Botucatu, com 0,409% de carbono.
Em 1953 Verdade (!} mostrou que, em terras cultivadas, o teor médio
de carbono ng camada de 0-40 cm de profundidade é de 2,00% na
terra-roxa-legitima, 1,54% na terra-roxa-misturada do glacial, 1,25%
no massapé-salmourdo e bem menor nos solos derivados dos arenitos
Botucatu e Bauru.
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O estudo pedolégico da Estacéo Experimental de Ribeirdo Préto
(12) permite detalhar as observagoes sobre a terra-roxa-legitima, pois
a Estagdo estd quase inteiramente localizada nesse grande tipo de
solo. Trata-se de umag antiga e tipica fazenda da zona de Ribeirdgo
Préto, dedicada principalmente & cultura do cafeeiro, e que foi trans-
formada em estacdo experimental do Instituto Agronbdmico em 1934,
Tendo-se efetuado em 1941 o levantamento pedolégico, o intervalo
nac foi suficientemente grande para se operarem modificagbes subs-
tanciais no que toca ao teor de matéria orgdnica nas diferentes par-
tes da fazenda. Segundo ésse trabalho, da drea total da Estagdo —
cérca de 600 ha — em 33% o teor de matéria orgdnica na camadg
de 0-40 cm de profundidade variava entre 1,6 € 2,3%; em 61% ésse
teor oscilava entre 2,4 e 3,9%, e sdémente nos restantes 6% éle era
inferior a 1,6% ou superior a 3,99%.

Tendo sido tiradas 219 amostras superficiais, para ter uma idéig
mais detalhada da variagdo dos teores de matérig orgdnica tomamos
os dados numéricos da mencionada publicagdo e, baseados nas infor-
mac¢des arquivadas na Secdo de Agrogeologia, elaboramos os quadros
1 e 2, que apresentam aquéles teores classificados segunde a vegeta-
¢do que ocupava as diferentes dreas da Estagdo, por ocasido do le-
vantamento.

QUADRO 1. — Teores médios de nitrogénio, carbono e matéria orgdnica dos amos-
tras superficiais (0-40 cm) de terra tirados por ocasido do levantamento pedolé-
gico do Estacdo Experimental de Ribeirdo Préto, em 1941

Teores médios de

! Relacéo

Ocupacdo da terra Ar.no‘sjtros i— _—— — T o
tiradas N i C ; Mat. Org. /
ne % 0/” r."in
Capoeiros (*) oo 19 0,245 2,23 3,84 9,1
Pastos 29 0,162 1,55 2,67 [ 9.5
Cafézais oo 85| 0,184 1,71 | 2,95 9,3
Diversas culturos {(**) .____. } 86 0,143 1,39 2,40 97
Quoalquer vegetogdo - ‘ 219 0,170 1,61 2,78 9.5

(*) Inclui 4 amostros de eucaliptais formodos.
{**} Areas ocupadas principalmente por culturas anugis e terra arada.
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Julgando dispensaveis maiores comentdrios, apenas chamamos
a atencdo para as médias relativamente elevadas dos teores de mate-
rias orgdnica (quadro 1) e a pequena porcentagem de amostras com
teores inferiores a 2% (quadro 2). Os maiores teores se encontram,
como seria de esperar, nas dreas ocupadas por capoeiras. £ interes-
sante que, excluidas estas, o mais alto teor médio e a quase inexistén-
cia de amostras com menos de 2% de matéria orgdnica se observem
nas areas ocupadas por cafézais. Devemos acrescentar que, das amos-
tras tiradas em cafézais, a metade proveio de culturas tendo mais de
25 anos, e que estas tinham teores mais elevados que as dos café-
zais novos. E possivel que a explicagfo désse fato se encontre no ha-
bito dos nossos agricultores escolherem para a instalagdo de cafézais
os melhores terras de suas fazendas, reservando as menos férteis para
pastos ou culturas anugis; ou entdo que os cafézais tenham sido en-
riquecidos, conforme geralmente acontece, a custa de material (es-
térco, cobertura morta etfc.) originado dessas dltimas dreas, que, por
sua vez, ndo recebiam adubos orgdnicos. O que mais importa, porém,
é verificar que sdmente pequena porcentagem de amostras revelou
teores de matéria organica abaixo de 2%. E deve-se frizar que, no
levantamento em estudo, as amostras superficiais foram tiradas a

QUADRO 2. — Variagio dos teores de carbono e matéric orgdnica em amostras
supetficiais (0-40 cm) de terra tiradas por ocasiGo do levantamento pedologico
da Estagde Experimental de Ribeirdo Préto, em 1941

Teores de Amostras tiradas nas dreos occupodas por

h Caposi- | Caofe- Divs. T

Carbono Mat. org. ras Pastos Zais cults. L Qualquer veget.

Ch % no noe no ne n.o@ %
Até 0,80 Até 1,38 | - 3 3 1.4
0,81-1,00 1,391,772 |- 2 T—— 7 9 4,1
1,01-1,20 1,73-207 e 3 4 19 26 11,9
1,21-1,40 2,08-241 4 15 23 42 19,2
1,41-1,60 242276 | 9 19 12 40 18,3
1,61-1,80 2,77-3,10 5 3 22 13 43 19,6
1,81-2,00 3,11-3,45 2 4 1 4 21 9.6
2,01-2,20 3,46-3,79 4 4 7 3 18 B2
2,21-2,40 3,80-4,14 [ I N < I O 6 2,7
2,41-2,60 4,15-4,48 2 2 2 ] 27
= 2,60 > 4,48 3 s 2 5 2,3
N.¢ total de omosiras 19 29 a5 86 219 100,0
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0-40 cm, camada essa em regra menos provida de matéria orgdnica
que as de 0-15 ou 0-20 cm, que sdo as mais geralmente adotadas (4).

Parece, assim, ter ficado estabelecido que a terra-roxa-legitima
€, dos nossos grandes tipos de solo {excluindo o denominado baixadas),
© que normalmente se apresenta com maior teor de matéria orgdnica,
e que ésse teor estd dentro dos limites considerados satisfatérios para
solos bem drenados, daqui (4, 7) ou do estrangeiro (5, 6, 15). Alias,
na comparacdo com solos estrangeiros deve-se ter em vista que, em-
bora pela andlise mecénica a terra-roxa-legitima deva ser classificada
como argilosa (“barro-argiloso”), suas propriedades fisicas {he déo o
cardter de terra leve (13).

Tratando-se de um solo do qual freqiientemente se diz que con-
some a matéria orgdnica com extrema rapidez, ndo deixa de ser es-
tranho que, sob condicBes tdo variadas de praticas agricolas, éle se
mantenha com teor de carbono relativamente elevado. Em 1947 Nor-
man (10) chamou a atencdo para o aparente paradoxe de, em cer-
tos solos, o himus acumular-se principalmente sob condicBes de ele-
vada atividade biolégica. Mais recentemente Jenny (8} estudou solos
bem drenados da Costa Rica e da Colémbia, muito ricos de matéria
orgdnica, chegando & conclusdo de que nessas regides, em virtude das
condicdes favordveis & vegetacso, a produgdo de matéria organica ¢
grande (em comparagdo com o que acontece nos climas temperados).
A decomposicdo da matéria orgdnica, quando depositada & superfi-
cie do solo, processa-se em ritmo acelerado; mas uma considerdve!
porcdo dos produtos dessa decomposigdo se infiltra no solo, e, neste,
em contato mais intimo com suas particulas minerais, a decomposigdo
do humus ¢é lenta. Como ésse processo se repete com muita freqiién-
cia (sempre em comparacde com o que se da nos climas temperados),
o teor de hlimus, em tais solos, atinge altos niveis em periodos rela-
tivamente curtos. Vé-se que, em determinadas condices, alguns solos
podem manter elevado teor de carbono, embora a sua superficie a
matéria orgdnica se decomponha rapidamente. £ possivel que o mes-
mo acontega na terra-roxa, pois nos solos derivados dos arenitos Bauru
e Botucatu, situados em dreas préximas e sob semelhantes condicdes
de clima e vegetacdo, o teor de matéria organica é bastante reduzi-
do (11).
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4 — EFEITO DOS ADUBOS ORGANICOS SOBRE
QUTRAS CARACTERISTICAS DA TERRA-ROXA

Em linhas gerais o adubacdo orgdnica fornece elementos mine-
rais ao solo, melhora suas propriedades fisicas, principalmente a es-
trutura, aumenta-lhe a capacidade de troca de cations e a atividade
bioldgica. Como fornecedores de nutrientes os adubos orgdnicos po-
dem ser facil e econdmicamente substituidos pelos adubos minerais,
razdo por que ndo nos deteremos neste ponto,

Mesmo com seu teor normal de matéria orgdnica nas éreas cul-
tivadas, em regra a terra-roxa-legitima apresenta muito boas proprie-
dades fisicas (13), sobretudo as que afetam sua estrutura, de sorte
que, na maicria dos casos, a adi¢do de adubos orgdnicos ndo a pode
melhorar substancialmente nesse sentido. Tendo estudado os proble-
mas relativas a fertilidade do solo em vdrias partes do mundo, Richard-
son (14) diz que os solos argilosos lateriticos de certas zonas tropicais
sdo fridveis e bem estruturados, ndo apresentando a plasticidade das
argilas de outras regides. Assim, mesmo quando é&les tém baixo teor
de matéria orgdnica, sua estrutura é boa, dai resultando que ndo é
tdo importante gumentar é&sse teor em tais solos. Thompson (15} afir-
ma que nos solos pesados (argilosos) hd pouca ddvida de que seja
desejavel a manutencdo de um bom teor de matéria orgdnica, devi-
do ao efeito favordvel desta sébre sua estrutura; por outro lado, a es-
trutura dos solos leves (arenosos) ndo € aprecidvelmente alterada pela
adicdo de adubos orgdnicos. Recentemente Lugo-Lopez e outros (9)
fizeram vdrias experiéncias na regiGo umida de Pérto Rico, chegando
a conclusdio de que a adicdo de adubos orgdnicos “volumosos” a latos-
solos mediamente férteis e tendo boa estrutura {poroscs) ¢ de valor
duvidoso, pois ndo lhes aumenta o teor de matéria orgdnica nem a
produtividade; tedavia, a adigdo désses adubos gumenta o teor de ma-
téria orgdnica e a produtividade de solos também moderadamente fér-
teis e com o mesmo teor de argila, mas pesados e tendo propriedades
fisicas desfavordveis.

Quanto a capacidade total de troca de cations, a terra-roxa-legi-
tima estd colocada entre os grandes tipos de solo do Estado de Sao
Paulo que a possuem em maior grau (13). Nao obstante seu teor rela-
tivamente elevado de matéria orgdnica, a contribuicdo desta para
aquela caracteristica é de apenas 399%, enquanto em outros tipos de
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solo (exceto no massapé-salmourdo, com 36%) ela varia entre 53 e
589% (18). Quer isso dizer que na terra-roxa a maior parte da capa-
cidade total de troca de cations reside nos seus constituintes minerais.
Alias, possiveis deficiénias nesse sentido podem ser parcialmente com-
pensadas por adequado parcelamento das adubagdes minerais.

Ndo temos informagbes exatas sébre a atividade biologica da
matéria orgdnica da terra-roxa-legitima. Como seu teor total se man-
tém relativamente elevado sob diferentes praticas agricolas, supge-se
que ela seja mais resistente ao ataque dos microrganismos que a de
outros solos bem drenados do Estado. Em experiéncias feitas com ou-
tro objetivo, Verdade (18) observou que, nela, o porcdo resistente a
oxida¢do por doses elevadas de dgua oxigenada é relativamente maior
gue nos solos massapé-salmourdo e arenito Bauru. lsso parece indi-
car que aquela apresenta maior fragdo de matéria orgdnica pouco
ativa; contudo, sendo mais alto seu teor total de matéria orgdnica, a
quantidade menos resistente que ela possui ndo é inferior & dos oy-
. tros solos,

Seja como for, essa atividade influiria principalmente aumentan-
do o suprimento de elementos minerais, melhorando as propriedades
fisicas e a capacidade de troca de cations. A parte os elementos mine-
rais, ndo considerados neste estudo, j& vimos que, em regra, as ou-
tras caracteristicas do terra-roxa se mantém em elevado grau com a
quantidade e qualidade da matéria orgdnica que ela normalmente
possui. Alids, tratando-se de um solo que, quando bem provido de nu-
trientes minerqis, geralmente imprime grande desenvolvimento a ve-
getacdo notural e as plantas cultivadas, deve-se esperar que estas
mantenham um fluxo de matéria orgénica fresca, de facil decomposi-
¢lo, capaz de compensar possivel deficiéncia na atividade da matéria
orgdnica j& humificada do interior do solo,

Até agora ndo mencionamos a influéncia da adubacdo orgdnica
sébre o suprimento de dgua as plantas, porque, na realidade, ela é
quase nula. Todavia, como se trata de uma suposi¢do muito arraiga-
da entre os agricultores, convém dizer algumas palavras sdbre o as-
sunto. Essa suposicdo vem do fato de poderem o estérco e outros adu-
bos orgdnicos absorver quantidade relativamente grande de dgua, de
sorte que, sendo inorporados ao solo, aumentam um pouco a sua ca-
pacidade de campo. Porém, paralelamente aumentam a umidade de
murchamento e, no computo final, as plantas sé podem utilizar a
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quantidade inicial de dgua. Essa é a conclusdo a que chegaram Veih-
meyer (17) e vdrios outros experimentadores por éle citados.

Também ndo mencionamos anteriormente, nem estudaremos
agora, a influéncia que teriam certas auxinas da matéria orgdnica so-
bre as plantas cuitivadas, por tratar-se de assunto muito controvertido.

5 — POSSIBILIDADE DE ECONOMIZAR
ADUBOS ORGANICOS NA TERRA-ROXA

Das consideracdes anteriores se conclui que, mesmo sem aduba-
cdo orgdnica e tal como geralmente se apresenta nas areas cultivadas,
a terra-roxa-legitima possui, em elevado grau, muitas das proprieda-
des fisicas e quimicas que sdo, em parte, conferidas por aquela adu-
bacdo, o que se deve sobretudo & sua constituicdo fisica. Para manter
essas propriedades, certamente contribui a incorporagéo de restos de
culturas e da vegetacdo espontdnea que se desenvolve entre as suces-
sivas capinas e no intervalo entre as culturas. Isso indica que, sendo
convenientemente protegida contra a erosdo e adubada com fertili-
zantes minerais — o que aumentard ndo somente as colheitas de pro-
dutos comerciais, mas também a produgdo de raizes e restélhos, bem
como o desenvolvimento da vegetagdo espontdnea — a terra-roxa po-
derd ter as citadas propriedades melhoradas a tal ponto que permi-
tam grande economia de adubos orgdnicos. £ mesmo provavel que,
nos casos de culturas ou rotacdes que deixem grande massa de resi-
duos e que ndo exijam freqgiientes cultivos, com aquelas medidas e sem
o emprégo de adubos organicos se possa manter em elevado nivel a
produtividade da terra-roxa, mas isso é assunto que deve ser investi-
gado em experiéncias a longo térmo.

A probabilidade de éxito dessas medidas € tanto maior quanto,
em ultima andlise, ndo se trata propriamente de suprimir a adubagdo
orgdnica, mas de efetud-la de maneira diferente da convencional. Ja
em 1926, tendo estudado numerosas experiéncias instaladas em dife-
rentes tipos de solo e conduzidas, nos mesmo canteiros, por 20a 70
anos, Thorne (16) chegou a conclusdo de gque seria possivel, com o
uso exclusivo de adubos minerais, manter a produgdo de milho, trigo,
cevada etc. em nivel igual ao dos canteiros adubados com estérco, e
que ndo era necessario adicionar ao solo matéria orgdnica trazida de
fora, porque esta seria fornecida em quantidodes suficientes pelos res-
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tothos das culturas convenientemente adubadas. Dai para ¢d ésses
conceitos tém sido confirmados por outros autores, inclusive, recen-
temente, por Bear (1). Segundo ésse autor a matéria orgdnica do solo
€ essencialmente um subproduto das culturas que néle sdo feitas; quan-
to maior a produgdo destas, maior o volume de residuos que ficam no
solo. Assim, quando a rotacdo inclui culturas que deixam razodveis
quantidades de restélhos, o teor de matérig orgdnica do solo pode ser
mantido em nivel elevado pelo uso exclusivo de adubos minerais,

E claro que essas opinides ndo podem ser generalizadas sem se
considerarem os grandes condicionadores da matéria orgdnica do solo:
clima, tipo de solo e culturas. Por isso mesmo é que, linhas atrds, su-
gerimos a realizacdo de experiéncias a longo térmo, em nosso meio,

6 — CONCLUSGES

a) Na maioria das propriedades agricolas do Estado de Séo Pau-
lo hd escassez de estérco e outros adubos organicos, o que obriga os
agricultores a restringirem seu emprégo. Para determinar onde e como
economizar é&sses adubos, devem-se evitar generalizacdes e estudar as
necessidades de cada cultura ou rotacdo de culturas em cada tipo de
solo.

b) Os diversos tipos de solo do Estado de S&o Paulo diferem
muito quanto ao teor de matérig orgdnica, sendo que, dentre os bem
drenados, o grande tipo denominado terra-roxa-legitima é o que nor-
malmente apresenta maior teor,

¢) Mesmo sem o emprégo de adubos orgdnicos e tal como se
apresenta nas dreas cultivadas, @ terra-roxa-legitima possui, em ele-
vado grau, vérias das propriedades fisicas e quimicas que s@o, em par-
te, conferidas ao solo por aquéles adubos.

d) lIsso indica que, sendo convenientemente protegida contra a

erosdo e adubada com fertilizantes minerais — com o gue se aumen-
tar@o tanto as colheitas de produtos comerciais como a produgéo de
restblhos — a terra-roxa-legitima permitird fazer-se grande econo-

mia de adubos orgdnicos,
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ORGANIC MATTER IN SAO PAULQO'S SOILS,
ESPECIALLY IN THE TERRA-ROXA

SUMMARY

Owing to the deficiency of farmyard manure and other organic materials, their
application must be seriously restricted in most of the Sdo Paulo’s farms. The authors
showed that the several soil types of the State vary widely in their need for those
manures; they showed further that amongst the well drained soils, the “terra-roxa-
legitima” is the one which permits the greotest restriction in their application, pro-
vided it is adequotely protected against erosion and fertilized with mineral fertilizers.
The reason is that, even without applications of organic manures ond such as it
normally presents itself in the cropped areas, the “terra-roxa-legitima” holds a fairly
high content of organic metter and possesses in high grade many of the physical and
physico-chemical properties which are partly conferred by the orgonic manures.
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